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TR Experimentis confirmata. In his 


B9 ta erant, qua ante paucos 
S DA annos publici juris feci 2 5y- 
V uU Jfices Elementa Matbemati. 


.mon modo Experimenta, quibus pro 


pofitiones aut probantur, aut diluci- 
dantur, cxacte exponuntur; deli- 


 neaüonesque Machinarum , quarum 


ope infütuuntur, exhibentur; fed & 
ue in Experimentis inflituendis ob- 
ervanda funt,fumma cum cura, me- 


morantur. Làcet hec omnia videan- 


Y 


tur minus neceflaria auditoribus, qui- 
bus ipfa experimenta in annuo dií- 


 curfü demonflrantur, utile nihilomi- 


nus mihi vifum fuit, fi experimenta, 


"quorum oculati teftes fuerant , tempore 


quocunque in memoriam revocare 
poflent; aliisque & hoc non ingra- 
tum futurum, perfuafum habui. Lo 

E coa- 


p 


coactus fui eligere formam pre ma- . 
gnirudine, ufui quo precipue Ele- 
menta deflinabantur ,. minus commo- 
dam. Minori ideo formà eadem nunc: 
recudi curavimus, ut dum, in ante edito 
tractatu, fibi auditores in memoriam 
revocant, qua à nobis coram oculis. 
exponuntur, in portatili volumine. 
ea habeant, qua circa Phyficam in pri-— 
vatis & publicis exercitiis explicamus. 
In hancautem formam ut memorata 
KFlementa reduci poflent, ita fuere im- 
mutanda;ut fervato eodem titulo,mino- 
rem hunc librum tradere non aufusfue- - 
rm e OE 
. Experimentorum quibus propofitió- 
nesaliunde demonílratz confirmantur, 
aut dilucidantur, nulla hic fit mentio; if- 
lorum veró , quibus qua& natura leges 
fpectant deteguntur ,ea tantum memo- 
rantur quz ad,inde deductas,conclufio- 
nesintelligendas , neceffaria funt. Ubi- 
cunque tamen Experimentum audito- - 
ribus exhibetur,de eo hac nota mone- 


tur; (Exp.).- $ 
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—»..AD LECTOREM. 
— Maria etiam mutavi; addidi quo- 
/ que demon(trationes plurimarum pro- 
pofitionum, in majori libro tantum 
indicatarum, aut Experimentis tan- 
tum confirmatarum ; ità ut pauca tan- 
. tum qua fubriliores Mathefeos partes - 
. 4pe&tant non demonílrata memorentur , 
- . Mutationes pracipue vires fpectant 
- corporibus motis infitas,quas ut acutilTi- 
moingenio praditusPhilofophus perce- 
pit HUGENIUS *,& utaperte declara- 
. vit dignus qui inter fummos referatur 
- Philofophos LEIBN!T'US 1, quadratis 
velocitatum proportionales ftatuimus. 
Qus hac de re hic difputantur, & 
qua alibi de eadem explicavi f, non . 
. omnem fcrupulum fublatura multis ex 
iis qui contrariam , magisque rece- 
ptam, fententiam amp'exi funt, fatis 
perfuafum habeo; fed hoc afferere au- 
fim , illis, qui vires proportionales fia- 
tuunt effectibus quibus confumuntur , 
* 3 quod 
* Vide Hifloire des Ouvrages des Spavazs , anni 1690. 
Menf. Jun. pag. 451. in fine & feq. 


In variis locis Actorum Lipfienfium. 
Vide Journal Literaire , Tom. 12e. pag. 1. & 190. 


ME 


AD LECTOREM. 


quod ex rt continuationis mo- 
tus, & reactionis actioni zqualis; clare 
fequi videtür, nullum dubtum fuper- 
futurum. Directe enim &' immediate 
conflat Experimentis, hos effectus, 
fiveagatur de partibus corporum mol- 
lium intropremendis, five de partibus 
elaíticis flectendis, effe inter fe, fi vi- 
res integrae confumantur, in ratione 
compofita fimplicis maflarum & du- 
plicate velocitatum; ita ut propofiti 
veritas ad oculum pateat. *. — — — 
Qui fententiam contrariam defen- 
dunt, non effectum folum confideran- 
dum dicunt,fed & ad tempus, inquo 
exeritur, attendendum; ideoque du- 
as vires equales, fiinequalibus tem-  - 
poribus confumantur, inzequales dum 
confumuntur edere effectus, quod an 
non legi reactionis ipfi aCtioni zequalis 
adverfetur lectori dijudicandum re- 
linquo, cum agatur de effectibus inte- 
gris virium equalium. Elafterium infle- 
xum,dum relaxatur, vim exerit &qua- 
lem 
* Did Bag. 21. es. r93.! y3 
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- Jemilli cum qua fuit flexum, nifi quan-. 
tum attritu'partium vis quaedam de- 
flruitur, hoc nemo negabit; vis au- 
tem quam exerit, dum relaxatur,pen- - 
detà gradu inflexionis, & minime in-- 
.tereft utrum lentius, an celerius, fuc- 
rit incurvatum; in inflectendis ergo 
equaliter duobus zlafteriis fimilibus 
vires equales confumuntur, hoc uni- 
cum ponimus poftulatam. . Nonne a- 
.qua equali copià in vate continetur, 
five velocius five lentius adfluxerit, fi 
modo vas repleatur? . 

- Quis negabit effectum fequi. ratio- 
nem compoíitam, intenfitatis actionis, 
.& temporis quo durat aco? ideo-. 
que, ubi effectus funt 2quales, pro- 
ducta intenfitatum per tempora efTe ze- 
qualia; & producta hec differre ut 
. differunt effectus: quibus comparatis, 
comparantur producta, non attenden- 
- do ad tempora, qui non mutatis effe-: 
€tbus variari poffunt, variatis in ea- 
dem, fed inverfa ratione, intenfitati- 
bus actionum. Eadem vis corpori mo- 


E to 


AD LECTOREM. 
to infita eo brevius confumitur, quo - 
obítaculum magis refiftit , fed eoauge- 
tur intenfitas actionis, productumque, 
temporis per banc intenfitatem, non 
muratur. CUM 
Licet autem refpectu virium menfu- 
re NEW'T'ONI fententiam non fecu- 
tus fuerim, Philofophiam NEW'TO- . 
NIANAM vocare illam, qua hic tra- 
ditur, non dubitavi, licet & de aliis 
inventa aliorum exponantur. : 
Quam vir praeclarus primus tradidit 
fummi Philofophi digniffima Soni 
"Theoria; que, cum fubtliffimi inge- 
nii perípicacitate, indefeflum conjun- - 
gens laborem , circa colores, innu- 
ineros Philofophorum corrigens erro- 
res, detexit; Quae pro ingenii robore; 
|. & amplitudine, de caufis motuum cce- 
Jeftium inveítigavit; multaquealia vi- 
ri, nunquam ab ingenuis vera Philo- 
 fophiz& cultoribus fatis celebrandi, in- 
venta, in hifce Zz/fGitutiouióus explican- 
tur; ita ut precipua hujus operis pars - 
candido ilh rerum [ícrutatori debea- 
ur. Sed 


| 
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' Sed & alio refpe&u 7Pbilofopbie 
. NEWTONIAN/E hz vocantur /2//;- 
dutiones , nam merito NEW'T O- 
NIANAM vocamus Philofophiam,in 
qua ex Phanomenis, rejectis Hypo- 
thefibus conclufiones deducuntur ; nul- 
lus enim ante NEW'T'ONUM metho- 
dum hanc cafle fecutus eft , nequidem 
. hanc fibi in omnibus fequendam pro- 
pofuit. 5i illorum, licet preclarorum, 
& de vera Philofophia bene merito- 
rum, virorum, qui à quibufdam ut 
NEW TONI in hac Philofophia ante- 
ceffores memorantur, opera perpen- 
dantur, non illosomnem Hypothefium 
fictionem ex Phyficis effe profcriben- 
dam flatuiffe, haud difficulter patebit. 
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J D Staaten van Holland ende Weftvriefland 


— doen te wceten. Alzoo Ons vertoond ss by Pieter van-. 
der Aa, Boekvetkoopet te Leyden, dat hy Suppliant voor ee- 
pige tyd, in Vier «urieufe kopere bladplaten , had uytgevoert 
de Tabula Chronolegit&. Imptraterum , Regum, Dynaflarum, Vr-: 
bium , Paperum , Rerum, Virerumque Illufirium , « Mundo condi-. 
ie, ad Annum 1714., €n die hy vervolgens, van iyd tot ryd , 
zoude veimeerderen; En nu nog ondet handen hadde om te 
drukken , Gsiljeleni Iacobi s' Grayefande Inflitutiones Philofophia 
Nemteniane , in V[us Academicos, in Duedecimo, cum Figuris, 
Dog alzoo de Suppliant bedugt was, dat cenige nydige of baai- 
zockende "men(chen, 't zy binnen of buyten ':Lands, hem de 
voorfz. Tabulae Chronolegice en 's Grave[ande Inffitutiones Pbile(a- 
phie Nemtoniang mogreu komen naa te drüukken , waat door hy 
van zijne koflen en atbeyd, daar aan gedaan, efnog te doen, 
veifleecken aoude zijn: zoo keerde de Suppliant zig tot Ons, 
ootm oedelljk verzoekende Ons Octroy op de vooríz. Tabula Chre- 
pologica , en 's Gravefande. Inffitutones. Philefophia | Nestoniana , 
in Víus Academicos, om dezelve voor den iyd van 15. agter» 
eenvolgende jaaren, alleen, mer Seclufie van allen anderen , hiez: 
te Lande te mogen drukken, uyt te geeven en té verkoopen, in 
zoedaanige Taalen en Formaaten, als den Suppliant voor zija 
intereft. beft oirbaar zoude vinden; mec expres yerbod aan allen 
ende eenen yegelijken , buyten hem Suppliant, of die zijn A&ie 
of Regt namaels mogren verkrijgen, de voorn. Tabula Chramole- 
gi Imperatorum , Regum, Dynaffarum , VrÜium , Paüparum , Re- 
rum , Virorumque. 1lufirinm , in "t Latyn; Midtfgaders Guilfelssé 
Iacobi 's Grave[ande Inflitutiones Philefophbia Negotoniane , in Vus 
Academices , in cenigerhande Taalen te drukken, naa te drukken, 
te doen.naa drukken, uyt te geeven , te verkoopen, ofte te vet-- 
handelen , in t geheel, nog ten deele , nog met nog zonder plaa-. 
ten, nog onder pratext van vetmcetdering, verbetering, veran- 
dering van naam , valfche Tytels, ofte hoedaanig het ook genoemt 
zoude mogen werden , ofie in eenigerhande Taal of Taalen buys 
ten dezen Lande gedrukt werdende dezelve niet te mogen inbren- 
gen, te. verbandelen ofte te. verkoopen ,- alles v'elkens op. ver- 
beurte van alle de naagediukte, ingebragre , verhandeide. of ver- 
koste Exemplaren , midtígaders, daar en boven, een Boete vam 
Drie duyzent guldens , by Ous tegen de Contravenieurs ce. flel- 

lea , 
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len, zoo dikwlls cn menigmaal , als dezelve zouden werden ag- 


 terhaalt.. ZOO IS'T, dat Wy de zaake ende 't voorfz, veizoek: 


overgemerkt hebbende , ende geaeegen wezende ter bede va. den 
Supphant, uyt Onfe regie wetenfchap, Souveraine Magt, ende | 
Authoriteyt, den zelvea Supplianc geconfenteert , ge iccerdeert , 
ende geodtoyeert hebben , confeateeien , accordeeren ende Odrro- 
yceren hem by dezen, dat hy, geduurende den tyd van Vyftien- 
eerít agter eenvolgeade laaren , de vooríz. Tabula Chrenologice 
Imptraterum ,| Regum , Dynaflarum , Vrbium, Papeéum , Rerum, 
Virerumque Illuffrium , a Mundo condito ad annum 1714. ende 


|. die hy veivolgens , van tyd tst tyd , zo«de yermeerderen , midifz 
(. gáders Guilje!mi Jacobi "i Gravefande Inflitutiones Philofophia Nexw- 
. eniane, in Vfus Academicos , in Duodecimo, binnen dem voarfz, 
-Onfei Lande, alleen zil mogen drukken, doen drukken, uyt- 
|. geeven ; ende vetkoopen', met de figiren : VerLiedende daat om-. 
- me allen ende cecen yegelijker; liet zelve Boek ende dc vooríz. 
— Tabula Chronolorice , in "t gehecl ofte ten deel, te drukken, naa 
.te drükken, te doea naa diukken , cc vethandelen ofie verkoo- 
| pen, ofe, elders naagedrukc, binnen den zelvcn Onfen Laude - 


te brengen, uyt te geeven, ce verhaudelen ofte ce verkoopen , 


op vetbeurte van alle de naagedtuktre , ingebragte, verhandelde, - 
ofte verkóste Exemplaren , ende een boete van Diie duyzent gul- 


dens daat en'boven te verbeuren, te applicerén een Derde-patt. 


voot den 'Officier , die de Calange doen zal, eeri Dérde-part voor . 


den Armen der plaatfe. daar het Cafüs voorvallen zal, endc het: 
refterende-Detde patt voor den Suppliant, ende dit v'elkens, zoo. 
menigmaal , als dezelve zullen werden agterhaalt; Alles in dien 


 veritande, dat Vy den Suppliant met dezen Onfen Oátoye al- 


leen willende gratificeren tot verhoedinge van fijne fchaade , door 
het naadtükken van het vooríz ^ Boek ende de Tabula Chronclogice , 
daar doót; in'geenigen deele verflaan, den innehouden van: 
dien te authorifeten, ofte te advouéren , ende. veel min derelye 
oudet Onfe Proté&ie ende Be(chetminge, eenig meetder credit ,- 
aamzien,  ofte reputatie te geeven; Némaar, den Suppliant in. 


—€as daar inne iets onbehoorlykx zouds influgen', alle het zelve ,' 


tot zijnen Lalle , ral gehouden wefén ie verantwoorden: tot 
dien eynde wel expteffelijk begeerende , dat, by aldien hy dezen 


. Onfen Oároye voor her zelve Boek zal willen ftellen , daar 


van geen gesbbrevieerde ofwe gecontraheerde. mentie zal mogen 
maaken, nemaar gehouden wefen het zelvc O&roy, iu 't vé- 
heel, en, zon^der eenige omiffie, daar voer ie drukken, ofié 
te doen diukken , ende dat hy gehouden zil zijn ecn Exemplaat 


vau 
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. van het yoot(z. Bock gebonden en wel geconditioneert te bren- 
gen in de Bibljotheecq van Onfe Vniverfiteyt tot Leyden, en 
daar van behoorlijk te doen blycken: alles, op poene. van het 
effe& van dezen te vetliezen; Ende, ten eynde de Suppliant de- 


,- zen QOnfen Confente ende OQ&roye mogeé genieten , als naar be- 


hooren, Latlen Wy allen eade eenen yegelijken dien het aan« 
gian mag, dat fy den Suppliant van den inhouden van dezen 
doen, laaten ende gedoogen ru(lelijk, vredelijk , end volko* - 
mentlijk genieten,ende gebruyken , ce(lerende alle beleth cer con « 
trarie;. Gegeven in den Hage,. 'onder Onfen grooten jegele, 
hier aan doen hangen, op den T'waalfden February , in 'c Taat : 
Onfes Heeren ende 'Saligmakers Duyzent $cven hondett Orie.eas 
twintig. 


Was getehend , 


W. V, WASSENAER, 


Laget ftond, 
Ter Otdonnantie van deStiaten | 


SIMON va BEAUMONT. | 
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CORRIGEN D A. 
- P.4.. 3: dele in. p.66-1.6.a fine. lege in infialtum 1.5- 
& 4. a fine lege fingulis p. 72.1. 10. a fine Zegelineze Aa. . p. 
13.1 23; legeaberrantem- p.75.1. ult. legeageret- p-7 7.1.3. 
lege Elaftrorum 1. ult "lege minima. p-80-1.5- lege quorum. 
p.8c. in marg. n.266. refpondere debetl. 14. p. 85. L.11, 
pofl inftauratur adde: p.89. 1.4. lege fubducitur, — 1.7. 
lege permutatis. ' lult.poff defignamus adde, — p.9o. 
l.3.lege impreffione« — p. 94.1.6. lege. (287). OP 


lo, lee gravium.  lrt73.1.2.lege ri "RI 


per74 L s.degge Atmofpheeram- — p: 177.123.lege i2- 
teria. p.185. l 4. a fine lege quorum. — p. 136.1. 


5. dele enim- — p. 1881. 16. /ege Electricitas, — p. 192* 
1.2.lezge calorem:  p-29»: 1. 22. dele niaximo , 1d ett, 
terminante reprefentationem  Syftematis. /ege cajus 


. diameter zqualis eft linee AB. ' p. 310. 1. 23. in 


margine lege T. 15. Fig"6.1- 5. a fine, in margine /e- 
ge l-i5.Fig T — P 396.1. 4. lege (1283.) 
| X AVIS AU' RELIEUR. : Pe 
L Relieur prendra garde que le papier blanc, 

—4 qui eff à cüté des figures, doit étre canfer- 
«é pour faire deborder les figures bors du Livre. 


* I1» Boekbinder zy gewaarfchoud het 


wit Papier bezyden de figuren niet a£ 


. te fnyden; maar die witte zyde in de rug 


te zetten, opdatdeFigurenbuyten het Bock 
kunnén uytílaan. - 9 5 
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FON Hyf ica circa res zaturales & harum 
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DErixrrTI0 rt. & 2. 
Res naturales fzz£ omaia corpora; 
sive iae ilorum omzium univerfum voca- * 
Zur. 


DEFINITIÓ 5 

Phanomena naturalia , fzs52 orszes fizus opm 
ozaues motus corporum uaturalium , ab actione " 
entis intelligentis simmediate non peadeutes , o 
qui a uobis feufibus-obfervart po[Junt. 

Non excludimus ex numero Phenome- 
norum n&turalium motus qui in corpore no- 
ftro ad voluntatem fiunt , pendent enim a 
inotu mufculorum, qui etiam alio motu a- 


» 2 A gi- 


:. PuiLosoPHLE NEWTONIANJE 
gitantur, in hifce folus motus ex a&ione 
immediata mentis oriundus, & nobis omni- 
no igriotus, non e(t Phenomenon naturale. 
Omnes hi motus, regulis certis peragun- 
£ur & legibus femper iifdem adítricti funt. . 
Sol quotidie oritur & occidit, tempufque 
ortus & occafüs pro anni tempeftate & ló- 
co, femper determinatur; ejufdem fpeciei 
plantz iifdem pofitis circumftàntiis , eodem 
modo producuntur & crefcunt ; & fic de ce- 
teris. In iis ipfis quz nobis omnino fortui- 
tà & incerta apparent, certas obfervari re- 
gulas extra omne dubium eft. 
3. Phyfica Phenomena naturalia explicat , id 
eft, illorum caufat tradat. 
Cum in has cauías inquirimus , ipfum 
corpus in genere examinandum eít, deinde 
quibus regulis rerüm conditor omnes motus 
peragi voluerit. Fe regale, vocantur Jeges 
Natr, Dowd | 
pru Ja EG LNOICE 0.47 
4.. Nature lex ergo ef? Regula $9! morma; fe- 
cundum quam Deus voluit certos motus femper , 
id eft, in onamibus occaftouibus , peragi. 
4.  Eítideo noflri refpe&tu lex nature , omnis 
.' effe&dus , qui in omnibus occafionibus, i- 
dem eft, cujus caufa nobis eft ignota, & 
quem videmus ex. nulla lege nobis nota 
fuere poffe. ius 
Leges nature nifi ex examine Phznome-. 
norum naturalium, non poffunt elici. 
— Ope. legum hac Methodo dete&tarum Ph&- 
fiomena alia explicari debent. Lio 
. ]n invéftigatione Naturz legum, fequen- 
tes .Regulz Newtoniang obfetvand& ve- 


hiünt. |. —— 
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| REGvura r. 

Caufas vermm Naturalium won plures admit- 6. 
4 debere quam que 69 vere fimt, ty earum 
Phbaeuomenis explicandis f'ufficiant. 

Rag-Gaurbsm 

Effechuum. Natnraliums eju[dem generis ef. 7. 
dem e[]e caufas. 
b: REGULA 3. 

Qualitates corporum que intendi 69 vemitti 8. 
Wequenut. quaeque corporibus omnibus compe- 
uut in quibus experimenta infHtuere. licet, pro 
qualitatibus corporum umiver[orum | Labeudas 


effe. ] 
di QUA PIIP-JA 


De QGerpure in genere. 


el 
3 


QMxiun primum in Corpore confide-9; 
. randa venit hujus exzez/io. / a 
Extenfionis idea fere femper menti noftre 
Obverfatur ; eft hec fimpliciffima, ideoque, 
verbis nullis defcribi poteft. | 
Omne corpus eft extenfüm, fublata cor- 
poris extenfione integrum tollitur corpus. 
Omne tamen extenfum non eft Corpus, 
.inquo vero Corpus a mero fpatio differat, 
non poteft determinari, ni(i examinatis prius 
aliis Corporis proprietatibus. 
.. Secunda quz examinanti Corpus fefe of- 10. 
fert eft folidizas. | Quando corpus locum de-- 
ferere cohibetur, omne aliud corpus ex lo- 
. Co a fe occupato excludit, & corpora fiui- 
diffima eque ac maxime dura hac proprieta- 
te gaudent. à 
. - Tertia Corporis proprietas eft drotfibiltas; 
€o quod corpus eft extenfüm, etiam c(l di- 
HE | à vi- 


Los] 
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vifibile, Extenífio enim alia extenfione mi- 
nor femper poteft concipi, unde videmus in 
in omni extenfione partes dari, qua partes 
in Corpore a fe invicem poffunt feparari; 
quia 

I2. Corpus quarta proprietate preditum eft, 

. quod poffit de loco in locum transferri, un- . 
de Corpus zzo£ile dicitur. 7: autem zz//z4 in 
motu perfeverat. 

13. Qnuando nullum datur obítaculum; cot- 
pus ictui minimo cedit, major tamen vis 
requiritur ad corpus movendum majoricum. 
celeritate quam cum minori, & ad moven- 
dum corpus majus quam minus, fi «qualis 
fuerit velocitas. Hinc deducimus Corporis 
Inertiomm , que in omnibus corporibus quan- 
titati materiz proportionalis eft, omnibus 
enim materiz particulis «qualiter competit. 

r4. Omne corpus figura eft preditum, & £;- 
£gnarabile, quia in partes poteft refolvi & hz, 
que mobiles funt, in vario ordine erga fe in- 

" vicein difponi queunt. 15920 


Uu CHAPEL MED 
De Extenfioue , Soliditate , C9 F'acuo. 


Ic confideranda venit in Scholis decan- 

T. tata queítio Ze vacuo, fcilicet an detur - 

extenfio omni materià deflituta; hec enim - 

extenflo vocatur vacuum , «aue, aut meram 

Jpatium. 

l/acuiza revera dari ex Phenomenis pro- 

batur, & ideo in fequentibus hec propofitio 
ad examen revocabitur. 

Vacuum poflibile effe ex folo iex. 

i i Ca- 


INSTITUTIONE S. $ 
idearum deducitur. Omne enim quod cla- 
re concipimus exiftere poffe, poffibile eft. 

Quzftio ergo eo redit; an habeamus ideam 
extenfionis non folide. 
Soliditatis ideam acquirimus contactu ; 
corpora quedam nobis refiftere fentimus , & 
uidem omnibus momentis nobis illa refi- 
unt, qua defcenfum verfus inferiora loca 
impediunt ; ex qua refiítentia apparet cor- 
pus ex loco a fe occupato omne aliud cor- 
pus excludere, id eft, illud foliditate przedi- 
tum effe, quam foliditatis ideam ad corpora 
fubtiliora, qu& propter partium tenuitatem 


— fub fenfus non cadunt, transferimus , & 


experientià conftat, hzc ipfa, eque ac du- 


. riffima aliis corporibus refiftere. 


Aer in quo vivimus fere femper vifüm & 
tactum noftrum fugit , in antliatamen exa&e 


. clauía embolo refiftit. ita ut hic nulla vi ad 


antliz fundum protrudi poffit, (Exp.) 

In extenfionis autem idea aon continetur 
idea foliditatis, hanc non nifi ex contactu, 
ilam vero fine illo acquirimus, & fi quis 
nunquam corpus tetigifTet , ei foliditas orani- 
no ignota eflet. 

Confpiciat qnis idolum inter fpeculum ca- 
vui & objectum fpeculo expofitum ,idolum 
tale non refiftit, corpus tamen eque denfum 


.ac Corpus reprefentatum videtur, poffünt 


enim colores magis vividi in idolo quam 
ipfius obje&i colores reprefentari. (Exp.) Si 


. homo nibil unquam preter talia idola vidif- 


fet, & ipfius corpus tali idolo fimile effet, 
an ullam foliditatis haberet ideam? non vi- 
detur; extenfionis tamen certiffime habebit. 
Hic non agitwr de eo quid fit tale ido- 
: A 3 lum, 


xd 
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lum; de ideis difputamus, fat eít illud 
dari. 

In foliditatis privatione non omnis fita eft 
differentia inter fpatium & Corpus. 

Spatium eft 1sfinitum, ac nullis terminari 
poffe limitibus, remattente confideranti pa- 
tebit. Corpora autem finita dantur. 


19, dz fpatio partes dari clare videmus, a fe 


19. 


invicem vero feparari nequeunt, zm»mobiles 
Junt , ut C9 ipfum fpatium. Corporis vero 
. partes feparationem patiuntur. - 

Spatii idea fimpliciffima eft; Corporis ma- 
gis eft compofita, 

Soliditas a quibufdam impenetrabilitas vo« 
catur, & ex natura extenfionis illam dedu- 
cere conantur ; ; pedi cubico ex. gr. extenfio- 
nis, pesalter cubicus extenfionis addi non 
poteft quin habeamus duos pedes cubicos, 
finguli enim habent omnia qua ad illam má- 
gnitudinem conftituendam requiruntur ; pars. 
ergo una fpatii partes omnes alias excludit 
& ip(a illas sdmittere non poteft. | 

Refp. partem fpatii in alium locum trans- 
latam contradi&ionem involvere ; ex im- 


: mobilitate ergo partium fpatii, non ex im- 


penetrabilitate feu foliditate , fequitur, duas 


' partes fpatii confundi non poffe, 


C A.P.U T. LV. 


De Divifibilitate Corporis in nini; 
( particularum fubtilitate. 


Ew quod Corpus eft extenfum etiameft di- 
vifibile, id eft, ineo mus confiderari 

poffünt, ^ T 
Dif- 


/ 
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INSTiITUTIONES 5 
Differt tàmen Corporis divifibilitas,ab ex- 
tenfionis divifibilitate; illias enim partes 4 
fe invicem feparari poffunt. Hac vero pro- 
prietas cum ab extenfione pendeat, in ex-, 
tenfione examinari debet. 

Gorpns eft divifibile in infinitum, id et, in 20. 
ejus extenfione nulla pars quamtumvis par- 
vya-poteft concipi, quin detur minor. 

Sit linea A C, ad B F, perpendicularis, T^9 
ut & G H, ad parvam ab A dittantiam, ac I- 
eandeni etiam perpendicularis, centris C, C, ^8. 
&c. & radiis C. A, C- A, &c. defcribantur 
circuli fecantes linearn G H , in punétis 
é,e&c. quo major eft radius À C, eo minor 
' eft pars e G: radius poteft in infinitum au- 
geri, & ergo minui pars e G, quz tamem 

nutiquam ad nihilum poteft redigi, quia cir- 
culus cum linea reda BF , coincidere nun- 
quam poteft. | 

' Pdrtés ergo mágnüitudinis cüjuféanque in 
infinituni poffünt minui & nullüs divifionis 
datur finis. , P uu 

Innameris aliis idem probari poteft Ma- 
thematicis demonfítrationibus. 

Ex liac divilibilitate deducimus, 4efa gga- 21. 
qi: materie particula quantumvis exigua, Cy 
dato fpatio quovis finito uicunque, amplo , pojfi- 
bile effe, ut materza sflius aremule per totum 

| illud fpatium diffandatur y atque spfum ita ad-- 
impledt at uullus fib im eo porus cupus diameter 
minimam datam [nperet lineam. Quod ut de- 
mhonftremus; fpatium implendum, divifüm 
concipimus in cellulas cubicas quarum [a* 
téra equaliá aüt minora fint minimà lineà 
datà: numerus eellularum finitus erit , & 
ifi tot partes arenuld data dividi poterit ; quot: 
Te À 4 cel- 


M3 
t2 
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cellule dantur; ita ut in fingulis cellulis 
particulam unam pofitam concipere poffi- 
mus: concipiendum ulterius ex fingulis hif- 
ce particulis minimis globum cavum for- 
inari. Propter materie divifibilitatem poteft 
globus cavus femper augeri minuendo ma- 
terie crafitiem, cum autem in fingulis cel- 
lulis globus talis detur, poterunt finguli 
augeri,donec vicini fefe mutuo tangant, ut 
omnes fimul fpatium impleant. 

Objectiones precipuz,. contra divifibili- 
tatem materie in infinitum, funt, infini- 
tum finito contineri non pofle; ex divifibi- 
litate in infinitum fequi, omnia corpora effe 
equalia, aut infinitum alio infinito majus 
dari. 

Sed hi(cerefponfio facilis eft; infinito non 
tribuendz fünt proprietates quantitatis finita 
& determipatz. Partes infinite parvas nume- 
ro infinito in quantitate finita dari non poffe 
quis unquam probavit ; ut & omnia infinita: 
effe &equalia? Contrarium in innumeris oc» 
cafionibus a Mathematicis demon(tratur. 

$i examinatà poflibili materiz divifibili- 


.tate partium fubtilitatem in corporibus 'ad 


examen revocemus, hanc captum noftrum 


. in immenfum fuperare conítabit ; innumera- 


23. 


a5. 


que in rerum natura dantar exempla talium. 

particularum a fe invicem feparatarum. 
Boileus hzc variis probat argumentis. — . 
.Loquitur de filo ferico trecentis ulnis 
Anglicanis longo & ponderis duorum gra- 

norum cum femiffe. : 
Folia auri menfuravit, & ponderavit, & 
reperit, quinquaginta pollices quadratos u- 
nicum tagtum ponderare granum; fi unius 
pol 


IxsSTtTUTIONES. 9 
pollicis longitudo dividatur in ducentas par-. 
tes, omnes oculo diftingui poterunt, dantur 
ergo in pollice quadrato partes vitibiles qua- 
draginta tnillia, & in uno auri grano par- 
tium numerus eft duarum millionum , quas 
partes vitibiles ulterius poffe dividi nemo ne- 
gabit. | 

Od&o granis auri deaurati poteft integra 26. 
argenti uncia, quz deinde porrigiturin £lum 
longitudinis tredecim millium pedum. 

]n corporibus odoriferis majorem par- 27. 
tum percipimus fuübtilitatem & quidem a 
fe invicem feparatarum , plura longo tem- 
pore fere nihil fui ponderis amittunt & fpa- 
tium fatis magnum particulis odoriferis con- 
tinuo implent, qui computum de tali füb- 

. tilitate inire voluerit inillarum numero quid 
portenti facile reperiet. 

Ope microfcopiorum obiecta que vifum 28. 
fugiunt magna videntur, dantur animalcula 
per optima microfcopia vix vifibilia, habent 
tamen partes omnes ad vitam neceffarias, - 
fanguinem, &alía liquida ; fubtilitas partium 
illa componentium quanta fit quis non videt? 


CAPUT V. 


De Cobefione partium , ubi de Duritie, 
Mollitie, Fluiditate C9. Elafficitate. 


QM» corpus quod in fenfus noftros ca- 29« 
dit, ex particulis quam minimis con- 
ftat, nulla harum in fe eft indivifibilis. no- 
ftri refpe&tu, omnes funt, divifio enim que 
a nobis fieri poteft, eft particularum fepa- 


"ratio. 
A y Quan- 


- 
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Quando maga vis ad illam feparationerm, 
requiritur, corpus durum vocatur. | . 
$i partes facilius cedant, & cum fub lapfu 
partium introcedant molle vocatur. | 
Sed hzc in fignificatione vulgdri, vis ma- 
gna & minor nihil determinati denotant & 
corpus durum refpe&u unius hominis , alteri 
molle videtur. | | 
IP, DEgzFrINITIO I 
5o. JBPhilfopbicé corpus durum vocazur, eujus 
partes iuter fe coberent $9 meutiqnam antroce- 
dunt , 11a ut partes uullo »otu affici poffist quis 
difrumpatur corpus, 
. Corpus tale perfe&é durum nullum no- 
vimus. i 
IET ROLNIOS I4 A. | 
31. . Pbilofopbice corpus molle vocztar cajus par- 
£es iutrocedust. C9. fublabuutur licet ad illud 
mallei i&us requirantur. 
CTDASEUCTII X LoT E05: 

a. Corpus cujus partes cuicunque impre[fioni ce- 
dunt C9 cedendo facillime woventur 12er (e va- 
eatur fluidum. , 

.. Hec omniaa cohzfione partium pendent, 
quo ar&ior hec eft eo magis ad perfectam 
duritiem corpus accedit.. Durities vero par- 
ticularum minimarum ab illarum foliditate 
non differt, & eft proprietas eíTentialis cor- 
poris, quz non magis explicanda eft, quam 
quare corpus fit extenfum & mens cogitet. 

An omnia corporaex particulis equalibus 
& fimilibus conftent dificulter determinari 
poterit; & circa caufam cohzfionis particu 
larum multa obfcura funt. us 
Nature leges quz hic locum habent ex 

Phsnomenis deducuntur. | à 

bi: "Ce: 
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"Cóhefionis le peculiaris eff, omnes par- 55.. 
ticulas 9; z/zraciroz gaudere , id eft, fi vicinz 
fuerint, fponte ad fe mutuo tendunt; cujus: 
motüs caufa nos Tatet, féd cür motam hunc 
generaliter locum habere obfervemus, ipfum 
inter leges naturz referimus a. 

DEFINITIO. 4 

Per vocem ariracnsis intelligimus vi; 34- 
quamcmmque i due corpora ad fe vroicem teu- 
dut; licet forte illud per impulfüm fiat. 

. Hoc nomine Phenomenon, non caufam 
defigrnamus. 

"Vttraciio autem quz in cohzefione partium 37* 
locum: habet hifce legibus fubjicitur, z£ :z 
spfo partiéularusa contactu fit perquam magna, 

C9 fubito decre[cat, ita ut ad diflautiam quam 
minimam que [nb fenfus cadit mom agat , 1mo 
etiam ad majorem diflautiaya. fefe. mutet im vin 
repellentem, 4ua particule [efe mutuo fugruat. 

Ope hujus legis multa Phenomena facil- 
lime explicantur, &innumeris experimentis 
precipue chemicis illa attractio & repulfio 
pleniffime probantur. 

In omnibus corporibus fluidis partes omues 36. 
fefe mutno attrahere videmus , ex figurà 
Spherica quam gutte femper habent; ex eo 
etiam quod nullum detur fluidum , cujus 
partes non fint quafi conglutinatz, quod in 
»pífo Mercurio clare apparet. 

Sed multo melius hzc rautua particula- 
rum attradtio probatur, ex eo quod in o- 
mnibus fluidis dux guttz ftatim ac fe invi- 
cem quam. minime tangunt, in unam gut- 
tam majorem: fedigantur; que omnia cunt 
etiam in metallis liquefaQis locum Cete 

uf E o 
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fequitur particulas illa componentes é& turmt 
fefe mutuo attrahere, cum motu ignis 4: 
jun&ione arcentur. 4n£51 
37: Hsec non oriuntur ab aeris preffione quia: 
& in loco acre vacuo procedunt, neque ab 
aliüs materiz cujufcunque preffione abomni 
parte equali, talis enim preffio guttz figu- 
ram, quaecunque hac fuerit, minimé poteft 
mutare, ut in libro fecundo videbimus, Etiam 

7. - primo intuittr patet ingutta ovali AB C D 

d preffiones in fuperficies A.D & C D fupe- 

"" rare preffiones in fuperficies AD, B C, fi 

ab omni parte gutta zqualiter premitur. 
Non poteft tamen gutta rotunda fieri, quin 
preffiones he minores, majores vincant, 
.quod cft abfurdum. 

759.  InattraCtione contra, quo major eft nu- 
merus particularum fe mutuo attrahentium 
inter duas particulas, eo majori vi verfus fe 
mutuo feruntur ,unde motüs in guttadatur , 
donec diílantíe inter puncta oppofita in fu- 
perficie fint ubique zquales4 quod in fola 
figura fphzrica locum habet. 

-: Multa quoque corpora attractione- hae 
agunt in corpora extrànea. (Exp.) 

4o. . Repulfionis exempla habemus inter aquam 
& oleum ,&in genere inter aquam & omnia. 
"corpora pinguia, inter Mercurium & Fer- 
rum, üt & etiam inter particulas pulveris 
cujuícunque. (Lxp.) 

DEFLINtTEO. 5 

4o. | Elafhcstas vocatur corporum proprietas, qua, 

(0 f figura illorum vi aliqua mutetur ,. ad. prifli-. 
xam figuram redeunt, Si corpus quoddam fit. 
compactum, flectat fe, & cum. prematur. 
$ntrocedat fiie ullo partium fuarum fubla- 

d ERA . píu, 
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^pfü, corpus revertet ad figuram fuam, vi 
illa que ex mutua fuarum partium attractio- 
ne oritur: 

Illam vero aéris proprietatem , quz illius 4£« 
elafiicttas dicitur, oriri ex vi qua partes feíe 
mutuo repellunt, fuo tempore dicetur. 

Et rie quis credat, quia caufam pradictze 42- - 
attractionis & repulfionis non damus, illas 
inter qualitates: occultas efle recenfendas. 
Cum Newtono refpondemus, ,. nos illaprin- 
» Cipía confiderare non ut ocez/tas qualitates, 
5 Que ex fpecificis rerum formis oriri fingun- 
,; tür ; fed ut zziverfales naturze leges, quibus 
31 res ipf funt formate ; nam principia qui- 
5; dem talia revera exiítere: oftendunt Phz- 
,, nomena naturz, licet ipforum caufz quc 
» fint nondum fueritexplicatum. | Affirma- 
,; T€ fingulas rerum ípecies fpectficis przeditas 
x elle qualitatibus occultis, per quas. ez. vim 
,, certam in agendo habeant, hoe utique eft 
,; nihil dicere. At ex Phenomenis nature 
,; duo vel tria derivaregeneralia motus prin- 
,, Cipia, & deinde explicare quemadmodura 
» proprietates , & actiones rerum omnium, 
, €x principiis iftis confequuntur; id vero 
» magnus effet factus in Philofophia pro-« 
» geeitns ;etiamfi principiorum iftorum cau- 
,: xe, nondum effent cognita. ;, 


—- 


C A.P. U.T - VI. 


De Motu in genere , ubi de Loco 2 Tempore; 
M?" eff translatio de loco 1a. locum, five 45» 
-t^- eantinua loci musatio.. Unufquifque il- ^ 
lius babet ideam, qua fimplex eft & verbis 
explicari nequit. . 


A7 A Locus 
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44. Locus eff fpatium a corpore occtpatini y & | 
de.eo idem. ac de zziz dicendutn. | u 

Duplex eít, veras fcu abfolutusy & "m 

132i 

? EE S eien.o 2 , 
-45. Locus verus ef) pars. fpatii immobilis qne v ^ 
puis iid occupatur. 
b PO ONOUOTOKOO 24! 

46. Locus relativus, qui folus fenfibus dis 
ftinguitur ,- eff iras corporis dii sn aliorgm 
corporum. 

Sepe mutatur locus verus manente féha: 
tivo, & vice vería. 

47. . Unde motus alter eft verus feu abfolutus , 
alter relaziozs. 

.. .Dum corpus movetur, tempus labitur. 

49. "Tempus etiamduplex eft; veraz; feu ab- 
P percucnk & relativum. | 

-Ferzm nullam habetrelationem ad motum: 
qi. cerit neque ad fucceffionem idearum. 
in Ente intelligenti, fed fua natura femper. 
zqualiter fiuit, 

DrsrrxNrITIO $3 

4o. "lepus relativum eff pars zemporis veri. 
votum corporum smeu[urata , hoc folum fub. 
fenfus cadit. 

- c: Miotus omnis poteft celerior fieri, &etim. 
corpus tardius quam ante poteft moveri; &. 
verifimillimum eft nullum dari motum cor- 
porum omnino zquabilem; unde fequitur 
tempus relativum a. vero differre, hoc enim 
vid citius, nunquam tardias fluit. 

Wd DgEPINITIO. 4. 

"ré Illa smotus affetto, qua iu certo tempore cera 
ium fpatium a corpore voto percurrizur, voca-.. 

- oils Iur Seeritas ant Aelocitas; que ergo major 

je aut 


^ 


INSTLTUTLIONES I$. 
aut minor, eft pro magnitudine illius fpa- 
tii, & Zl; fpatio femper proportionalis eff. - 

. Unde patet. fpatium percurjum ad inflar $3- 
semporis augeri, fi velocitas maneat ; &g. genes. 
raliter fpatium percur[um [equi ratiouem come 
pofitam. temporis &5 velocitatis. 

| EFINITIO. f. 

Motus. directio e reca, que ducta eonci- $4» 
pnr ver[us partem qua tendit immobile. 

^ 33 UIESX UA T4004 

Potentia azz preffio ef? vzs coutiuua 12 cor- $5» 
pus agens ad illud ex. loco movendum, &9. quee 
actionem 12 corpus exerere potefi , boc non moto, 
eut imnotu jam iunpre[[a non mutato. S91 nempe 
preffionis a&tio contraria preffione deftruatur. 


BUB REL 
- Pars II. de A&ionibus Potentiarum. 
CAPUT VIL 


De A&ionibus Poteutiarum comparandis. 
pte, id eft, Potentiarum a&iones $6. 
«quales effe has , quz equalibus temporibus 
equales edunt effectus, primo intuitu patet. 
' "Preffionem contrariam poffe vincerePref- — 
fionem, in dubium nemo vocabit. Pre/ffiozes $7. 
equales fefe mutuo deffrnere , C5. bas effe wequa- 
- es que fefe mutuo defiruuut , fi pro axiomate 
non habeatur, ex didis haud dificulter deduci. 
poterit. - n 
Ex quibus etiam patet , Pre/J;ozes effe i^ $8 
P [ r1 


59. 
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fe ut effectus cequalibus temportbus editor. 

ór prematur obflaculumtsg hoc ex loco nom 
recedat, coztrarid preffione deftruitur preffios. 
aliter enim hec nullum ederet effectum. Sí 
ergo zom deflruatur, cedit obflaculum. Hie 
non confideranda eft vis quz in quibufdam 
occafionibus obftaculo communicatur & qua 
in motu perfeverat, a agizur tawtum in tota 
bac parte fecumda de vasis que eft effectus 
igmediatus preffiomis, & quz femper tantum 


'- "fola locum habet in momento primo infini- 


te exiguo, quando adtione potentie obftacw- 


: jum movetur. 


é1. 


EH 


63. 
és 


6y. 


Cum effectus preffionis contrariapreffione . 
non deftru&z fit obftaculi translatio, fequi- 
tur achioges variarum poteuttarum tautum in 
zer fe po[fe differre re[pecin ob[laculorum im que 
«gunt potentie, C9. refpecin fpatiorum ab. obfla- 
euis percufJorum. | 

weskecopDIERINITr:10! 
Magnitudo preffionis coufiderata cum relatione 
ad ebflaculum qued ab illa removetur vocatur 
Potentiz intenfitas. | 

Saut igitur potentiarum intenfitates nt obfla- 
cula i4 que ille agunt, 
5: vequalibus temporibus per .[patia. equalia 
obflacula cedaut aciioues Potentiarum [nut ut 
barum. inteufitates b. | 

$; Potemtiarum. wetenfitater fuerint equales, 
id eft, ft i2 obflacula qualia agant c , Poten- 
Harum aChomes [uut ut [patia, equalibns teuz- 


|oqporibus, ab obflaculis percur[a. q.. | 
66. Sr autem Cy obflacula y vie ab bis equali- 


* 


Uns temporibus percurfee differant [unt poteutia- 
TUUS 


r 1i b Ta ét. 65. c6. d 58. 69. €t. 
u 


INSTITUTIONE S. 17 
yum acitones ut intenfitatesCs ut vie percur[e? ; 
id eft. in harum rationum ratione compofita. 
Ex. gr. fi unius potentie intenfitas fuerit du- 
pla, id eft, fiobítaculumfuerit duplum, &per. 
fpatium triplum removeatur, actio erit bis. 
tripla, aut ter dupla, nempefextupla. Ra- 
tio hec compofita habetur fi, datis numeris 
in ratione intenfitatum & aliis in ratione fpa- 
tiorum percurforum, pro fingulis potentiis, 
intenfitas per fpatium ab obftaculo percur- 
fum multiplicetur; prodwcta enim habebunt 
quzfitam compofitam rationem. 

. Unde deducimus, divifis fingslis actionibus 67. 
potentiarum per [batium ab obflaculo [uo percur- 
jum quotientes Jr ut inteufitates; & quotientes 68, 
effe ut fpatta percur(a, f finga/e eedem achiones 
per imteufitatem [ue poteutie dividantur. i 

Ex his patet Z»wtenfitates. Pozeptiarum. au- 69s 
geri, ut augentur actiones & ut minuuntur - 
Ípatia percurfa; Vocatur hoc :;» raz;iome com- 
pofita direchee aclionum QS. imver[e viarum per-- 
eurfarum, - 

. Similiter fzsz vie percur[e direcló ut achio- 7o. 
ues C9 inverfe ut iutenfitates, "ud 

: Potentiarum aclioues funt equales , fi poten- 71, 
tia que aliam iritenfitate füperat eodem mo-. 
do refpe&tu viae percurfze fuperetur b. In 
hoc cafu v;e percur[ee funt. imverfó mt iwteuft- 
yates , & fefe muto deflrunus preffiones tales ,fi 79 
couirarig agaub C. —. —- Eq 


p | : CA- 
a 64. €. b 66. & $7 
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CAPUT VIII 


Geueralia circa. Gravitatem. 
PHA*4NOMENON rl. 
22; ()7 s Corpora in Terre vicinis, fi uulle ob 
-7 flaculo cobibeantur , Terra ver[um feruutur. 
n» DEFINITfIO I. 
—.*4.  Fis qua corpora Tellurem verfus pelluutur , 
vocatur grávitas, 
: m DzzrzyYrx:iTI80"3 
23. Vs bet ehm relatione ad corpus, quod sp[á 
. premitur, vocat»r corporis pondus. : 
cx PHANOMENON Z. 
v6. Fi: gravitatis ubique m Terre eiim, Cg" 
|o emuibus yibmentis, equaliler agit, ! 
Parva quidem datur gravitatis differentia 
. . jh regionibus diverfis, de qua if fequenti- 
 .* bü$; nimis tàmern eft exigua ut hic confide- 
fétUr, precipue cüm in'tegionibüs, quo in- 
ter fe funt vicing, omnino fit infeüfibilis, * 
77- Quatido cotporis défcénfus obftaculo co- 
hibetur, pondere: fuo femper &qualiter ob-« 
:' ftáculüm premit, verfus. l'erre centrum 
tendens; poteft ergo haberi pro potentia in 
' Obftaculüm ágenti, & qué& de potentiis in: 
capite precedenti: funt demohítratà, hie et- 
jàm locum babent: ^^. ea a c Memes 
(PHANOMENONN^*Bs*nv" 
78. Corpora qua vi gravitatis de[ceudunt ,fi omnis 
 Xollatur refiflentia, funt equevelocta. (Exp.) 
Unde deducimus fingulas minimas parti- 
culas materiz fi equales fuerint equaliter à 
gravitate premi, cujufcunque corporis par- 
ticule fuerint; gravitatemque totiüs Gorpo- 
ris 


INSTITUTIONE S. 19. 
ris pendere a numero particularum talium 
in hoc. fuzt ergo pondera corporum qtantitazi- 79» 
bus materie 1n bis proportionalia. 

Quando pondus con(ideratur. ut potentia, 90; 
intenfitas potentie proportionalis eft quan- 
titati materie in corpore ponderanti, & po- 
tentiz directio eft verfus T'erre centrum, 


AUG AWO X LM 
De Zrochblea fimplici, Libra, €9 Centro. 
| gravitatis. ^. | 
DegEFINITIO I. M 


"[ Rechtea fimplex , eff orbiculus circa axem 91. 


volubilis, cui cireumpofitus funis dudlartus Hk kh 
dilus , Trochlea videtur in A , funis du&ta-;* 
rius eft dce. "a 
Hac Machina potentiz dire&tió mutatur, 
nec ullius. aliüs ufus eft, quando fuoloco 
eft fixa; in hoc enim cafu, Porentia funi du- 82, 
élarto applicata, wt M ,egnalis impedimentoP, 
eequipollet smpedimeuto ; impedimentum enim 
eft contraria potentia, qux cum prima tarn- 
tum intenfitate differre poteft 24; nam hae 
moveri non poteft , quin impedimentum éo* - 
"dem tempore fpatium equale percurrat. 


Pondera explorántur, id eft, quantitates 93, | 


materie in córporibus Céoimparaáritur b, adhi-- 
bità librà 3ut bilance , inítrumérnto notif-, ^ 
"fimo. - LUN ALISNUSOE SR Ae oS 

"cDrEÉErFINITIO:2 "eR, 
Axis libre vocatur /i»ea circa quam libra 84. 
snovetur, aut potius rotatur. n 

EURCRUM F'Ty $9959 | 
Quando. longitudinem btacliorum five 85, 

jugi 

a61. 63 b 75. 


| e 


20 . PHirosoprHie NEwTONIANA 
jugi confideramus ,axis confideratur ut puri» 
ctum, & vocatur cezzrzm libre. 
DEFr:INITI:O 4 
$6.  Punca fufpenfionis , aut applicationis , 
vocantur; pauzda :4 quibus vel acfn funt, vel 
Ihberé dependent ponderasaut lances quibus pon- 
Aera imponuntur. ; d 
| Circa hanc Machinam fequentia notanda 
stunt. | 
(0087. — Posdut equaliter gravat puncium , fi libere 
o YD eo dependeat ad quamcumque altitudinem , ac 


eoo Mf pondus 12 ipfo pofitum intelligeretur.. (Exp.) 


.— Pondus enim corporis ad omnes altitudi- 
—— -. mes equaliter trahit funem quo fufpenditur 2. 


1 b 88. | Aciio pouderis ad movendam libram eo major 


(oo efl, quo magis pundium pondere gravatum à 
—.  «emtro lbre diflat; C9 ach fequumr rationes 
— éduffantie predicii punéli ab illo centro. 
. T.. Quando libra rotatur,in eodem libre mo- 
— f£ tu, pun&um B percurrit arcum B 2, & 
punctum A, arcum À «s, quorum ultimus 
maximus eft; in illo ergo libre motu actio 
ejufdem ponderis varia eft, pro pun&o cui 
applicatur, & fequitur proportionem fpatii 
ab hoc puncto percurfi b; eítergo in A , ut 
A 4; in B, ut B 2; arcus vero illi funt in- 
. terfeut C A, CBE, (Exp.) 
"ad ji» DU EON Teo $ cour 
$9. Libra in equilibrio dicitur, gwawdo adó- 
' ges pouderum 12 utrumque bracbium ad movem- 
dam libram, funt equales. ita ut [efe maine 
defiruant. | 
DzrFiINI1ITIO Ó | 
Quando libra eft im equilibrio , pondera ab 
- miraque parte dicuntur sg quiponderare. 
"ad Pez- 
a 75 76. b 65. 77. 


hi 
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Posdera imequala po[]mut equiponderare. o1, 
Ad illud requiritur, ut diftantie a centto 
$nt reciproce ut pondera a. In eo cafu, fi 
unumquodque pondus per fuam diftantiam 

' multiplicetur, produ&ta erunt &qualia.( Exp.) 

Hoc fundamento nititur Statera Roma- 92. 
na,qua unico pondere omnia ponderantur. 
Bsp s or | 
- Eodem etiam nititur fundamento bilanx 93. 
fallax, cajus nempe brachia funt inzqualia. 
(Exp.) prb ry 

Plurima pondera ad varias diffantias ab. sta 94. 
parie, uuico ponderi ad aliave partem ,. po[[unt 
equipouderare. Ad illud requiritur, ut pro- 
ductum hujus ponderis per fuam difítantiam 
a centro, equale fit füumme produ&dtorum 
omnium aliorum ponderum, fingulatim u- 
numquodque per fuam diítantiam a centro 
multiplicatorum. ( Exp.) 

Plurima pondera, numero iuequali , ab utra- 9g. 
que parte, po[Junt equipouderare. |n eo cafu, 
íi unumquodque multiplicetur per fuam di- 
ftantiam a centro, fumma produ&torum ab 
utraque parte erunt equales: & íi fumme 
ifte fünt equales, datur equilibrium. (Exp.) 

DEFriNITTIO 7. 

: Centrum gravitatis vocatur pusécium ia 96. 
corpore , cirta quod ommes partes corporis, tm 
quocumque fitu pofiti , 1a equilibrio funt. 

. Quando duo aut plura corpora jungun- 97, 
tur, five fint contigua five feparata, com- 
mune centrum gravitatis habent. 

Quando ceutrum gravitatis fufHinetur , corpus 98. 
quiejcere poteft (Exp.) | 

Quaudo cemtrum gravitatis uon. fuflinetur , 99,. 

eor- 


a 99. 71 


"n - 


a2  .Puirosomie NEWTONIANA 
corpus quiefcere nom potefi, fed gravitate u0vt- 
iur. (Exp) 
Ex hifce ratio. redditur , quare corpora 
' quedam planis inclinatis impofita ,' devol- 
vantur, & alia fimpliciter labantur. 
T... Corpus A labitur, quia centrum gravita- 
fig. 5 tis illius a plano inclinato fuftinetur, id eff, 
linea verticalis que trahíit per centrum il- 
- dude, fecat planum inclinatum intra bafin 
. corporis d e. Corpus vero DB devolvitur, 
quia verticalis linea qua tranfit per centrum 
* gravitatis , fecat planum inclinatum extra 
- batin fg. (Exp.) 
ior. Ex pradiétis etiam fequitur, corpas defcez- 
dere quaudo gravitatis centrum defcendit , id 
eft, verfus 'T erre centrum movetur. 
. Aliquando in hoc cafu corpus fi integram 
ipfius 1:naíffam confideremus , adífcendit, 


(spa 
102. lterius ex ils, que de centro gravitatis 
dicta funt, deducitur; Quod omne punctum 
in quocunque corpore aut machina, quod 
fuftinet centrum gravitatis alicujus ponde- 
ris, totum pondus fuftineat: ita ut tota vis, 
qua corpus terram verfus tendit, in hoc cen- 
tro coadia videatur. (Exp.) 
103. Ad perfedionem libra requiruntur 1. ut 
puncta fufpenfionis lancium aut ponderum 
- fint exa&e in eadem linea cum centro li- 
bre; 2. ut ab utraque parte exacte ab ifto 
centro zquidiílent ; 3. ut libre brachia , quan- 
tum commodé fieri poteft, fint longa; 4.ut 


-in motu jugi & lancium, quantum fieri po- 


teft, parvus fit attritus; y. ut centrum gra- 
vitatis jugi ponatur paulutum infra centrum 
inotus; 6. demum ut partes axeos que jugo 

3 s fe- 


5 


A 


ohig E Io EB. 2 
feparantur (int exacliffimé in eadem linea 


CAPUT X. 
— De Matbinis femplicibus. 


LE nooE at. 1. 1.1.0. X, 
MWE&8SS à Mathematicis vocatur /;zea recla 104. 
ou. Uflexilis, pouderibus fuflaendis aut. ele- 
JXandi accommodata, pouderis vel uullius vel 
faltem «qualilis.. | 
.. "Inter T ud , que fimplices vocantur, 
primum locum occupat, eft omnium fim- 
pliciffüima, & ufu venit quando pondera ad 
parvam altitudinem elevanda funt. 

Circa V.e&em tria confideranda funt. 
. X. Pondus fufltinendum aut elevandum P.T- 1 
2,. Potentia, qua fuftinetur aut elevatur M hg «T 
E di vulgo eft a&io hominis. 3. Fulcrum, id^ ^ 
eít, illud quo Ve&is fuftinetur, aur fuper 
quo movetur aut potius rotatur , dum ipfum 
immobile manet F. : 


. Ve&tes triplicis funt generis. 10$, 
.. 1. Aliquando fulcrum inter pondus & po- T. 1. 
tentiam ponitur. . fig. e. 
. 2. Aliquando pondus inter fulcrum &r.r. 
potentiam. ^ iir RR fig. 7 

3. Sepeectiam ipfa potentia agit inter pon- T. 1, 
dus & fulcrum. fig. $« 


— In omnibus cafibus regulz eedem locum 
habent, quz ex iis, qua de libra dicta funta, 
Íequuntur, & que analogiam inter libram 
& veéctem oftendunt. Vectis primi generis 
eít quafi flatera Romana ad elevanda ponde- 
I4 accommodata. / 

"| EA Adchia 


a $2. 


106. 
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Adlio potentie , &9 ponderis refiftentia, cre- 
feunt in ratione diflantie a fulero 3; ideoque 
ut potentia valeat ad [uflineudum pondus ,requi- 
ritur, ut di[lantia puncti im vectey cut applica-. 
zur; fit ad ponderis diflantiam, ut poudas ad 
potentie intenfitatem b, que fi paululum adau- — 
geatur, pondus elevabitur. A F, eftadF B, 


. ut potentia M ad pondus P. ( Exp.) 


107. . 


Veclis compofitus ex variis vectibus jundlis 
formatnr: in hoc cafu loco potentiz , adhibi- 
to fecundo vecte, movetur primus; fecun- 
dus tertio poteft agitari, C9 fic ulterius fi li- 
buerit, ultimo vecte tandem applicatur po- 
zentia, Quse efl ad poudms im ratime compofita 
ex raliosibus potenttarum ad pondera 12 fingulis 
veclibus, quando feparatim adbibeutur. (Exp.) 

Vecteetiam fxpe utuntur artifices ad pon- 


. dera vehenda, & hujus ufus ve&is varii dan- 


i 28. 


tur cafus digni qui notentur, & quorum de- 
monítratio ex dictis facile deducitur. 

Circa omnes cafus generaliter obfervan- 
dum , zz£enfitatem potentie, aut imtenfitates 
potentiarum Pdsiet quaudo plurtme damtar , 
equipollere debere gravitati ponderum vebendo- 
rum, aut [uflizendorum. | Quia in translatio- 
ne hac potenti: & pondera zquales percur- 
runt vias. . 

$2 duabus potentiis [uflizeri aut vehi debeat 


. poudus , inter potentias collocandum erit, &y 


diflautie poteutiarum ab utraque parte à pondere 
debeut e[]e 12 ratione 1mver[a potentiarum intenu- 
Jitatum. Potentiz due M , z,juné&z valent 


.- pondus P; & eft A Cad C B, ut ad M. A&io- 


nes potentiarum ini zequilibriofuntcirca pun- 
&um C, ita ut tota harum vis coa&a fit in 
hoc puncto quod folum trahitur pondere P. 

a8&. b. —OQuas- 


DEN SOTOGa m6TEIONES' or 
Quando uua. potentiá dno poudera fuffinenda ito, 
Junt, potemtiam inter pondera pomi uecce[[e eff, 
&g tumc que [latim de duabus potentius. dicla 
Jit , ad pondera applicari debent. 
- "Plurima pondera fepe unà aut plurimis 
potentiis fuftinentur aut vehuntur. Circa 
quod notandum, ozrea pondera, sa quocuu- iir. 
que fiin pofita, babere comimunue centrzm gra- 
qitatis; quod centrum tale eft, ut fi ab utra- 
.que parte unumquodque pondus multiplice- 
tur per fuam diítantiam ab ifto puncto, fum- 
ma produ&orum ab utraque partefit eadem a, 
Potemiie etiam utcumque d:pofite coute 
babent gravitatis ceutrum ; poflunt enim per t rz, 
pondera reprefentarib, & hic intenfitas u- s. 1o: 
niufcujufque potenti» per fuam di(tantiam Ww 
"à centro multiplicari debet, & fumme pro- 
du&orum erunt ab utraque parte equales: 
wt potemtie ad poudera fafliienia valeant , ve- 
quiritur ut potentiarum CS. pouderum idem frt 
ravitatis ceutram. "Tunc enim viribus z- 
qualibus c commune hoc centrum gravitatis 
ad partes oppofitas trahitur, ideoque hz fefe 
.jnutuo deftruunt d. | 
- £x di&is explicatio figurz fatis patet, in 
qua C denotat centrum gravitatis & pondc- 
rum & potentiarum, (Exp. . 
-— Predi&ta etiam locum habent, fi vectis ab 
"utraque parte potentiis trahatur, juxta dire- 
'&iones oppofitas agentibus five horizontali- 
ter, fiye Juxta aliam directionem quamcun- 
ue. 
j Ve&is, infervit ad elevanda pondera ad 
parvam altitudinem ; quando altitudo ma- 
! U& s jor 


3125 


3 (a9$594 b7» ci08. d 7. 


26 PuiLosopHi& INEWTONIAN& 
jor eft, Axis in Peritrochio ufu venit. 
DE Eau dw Oudai: 
113. Axis in Peritrochio vocatur , roza cum axe 


volubilis. BUT ot 
Potentia jin hac machina applicatur peri- 
ferie rote, cujus motu funis, cui affxum 
eft pondus,"axi circumvolvitur, quo pon- 
- dus elevatur. "" 
T.l. Sitaérota, d e axis, p pondus elevan- 
58 dum, zz potentia; hujus actione moveatur. 
rota, puncta 2 & 4 arcus fimiles eo motu 
defcribunt ; arcus illi funt vie petcuría à 
potentia & pondere, & funt inter fe ut c à 
— adcd4, id elt ut rote diameter ad, axis dia- 
- — metrum, ex quo fequens regula deducitur. 
114. . Potentia eo plas valet, quo saajor efl rota, 
€9 illius aclio crefcit 1m eadem ratioue cum rote 
"diametro. Pondus eo mimus refiflit , quo. axis 
diaimeler miuor efl, &g. ilias refifleutia 12 ea- 
deu rattoue cum axis diametro watauitur. Et 
femper ut detur equilibrium iuter poteutiam €&9 
poudus, requiritur ut rote diameter fit ad axis. 
diametrum , 32 ratione savería poteutie ad pone 
dus a. (Exp.) , 
Notandum, axis diametro funis diame- 
trum effe addendam. 
Potentia poteft etiam fcytale applicari, & 
tunc diftantia puncti, cui applicatur, à cen- 
' £20, pro rote femidiametro babenda eíl. 
X Eodem omnino cum hac Machina nitun- 
tur fundamento rote dentate; refpectu axis 
in peritrochio funt, quod ve&is compofitus 
;refpe&u vectis fimplicis. MI 
T.t  Siaxis ÁÀ rote fit dentatus, valet ad mo- 
58 1yendamp rotam R , cujus periferia dentes ha- 
ED Ud ! bet, 


LET 


— ROTER PRA edem vette iam i etd i tremo —— 
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|bet, & cujus axis iterum tertie rot» motum 
«communicare pote& , & fic ulterius. In co 
'eafe «c Fx 
| Ratio potentie ad pondus tt equipollcat , ef 
. «ratio compofita ex rattoue diametri axis ultizc 
rote ad diaweirum prime , 9 ratione cir- 
«mnvolutionum ultime roe ad cWcmmvola- 
'dtiones prima, eodem tempore. (Exp.) 
^ Qujus regule demonftratio ex compara- 
tione viarum percurfarum à pondere & po- 
tentia deducitur. 
Multis in occafionibus axis in peritrochio 
- ad elevanda pondera infervire nequit; tro- 
chleis in iis cafibus utendum, & Machina, 
que ex iftis formatur, eft admodum com- 
pendiofa, & faciliime de loco in locum 
. transfertur, 
uid fit Trochlea, jam ante dictum a. 


II$* 


Si pondus P Trochlee conjunctum. fit, Y ^ 


ita ut cum ea trahatur, utraque extremitas 
ef, c d funis du&iarii fuftinet partem dimi- 
diam ponderis. 2 imt ergo extremitas una, 


anco alligata aut a uer fixa efl, vis movens al- - 


veri extremitati » riy que dimidium pon- 
derit. valet, pouderi equipollet,  Poteft funis 


g. T» 


116. | 


extremitas c 2 circumire Trochleam fixam - 


ad directionem mutandam b, & pondus M 
huic extremitati applicatum fuftinet pondus 
P duplum &.motu ponderis M , aut poten- 
tie cujufcunque in. M applicate elevatur P; 
cavendum enim,dum pondus hoc. cum orbi- 
culo O conjungitur , ne rotatio Orbiculi cir- 
ca axem impediatur. | 
Plurimi orbiculi utcunque conjungi pof- 
| | | funt; 
Low $1, b $:. 
| B a 
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funt, & pondus iis anne&i; fi tunc unum 
extremum funis fixum fit , & funis circuméat 
omnes oOrbiculos illos, & tot alios fixos 
quantum neceffe eft, parvà potentià- ma- 
gnum pondus elevari poteft; in eo cafu go 
numerus orbiculorum poudera conjunctorum ma- 
jor eff , (fixis enim actio potentiz non mu- 
tatur 2) eo mazor potentia valet ad fufuendum 
pondus; €9 potesta, que efh ad poudus, ut 
unitas ad duplum ummeri orbiculormm , ponderi 
equipollet. | (Expl.) ! 

Ratio. eft, quod ille fit numerus funium, 
quibus pondus fuftinetur, & unico funi po- 
tentia applicetur. (£xp.) 

:Quando extremitas funis ductarii anne- 
&itur ponderi aut orbiculis: mobilibus, po- 
tentia et ad pondus, ut unum ad duplum 
numeri orbiculorum ponderi affixorum uni- 
tate auctum. tot enim dantur funes, quibus 
pondus fuftinetur. — 

Plurimi orbiculi feparati & mobiles, ha- 


: bentes unufquifque fuum funem peculia- 
' rem, fi ita difponantur, ut in Fig. multo 


magis actionem potentie augent. Actio e- 
nim duplicatur pro unoquoque orbiculo ita. 
&t pro duobus fit quadrupla, pro tribus octu-- 
pla, & fic de ceteris. | 
Saepius memorata regula, fcilicet fpatia 
percurfa à potentia & pondere, quando z- 
quipollent, effe inter fe inverfe, ut poten- 
tia ad pondus, in omnibus predictis locum 
habet. TT 
Htc femper funes paralleli ponuntur ; quid 
funiam obliquas ditcriminis adferat, in fe- 
quentious videbimus. | 
Ex: 


A 82 
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-Ex predictis jam. fatis patet , quomodo 
.6pe parva potentie pondus magnum fujfti- 

neri aut elevari poffit; ad hofce ufus non 
reftringitur Ars Mechanica: actiones poten- - 
tiarum in omni. cafu augeri poflunt; exem- 
plum pulcherrimum fuppeditat Czzezs , in- 
ftrumentum findendo ligno pluribufque aliis 
ufibus inferviens. 
IUuR, E. LONE T4. 0:43. 

Cuneus eff prifina uon admodum altum; cu-. $20. 
jus bafes [uut triaugmla equicrura ;; quorum ^ Y 
.unum videturin À. — s 

DEFLNITI1O 4 
- AAltitudo triauguli eff cunei altitudo; utd à 121. 

DIR JO IONOIDTGLGgOS £554.60 
"riangnuli bafis vocatur etiam cunei bafis; 122. 
ut c e, i 

DEzrFiNI1ITIO Ó 

Acies cunei ef? lizea reca, que conjungit 123. 
triaugulorum wertices; ideft, panum ^ cum. — 
vertice oppofito, 

Ligno findendo aut corporibus feparan- 
dis acies cunei applicatur, & ictibus mallei 
loco preffionis cuneus intruditur. 

Quando totus cuneus intruditur, fpatium 
.a puncto 2, cui ictus mallei applicantur, 
pércurfum eít altitudo cunei Z ? quod ideo 
. pro fpatio à potentia percurfo baberi debet ; 
fpatium vero , per quod ligni partes aut cor- 

Ora a fe mutuo recedunt, eít baíis cunei. 

nde fequitur, 

Potentiam, (e babere ad. corpornm feparando- 114, 
rum refiflentiam , quando equipollet, «£ Pais 
cunei, ad illius altitudinem 2, | (Exp.) 

| | Quan- Y 

37314, , . 
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: Quando agitur de ligno findendo, regula 
hzc locum non habet ; quia non per equale 
ípatium ligni partes cedunt, &quia partibus. 
quam minime feparatís refiftentia in totum. 
tollitur. Paulum intricata eft determinatio: 
actionis cunei. in hoc cafu; propter varia 
quz obfervanda funt. 
Magnam cum cuneo affinitatem habet ce- 
. €blea. Ex duabus partibus conftat. 
j PEE NTTIO 


- 


"M x24. — Prima, qua vocatur. cochlea interior, eff 


T. cwlindrus ad formam belicis [ulcatus, ut & B. 
BE 4. DPETINITu ge | 
126. Secunda, qwe vocatur cochlea exterior , '& 
cujus figura differt pro vario ufu Machinz, 
eft folidum cylindrice excavatum , cujus fuperfi- 
etes cava eodeus modo [ulcata efl, sta ut bujus 
emineutie cum alterins cavitatibus congruamt ,, 
ut DE. - à | 
. He due partes in fe mutuo moveri pof- 
funt;quod in ufu hujus Machinz requiritur. 
Infervit precipua ad comprimenda corpora, 
que jungi & firmiter connecti debent; in: 
hac enim Machinà potentia minima quam 
arétiffime corpora comprimit, Poteft etiam 
cochlea ad elevanda' pondera adaptari. In 
upaquaque revolutione hujus Machine 
quieta una parte, altera protruditur ad di- 
ftantiam equalem intervallo duarum proxi- 
inarum fpiralium converfionum. Potentia 
... ad cochleam movendam applicatur manu- 
127. brio aut fcytalz, & poteztia eff ad comprejfio- 
uei ,quam genuerat ,ut predicta diflautia ,rater 
- duas proximas: [piralinm comverliones , ad peri- 
feriam circuli . a puncto manubrii aut fcytale , 
eui poteutia applicatur , percurfi ^. via enim. 
í à 74 Wi E 
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INSTITUTIONES. 35 
a puncto aut plano, quod comprimitur ,per-- 
curfa , illam: ad viam potentiz rationem. 
HABES conus o | 
'2Hiàe obfervandum e(t, quando potentia 
ponderi , aut refiftentiz , zquipollet i& Ma- 
china quacunque , fi potentia parte quantum- - 
vis exiguá augeatur, hanc prepollere, Ma- 
 chiaá omnium partium attritu carente ; quan- 
do vero attritus datur, hic ctiam a potencia 
fuperari debet... quantum veró ad hoc requi- 
ratur , ratiocinio Mathematico determinati 
ron poteft. In Machina ultimo memorata 
attritus admodum eft. fenfibilis , & etiam 
magni ufus; nam eo Machina in fitu fuo 
fervatur, & actione corporum quz coinpri- 
muntur, aut gravitate ponderum quz eic- 
vantur, ceffante actione potentig , motu 
contrario non ad priftinum fitum redit. 


CA-JPRUUTUXE 
De. Macbiuis: compofitis. 


am vidimus, quomodo Machina ex plu- 
J rimis vectibus a, aut. plurimis rotis, 
- b componi poffit, & quomodo in ilítis 
machinis pozeuzra , at re(i(tentia eequipolleat, 
fit ad refiftentiama 1a ratione compofita ex owi- 
bus ratiogibus , quas 12 fugnlis zaacbimis poten- 
zie ad refifleutiam baberent , fi (eparatim adhi- 
bereutur ; hzc eadem regula in omnibas aliis. 
machinis compotitis obtinet. i 
Non modo plurime machine ejufdem 
generis poffunt jungi, ex machinis diverfis 
; variis 
aiog, b. 115. , ! 


00 
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variis modis machina componi poteít; ex- 

cipio uno & altero id fatis patebit, 
Exe. 1. Axi in peritrochio funis du&tarius 


trochlez jungitur, & potentia rota applica- . 


tur, fi adhibità folà trochleà quinquies vis... 


augeatur, & diameter axis fit pars fexta dia- 


metri rotz, ratio potentiz ad pondus com- 
ponitur ex rationibus 1. ad $.a, & 1, ad 6.b,.- 


eít ergo ut t. ad 50. ; & ideo unica libra fu- 
flinebit pondus triginta librarum, (xp.) 
Exe. 3. Axis in peritrochio cochleà moverit 
poteíl; rota dentata ad illud requirftur , & 
ut dentes fint inclinati. Cochlea & rota fixz. 
funt, & rotze dens unus & alter cavitatibus 
cochlee inferitur, ita ut circumvolutione 


cochlez rota circumagatur. Hoc in cafu . 


cocülea. perpetua dicitur, & magni ufus eít; 
tot enim pro unarotaerevolutione requirun- 
tur revolutiones eochlez, id eft, manubrii, 


quo cochlea movetur, quot dentes rota ha- 


bet, augendo autem viama potentia percur- 
fam, augetur in eadem ratione hujus actio c. 
Si huic rotz ulterior rota dentata additur, 
potentie actio magis augetur. (KExp.) 


 Innumerz alie Machina compofita con- - 


frui poffünt, quarum vires computatione 
determinantur ope regule memoratzd, aut 
etiam comparatione viz percurfa a potentia. 


cum via a pondere, aut alio quocumque . 


impedimento, percurfà; harum. enim ratio. 

eít«atio inverfa potentize & ponderis aut 

impedimenti, quando equi librium datur e. 
. Prefliones, qus contrarie agentes zqui- 

pollent, femper funt equales f, fi ergo po- 
TM ! ^ .tentia 
aj. bin cé; dns, ev5 fjr. 


c—— 
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[wsTrrTOTYfowr£zs. ag 
tentia intenfitate minor e(t impeditento, 
refpeCtu vie percurfz hoc fuperare debet, 
&. quidem toties quoties ab illo intenfitate 
fuperatur ;.nullo enimalio refpe&tu potentia- 

' rum actiones differre poffunt 2,. etiam nulla 
alia. compeníatio-dari poteft. iden 


"C-A PUT XII. 
De Potentiis obliquis. 


Dee pundium A m tribus poteutus filis 126: 
 applicatis per A B, A E, & A D,zrz- P » 
bitur , quiefcit ,fi. potentie fueriut inter [e ut la- Ev 
zera iriauguli format: lueis juxta: directiones 
potentiarum pofitis ; id eft, fi potentiz fuerint 
- mter fe ut latera trianguli A D b. In. quo 
ca(u pofitis A B,. A E, & A D, refpe&tivé 
.ut preffiones per has lineas agentes, fi dua- 
bus ut AD & A E formetur parallelograms 
mum, patet tertiam B À continuatam fore pa- 
rallelogrammi- diagonalem & A D. A b, zqua- 
les effe inter fe; nus | TIE TAM 
Pun&um autem in A loc cafu quiefcere 
demonítramus ;: quia dum corpus premitur, 
ut juxta directionem A: E poffit, actione 
immediatà preffionis,. percurrere lineam. 
minimam À e, hac aQione non deftruitur 
preffio per & D, preffio enim in translatum 
corpus agere poteft, & revera agit, quia 
 preflfionem continuam. in corpus concipi- 
mus; ideó dum per A e fertur corpus ,. et- 
iam juxta directionem. A D movetur, & 
hifce duobus motibus translatum. corpus da- 


tu& 
8 61; 


5; 
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 .tur in 2 , ideoque percurrit lineam A^; 
Ípatium autem preffione juxta direQtionem 

-.À& D per À Zaut e£, quas parallelas conci- 

» pimus,percurfum eftad A e, ut potentia, quz 
.per À D trahit aut premit, ad potentianv 

per A E prementem 2; quia in idem obitacu- 

lum amb: agunt; id eft, ut A Dad A E, 
150. €Íl ideo pin&tum 7 in diagonali A ^; & due, 
' merhoratz pozeztie': ad w"icam per hanc li- 
neat agentem redzczntue,& elt hoc potentia 

ad reliquas duas ut Aad AZ& A eb, id 
.eft, ut ABad AD &A E. /Equalis eft ergo 
potentia; qua punctum A trahitur per A D, 

X potentize, ad quam reliqua duze reducuntur, 
 & cum hac contrarie agit; quiefcit ideo 

; punctum A «. 
Nota eft triangulorum proprietas , latera 

effe inter fe ut finus angulorum oppofito- 
131. Tum ; fuut ergo ie equiibrio potentie tres, 
que funt iuter fe ut. fimus angulorum. direcliom- 

"bus poteutiarum oppofitarum. formatorzim. ^ 1d 
e(t,fi potentia quz per A E agit; fit. ut finus 

: anguli B À D, & fic de caeteris. $n3l 

im hac propofitione duz potentie quz- 
cunque tertize zequipollent, id eft ,. valent 
unicam potentiam ;quz ir eadem directione 
.cum illa tertia, fed contrarie, agit, & illi 
tertize zequalis e(t. 
Quando quatuor potentiis pun&um trahi- 
tur, dabitur equilibrium, fireductis duabus 
potentiis ad unicam , hzc potentia novaj, 
' -.ceum duabus reliquis, fit in conditione n. 129.5 
4d eft, fi hifce reliquis etiam ad. unicam re- 
ductis, potentia ex €o. orta. equalis. fit, .& 
iod í con- 


152. 


a6 bóég c5» ) 


ot dbawesmrTUoTfroNNES ^gy 
 conttarie agat , cunt potentia nova flatim 
-fnemerata. ^ 
» . Punctum A trahitur quatuor filis; verfus 
D, E, F & G, Potentiis lineis A D, AE, 


i E, J&. A-G refpetive proportionalibüse | 


F otmato triangulo. À. F ^, aut parallelo- 
grammo AF 2 G, potentie predicte per 
CF, & A G reducuntur ad unicam agen- 
"tem per Aib, & gus huic linez proportio- 
mas eft 2; datu e zquilibrium, íi tres 
. potentie per A AE, & A» relatio- 
nem habeant pro tribus potentiis deter- 
minatam b; in quo cafu fi potentiz per AD 
'& A E etiam ad. unicam A B reducantur, 
AB& & A ? erunt equales & in eadem 
linea. 
^-Qus de quatuor potentiis dicuntur , de 
"^ quinque & pluribus dici potuiffent ;. ex quin- 
que enim fi due ad unam reducantur, in- 
cidimus. in exemplum precedens. Pun- 


€tum. A quinque trahitur, potentiis juxta. 
dire&iones AB, AD, AE, A F&AG 75s 7 


& quarum intenütates funt hifce lineis. pro- 
portionales. 

Potentiz per . A D & A E ad unicam A« 
reducuntur; potentiz agentes per A PF & 
A Gad unicam reducuntur per A. Z;tandem 
he due nove potentie, per À c '& A b, 
ad unicam reducuntur per À 2, quz quintae 
per A B zxqualis eft, & cum ea in eadem 
linea, fed contrarie , 'azit. 

Ex memorata propofitione n. 129. dedu- 


cimus ulterius, edozenm potentie pe[Je vefole: 133- 


su  athiones daaruta aliargmm. potentiarum ,. & 
| illud 
&330. b 129 
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illud quidem innumetis modis, propter in- 
numera triangula, quz formari poffunt fez-- 
vato eodem latere. EET SL. 

Non intereft utrum corpus trahatur juxta 


55. 14 A B potenti&, cüjus intenfitas per hane lineam 


exprimitur, an duabus potentiis per A D 


6€ A E, aut A e & A d 42zarum intenfitates 


hifce lineis refpeéctivé funt proportionales; 


.—& refolutio hxc unius potentiz in duas; ar- 


bitraria. quidem eft, fed tantum refpectu 


unius; // enim zza detur , determinatur [ecun- 
da: triangulum enim datis duobus lateri 
bus, & angulo his contento, determinatur. 

Hac actionis refolutione poffümus 7 
omnibus. Machinir veducere. poteutiom oblique 
agentem ad direciam , & proportionem inter 
dire&am. & obliquam determinare 5. quod: 
exemplis fequentibus patebit. | 

Ve&i A B, applicatur in B;pondus P, &- 


: in A potentia oblique agens per A: D, aut 
* A d, & concipiatur linea D E vedi im fitu. 


horizontali parallela, & A E ad illam & . 
vectem: perpendicularis; fi. potentia obliqua: 
fit ad potentiam, quz directé applicata per - 
A E pondus fuftineret, ut. A D ad A E,. 
equilibrium dabitur. 

Directio motus pun&i A ex motu: vectis 
eft vecti perpendicularis, tendit: ergo juxta 
lineam E A prolongatam ;. diflantia: B A 
«um maneat femper eadem, impeditur A 
ne magis accedat ad FP, & quafi repellitur 
per directionem. F A, quando obliqua: po- 
tentia per A D trahit; quando vero trahit 
per À 4 , receffas pun&i A. ab F cohibe- 
tur, & A quafi trahitur verfus F. Ulterius 
pun&um. À potentià trahitur. verfus. D. od 

* 1 *- 


- 


UUULbwSetTnLODIONES. jd 
.-. d, tribus ergo potentiis in utroque cafu tra- 
bitur hocce pun&um , .quarum directiones 
funt parallele lateribus trianguli A ED, 
aut A E Z; & que ergo ut detur equilibrium, 
funt inter fe ut ifta latera 2. SM 
Eodem modo determinatur potentia obli- 
. qua axiin peritrochio applicata. - 
.'.. Pondus P funibus AD & A E, eianne- 137. 
xis, füftinetur , potentiis duabus inzqualibus. T.':. 
in hoc cafu pun&um A tribus potentiis tra- f& »« 
hitur. Formetur triangulum A D 2, ductis 
A & perpendiculari ad horizontem, & D 2 
ad. A E parallelà; per panctum D, ad libi- 
tum in linea A D notatum. Dabitur equi-- 
librium , fi, dum pondus reprefentatur per 
A b, potentia, quz juxta A D agit, per hanc 
lineam reprafentetur , D 2 defignante alte- 
ram potentiam  - : | de 
Hic in tranfitu obfervandum , ex datis 139 
inclinationibus funium A D & A E ad hori- 
41ontem , rationem: inter pondus & intenfi- 
tates potentiarum ,. ex tabulis T'rigonome- 
tie poíle determinari. Si in triangulo 
A D £ concipiatur linea D e, per punctum 
D ad horizontem parallela, & illa habeatur 
pro radio circuli, D A erit fecans, &e 
tangens angu, quem efficit DA cum hori- 
zonte; & D 2 erit fecans , & e ^ tangens 
anguli inclinationis fili A E. ad horizontem: 
unde patet intenfitates potentiarum propor- 
tionales effe predictis fecantibus ,. & pondus 
P proportionem fequi füummas memoratarum. 
tangentium. —— POET 
Vis qua corpus faper plano sinclinato 
defcen- 
ETT 7 


by 


139. 
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defcendere conatur, per ea qux de puri&to;.. 
quod tribus potentiis trabitur , dicta funt ; de* 


terminatur. ^: 
"ib dierwt ih Nr cog ay coponio ie 
Planum inclinatum vocatzr, quod eum bori- 
xonte efficit angulum obliquum, 09 0—- 
. C Breprafentat lineam horizonti paralle- 
lam; A B cum'illa efficit angulum obliquum 


i3 


A B.C & planum inclinatum reprafentat. 
^ Ab extremitate fuperiori plani dimittitur 
perpendicularis linea A C ad horizontem. 


[ 
40. 


I4. 


^ 


Digg NDETBOCX 
Lougitudo ÀA B vocatur Longitudo Plani. 

DEB FaoworoY Ów€O0dg*5606 n8 
Linea A4 C uocatur AlMitudo Plani. 
Corpus P plano A;D. impofitum juxta df- 


. re&tionem A B füper Plano:conatur defcen- : 


dere; ponamus filo huic linez parallelo re- 
tineri ut quiefcat; plano fuftinetur , id eit 


. quafi pellitar, juxta directionem Ze plano 


 re&tiones lateribus trianguli c e d parallele 


142. 


143. 


4€ P 


fgin.. 


perpendicularem, tandem gravitate vertica- 
liter perceconatur defcendére, Corpus ergó- 
P tribus quafi trahitur potentiis, quarum di- 


funt, fed corpus quiefcit, funt idcirco po- 
tentie inter feutlaterahujus triangulia. Ideo; 
q45 qua corpus [uper plauo conatur defcemdere eff 
ad vim qua verticaliter conatur defcendere, 
pordus nempe Corporzs, ut 2 e adc e aut ut 
A C ad A B, propter fimilia triangula c d.e; 
AD C, id eft, a£ altitudo plam ad bujus 
lougitndizem (Exp.) | | 


. Corpus P plano inclinato impofitum;,. 


quod quieícit, dum retinetur filo P S, opua 


81 WES 
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dire&io cum plano angulum quemcunque . 
efficit, trahit filum vi quz fe habet ad cor- 
em Pons pondus, ut SP ad R P « ductis nempe 
"| PR verticali, & A S R perpendiculari ad - 


 plánuminclinatum. | 


— —— 
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ParsIII. de Motibus, Potentiarum 
actionibus , variatis. 


CAPUT:'XIIIL 
-De Nature legibus Newwtonianis. 


Derefinnes contrariis preffionibus deftructas 

- & obítacula immediatá potentiz actione 
translata, huc ufque confideravimus. Nunc 
preffiones in corpora fibi permiffa & in - 

, motu perfeverantia, agentes examinabimus ; 
hic ut in omnibus Phyficis ex Phenomenis 
ratiocinandum eft, & ex iis naturx leges. 
deduci debent. | | 

Tres a Newtono traduntur, quibus o- 

mnia, quz ad motum pertinent, explicari 

. potfe credimus. 

: I/*x.UB 
Corpus omue per[everat in [latu fuo quiecendi 144» 

vel movendi uniformiter ín direclum, nifi Qud- —— | 

Tenus a viribus impre[Jis cogitur. [Fatum illnua 


qintare. 
Videmus Corpus fuáà naturà effe iners & 
E AN in- 
a 119. 


r4j- 
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incapax fefe movendi, unde nifi caufà ex- 


traneà moveatur ,'in quiete femper necefTa- 


rio manet. 
Corpus etiam femel motum in' motu fe- 


cundum eandem rectam lineam eadem cam 
velocitate "continuare quotidianis Experi- - 
mentis pleniffime conítat ;; nullam. enim. 
unquam. mütationetn im motu fieri videmus: 


 nifi.aliqua ex caufa. 
ex lege hac fequitur , zoz mutatur vifi aclione. 


cau[a extrauea.. 


D.E x I?^b 


lizeam,.qua us illa 2mprimitur. 


Quando corpori moto alia fuperadditur: 


vis, ad illud movendum in eadem directto- 


me, motus celerior fit.. 


Quando: nova impreffio motui corporis. 


contraria-eft, retardatur motus. 


Si obliqne agat nova impreffio,viam-fuam - 


mutat corpus,. j 


T. 4. 


Et in genere omnes mutationes in motu 
fiunt fecundum dire&iones & pro magnitu- 
dinibus impreffionum. 


Sit Corpus.in A. motum per A E celeritate, - 


fg :,.quami per hanc ipfam defignamus. lineam, 


agat in À impreffio , juxta directionem A D,. 
quz corpori (ut diximus agitato) juxta-hanc 


directionem communicat celeritatem À D. 
Corpus duobus. nunc agitatur motibus ,qui- 


bus linee A E & A D eodem tempore per- 
curruntur; hi.duo motus fefe mutuo non. 


türbant, fed motu.ex ambobus compofito , 
fecundum hanc legem, qua ex Phanome- 


nis - 


Corpus vi :z/;za transfertur, & viz hac,ut : 


Datatio motus eff. femper: proportionalis: vi: 
motria impre[[e ,€9 fit fezaper [fecundum rectam: 


SUL DT 


TITLE 


LL 


e 


" 


A 
rx 
-——— 


— M — — A — 


-——Ó— — 


^u 


. diagonali A B , clare patet punctum 7 in- 


' rallelogrammi formati lineis , fitu direchtones o 
longitudiuibus celeritates motuum defignantibuss — 


" ZEE 
miu 
Is. 
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nis fuit deducta, corpus fertur, Ut motum 


.— hunc compofitum determinemus, concipia- 


mus lineam A D, dum in hac corpus mo- 


.vetur, motu parallelo moveri, celeritate qua 


corpus fertur.per A E, quam in hoc motu 
pun&um A percurrit. — Translata jam fit 
linea in a Z, corpus erit in 2, ita ut A E, 
ad A D;ut A2 ad a 2;quia & motum linec, 
& corporis in hac, zequabilém ponimus. Ab- 
foluto parallelogrammo ADBE, & ductà 


hac diagonali dari, & Corpus dari in D, u 
linea A D motu fuo pervenit ad E B, mot 
ergo compofito corpus percurrit diagoualem pas. 


147: 


diagonalis | autem celeritatem motus. compofiti 


exprimit. M 

In fequentibus videbimus & legem refpe- 
&u vis infite locum habere, id eft, vim 
infitam corpori, per diagonalem A B moto; 
equalem effe viribus prime per A E, & fe- 
cundz qua corpori juxta A D communica- 
tur. Si nempe vis fecunda non pro parte 
cum prima contrarie agat , quod obtinet , 
quando Angulus E A D eít obtufus. . 

ly £i xgass Ed 


AAchioni contraria [emper 69 equalis eff rea- 


Hos frve corporum duorum acLiones in fe mutuo 


Jemper [unt equales , G9 im partes coutrarias 
diriguntur. 

Quomodocunque corpus in aliud agat, 
ipfum readionem aequalem & contrariam 
pati femper videmus. Digito. lapidem pre- 
Ino, premitur equaliter digitus a lapide. Cur- 
rum equus protrahit, a curru equaliter re- 

trg« 


148. 


A 
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 trotrahitur; lora enim equaliter verfus  u-- 


tramque partem diftenduntur. 
Corpus in aliud impingitur, refiftentiam 
patitur equalem aélioni quam in aliud: cor 
pus exerit: quod confirmatur Experimentis : 
circa: collifiones corporum. 
^Magnes ferrum ad fe trahit, trahitur g- 


qualiter a ferro. 


Sedet quis in cymba, cymbam. aliam -ae«- 


'! qualem, & equaliter onuítam, fune trahit ; 
ambe cymbe equaliter moventur, & im 
Dnedio diflantiz: prima concurrunt: fi una. - 


- cymba altera. fit major, aut magis onulta ,: 
ro diverfis quantitatibus materie iningulis 


| €eleritates erunt diverfz. 
, D^ Et hzc eadem lex generaliter in omnibus: 


" i 
[ Pd NA 
EN 
: i bc 
DE 
1: 


rporum actionibus in: alia- — loce 
habet. 


$CVA. Pli Too-X IM 


[De M Haratians £9 Retardatione ; 
Gravium. 


DrErFi:INI:TIO Kk. 


41 
149. Mete acceleratus , ef? cajus celeritas ommi- 


150. 


bus momentis major fit. 
i. AES CE NOISY poo 


Motus retardatus , eff. cujus celeritas amie 
bus momentis missstury-. 
Vis gravitatis in omnia corporapro quam: 


titate materie continuó agit, & quaecunque 
fuerint, eodem modo gravitate moventura; 


| quando ig libere Su , impreffio: primi: 
InQ-: 


à 739. 
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momenti in fecundo momento pon deftrui- 
tur; ergo ei fuperadditar impreffio fecundi . — 

momenti, &fic de ceteris; zzo£u5 igitur cor» It. 
| gris libere cadentis eff acceleratus, & ex Pha - i 
nomenis conftat tum equabiliter 12 tempos C M 
ribus equalibus accelerari; unde fequitur,gra- 152^ ——— 
vitatem eodem modo agere 1 corpus motum ag — 0 0- 
im corpus quie[ceus, ideo celeritates equales, — — 
in niomentis equalibus, corpori communi- - 
cat. Unde celeritas , inter cadeudum acquifi- 1 
za, femper efl ut tempus , 1a quà corpus cecidit,» 
- Velocitas ex. gr. in certo tempore acquifit 
erit dupla, fi tempus fuerit duplum ; & tr 
pla, fi tempus triplum, &c. SOT ON 
^ Defignetur illud tempus per ljneam A B, 154. 
&initium temporis fit A, In triangulo ABE,T: ;- 
linee 1 f, 2,32, que parallele ad bafin,"E's - 
per puncta 1,-2, 3, ducuntur, funtinterfe — ^. 
. wt illarum diftantiz ab A, At, A2, A35 
id eft, ut tempora, que per illas diítantias T: 
defignantur ; & velocitates corporis libere ^t. 
cadentis poft illa tempora denotant. Si pro , 
*Hneis Mathematicis alie adhibeantur eum 
immjinima latitudine, unicuique equali, non 
eo mutatur proportio; &hs minimz fuperfi- 
cies &que predictas velocitates denotant. In 
tempore minimo velocitas pro e&quabili ha- . 
"beri poteft, & ideo fpatium in eo tempore 
percurfum velocitati proportionale eft 2. [n 
unaquaque minima fuperficie memorata, fi 
latitudo fuperficiei pro tempore habeatur, 
fuperficies ipfa fpatium percurfum defigna- 
bit. "Toním tempus A D contlat ex talibus 
temporibus minimis; &area trianguli A S E 
; A AL : On 


t4 


5 
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formatur ex füumma omnium fuperficierum 
minimarum hifce temporibus minimis re» 
fpondentium: area ergo hec fpatium tem- 
pore A B percarfum defignat. Eodem mo- 
dQ. area trianguli A 1. f reprzfentat fpatium 
tempore A 1. percurfum; triangula hec funt 
fimilia, & arez illorum funt inter fe ut qua- 
t sdrata Jaterum A B,.A 1r. , aut BE. & 1r. f, 
33. id eft, /pazia ab initio cafus percnr[a [umt iuter 
(v0 fe, u£ quadrata temporum per que corpus cect- 
(so dit aut. ui quadrata velocitatum inter. cadeu- 

(on. Anm acquifitarum. ^ 

:^ $ Divifo tempore A D in partes vequales, 
À 1, 1.2, 2.3, 3. B; ducantur per divifio- 
"nes linee ad bafin parallele ; fpazza percur[a 
.. An illis partibus temporis, id efl, zz przmo., 
Jecundo, tertio, Cg'c. momento , pofitis smomen- 
zi: equalibus , funt inter fe ut areg A 1 f, 
1f22, 2253, 35 ED; que aree, ut ex in- 
fpe&ione figure patet , faz iter [e ut numeris | 
anmpares Y. 3. y. 7. 9. "ie cod 

9i corpus, poftquam cecidit per tempus 
A B,non ulterius acceleretur, fed celeritate 
DB E, eo cafu acquifita, uniformiter motum 
continuet, per tempus equale B C, fpatium 
eo motu percurfuüm defignatur per aream 
B E D C, duplam arez.trianguli A B E;& 
E37- ideo corpus ab altitudine quacuuque. libere ca- 
dens ,. ea cum.celerisate , quam. cadendo acquifi- 
viz, in tempore equali tempori ca[us y. 0n 
equabili, ([patium duplum predicie altitudinis 
pereurrez. MEO 

. Motus corporis in altum. projecti eodem 

modo retardatur, quo corporis cadentis mo- 
tus acceleratur, per legem a3. ?; in hoc cafu. 
vis 


UR $46... 
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vis gravitatis cum motu acquifito confpirat , 
in illo contrarie agit; cum vero vis gravita- 
tis omnibus momentis celeritates 'zequales 
 €orporibus communicet , 770245 £orporss pro- 158. 
ject ta altum , equalibus temporibus, etiaui a- 
qualiter gatuuttur , aut retardatnr. 

Vis eadem gravitatis generat motum in 
corpore cadente, & deítruit in corpore ad- 
fcendente; equalibusergo temporibus cele- 
ritates eedem generantur , & deftrauntur. 
Corpus in altum projectum adícendit, do- — 
nec totum motum amiférit; ergo adfcendit 
per tempus, in quo corpus cadendo poteft 
acquirere velocitatem, zqualem velocitati — 
.cum qua in altum proJicitur. ^.  — P 
Si BA reprafentet tempus, in quo corpus y, ,. 
adícendit , & B E celeritatem, cum qua in al- 6 
tum projicitur;adfcenfus ceflat, ubi celeritas 
corporis nulla. eft, ideo linez parallelze ad 
batin in triangulo A B E reprefentant celeri- 
tates in momentis temporis , quibus refpon- 
denta, &areatrianguli A B E fpatium adfcen- 
..dendo percurfum defignat ,ut ex demoníftra- 
tione circa corpora cadentia data b poteft 
deduci. Cum autem D E fit velocitas, quam 
corpus cadendo per tempus A D poteft ac- 
-quirere , triangulum hoc A D E idem eft, 
quod fpatium cadendo percurfum reprzfen- 
tat, dum corpus inter cadendum hanc ipfam 
celeritatem D E acquirit c. Unde fequitur, 
vorpus in altum projectuu ad[cendere ad eandem 159. 
altitudinem , a qua cadendo potefl acquirere ve- 
locizatena , eum, qna projicitur.— Et altitudizes, 165, 
4d quas corpora cuna. diverfis velogitatibus pro- 

Jedia 


. 
& 2 


a 1,8, b fj. C 154, 
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jecta po[[nut ad[ceudere , ejfe iuter. fe. uz qua 
drata illarum welocitatum à... T 


fis oci E M E M MS s cene 
De deftenfa. Graium fuper plauo 


, inclinato... 


[T3 


At 


- 


Vis , qua corpus fuper- plano. inclinato 
(2 V *. defcendere conatur , ex gravitate oritur. 
—. *^&ejufdem eft nature cumgravitate; ideo vis 
|. dla, omnibus momentis, & in omnibus 
- . "plani partibus, equalis eft b, & agit in cor- 
"^ pus motum eodem modo ac in corpus qui- 
161. efcens c: eàdem. de cauíà zotus corporis ,' 

oos fuper plano. libere devolveztis, ejufdem. eft 
/.». mature cum. motu corporis libere cadentis; 
/. ;& que de hoc dicta funt, de illo etiam af- 
firmari poflunt. —|.£? igitur motus equabiliter — 
acceleratus 1m temporibus equalibus à; & pro- 
162. pofitiones num. 152. 153. 155.156.157.1$8. |. 
. 449. & 160. fi pro defcenfu, & adfcenfu di- ; 
recto, motus fuper plano inclinato ponatur, 
hic etiam locum habent. | | 
163. . Celeritates, quibus «corpora! due defcen- 
dunt, quorum unum lberà cadit, €S alterum 
fuper plauo inclinato deuoluitur , fi eodem tem- 
pore cadere imciptant, fuut femper in eadem 
ratione quam in principio cafus e; ergo /pa- 
H4 eodem tempore percurruut , qua funt im 
atioue longiudimis plam: ad illas altitude | 
aem t, : " SN 
T * n plano A D fpatium a corpore percur- 
5t*- fum, dum aliud libere cadit per altitudinem 
7: o2. plani 
arjj b26. c15$5,. digi, ejr ies t feagdo. ' 


m 


j 
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plani A Cla determinatur, ducendo ad A. B 
perpendicularem .C G : tunc enim longitu- 


do plani A B eít. ad illius altitudinem À C, 


,ut A Cad A G.  Si-circulus defcribatur 
diametro A C, pun&uin G erit in periphe- 
tia circuli; quia angulus in femicireulo, ut 


AG OC, femper eft rectus; & ideo pun&tum 


ut G, pro plano utcunque inclinato, fem- 
.per. eft in-eadem illa peripheria: unde fequi- 


tur, chordas omnes, ut. A G efle inter fe.ut 


vires, quibus corpora fuper his defcendere 
-conantur; &.has percurri a corporibus de- 


volventibus, in tempore in quo corpus, ]i- 


bere cadendo, poteft percurrere diametrum. 
AA C; & ita tempora devolutionum per illas 


chordas funt zqualia..Per punctum C nulla 
poteíi.duci chorda ut H. C, quin detur per 


-À chorda ut.À G ei parallela, id eft, 2qua- 
Aliter inclinata, & equalis ; igitur zz fezsicirea- 
ho, 0t AH C, Fires quibus corpora juxta cbor- 


das, iu puuclo iufimo terminata. de[cemdere co- 
uamtur , fuut iuter [e ut be cborde; & quando 
corpus Jibi permittitur eadem tempore , ad pua- 
dun ifimun jemicirculi pervenict, frue libere 
cadat juxta. diametrum , five dejcendat. [uper 
cborda Fl O quacunque. 
qempus devolutionts per totum plaut A D 
oteft couferr: cum tempore defcenfus per plam 
altitudiuem À C ; nam hocce tempus eft e- 
quale tempori devolutionis per A G ; €9 
quadrata temporum funt inter fe ut A D ad 
À G3: fed AB eft ad AC, ut AC adAG: 
quadrata igitur linearum A DB & AC /fzst zz- 


zer [j, ut A Dad AG; & ideo ifte linee "s 


A 162, 155. 


164. 


165. 


166. 
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€&9 A C funt inter fe, ut tempora defcenfüs 
per AB, & A G, aut A C, id eft, tempo- 
ra, in eo cafu, fünt zz fpat;ia pereur[a. — 
i67. dnm eodem ca[n velocitates in fime defcen[us funt .- 
«equales ; nam poft tempora «qualia, quan- 
do corpora funt in G & C, velocitates funt 
in eadem ratione quam in principio cafusa; 
id éft, ut A C ad A B 5. Quando corpus 
defcendit a G ad D, crefcit velocitas ut tem- 
pus «; & velocitas in G eft ad velocitatem 
in B, ut A Cad AB 4: velocitates ergo in 
B&C eandem rationem habent ad velocita- 
— —" tem in G, & fünt equales. Ex hifce dedu- 
168. cimus corpms eamdem acquirere velocitateus , 
.  €adeudo a certa altitudine , frve. directe cadat, 
| five per planum inclinatum devolvatur. Et ;cum 
angulus inclinationis nullam adferat muta- 
tionem, poteft corpus devolut per plurigaza pla- 
ga varie iuclinata, C9 etiam per curvam, (que 
ut ex innumeris planis diverfe inclinatis con- 
cinnata confiderari poteft) && celer::25 femper 
eri? eadem , quaudo altitudo eff. equalis. Non 
&,,, enim intereít, utrum Corpus defcendat per 
A B an per E B, in B eadem erit celeritas - 
& eodem modo corpus movebitur per BC; .* 
ideoque habebit in C velocitatem, quam de- 
- 'volvendo per E C potuiífet acquirere, & in 
— D velocitatem , quam cadendo per G D ha- 
buiffet. (Exp.) LES, 
169, Corpus ea cum celeritate, quam cadendo per 
fuperficieim quamcunque , five plauam , five cur- 
vam , acquifisit, per altam [uperficieum fimileuz 
ad eandem altitudinem , eodem 1empore , adfienu- 


dere potefl e. (Exp.) 
| Cor- 


a TIN 16. b 144 c i1, d 166, € t9. 152, 162, 


"s. 
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Corpus ea cum celeritate , quam cadendo à. zo 

certa. altitudine acquifivit.| ad eandem altitudi- 

uem per curvam quamcunque adfceudere pute[k , 


a (Exp.) s 
B SCA PIT XML 
De O/rillatione pendulorum. 


DEF1INITTIO. 
tus filo tenatffimao fu[pen[um , 659 cumfi- 171. 
lo, circa fili punctum fixum , mobile , voca- 
zur Pendulum 

Motus penduli eft. vibratorius, feu ofcil* 
latorius. 

Quando pondus, filo extenfo , ab wn 
parte elevatur, gravitate defcendit, & cele- 
ritate acquifita ad eandem altitudinem verfüs 
aliam partem adfcendit b; gravitate deinde 
iterum redit , & fic vibrationes continuat. 

Rotationem circa pun&um fufpenfionis 
liberrimam hic ponimus, & nullam dari ac- 
ris refiflentiam; qua in majoribus pendulis 
admodum eft exigua. 

In motu fuo corpus P defcribit portio- T. * 
nem circuli P B G ; // loco illius motus cor- A5: 
g^: defcenderet per chordam P B, & iterum ! /* 
- adfcenderet per chordam DG, & (ic oiera- 
zioues fuas per. cbordas peragerez ; defcenfus fie- 
ret in tempore, in quo' corpus cadendo po- 
teft percurrere diametrum circuli P D G c; 

id eft, longitudinem duplam longitudinis 
pendyuli: in tempore zquali, adícendit per 
chordam B G d; ;z zezzpore ergo istegre «:- 

éra 
- a 169. 168- b 169. c 165. d i69. 
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brationts , corpus cadendo po[Jct percurrere qtia- 
tuor diametros 2; id eft, /owertzdizem ocdu- 
lam laugitudimis peuduli. Cumque defcen- 
fus & adfcenfüus per omnes chordas fiat in 
tempore equali , omnes vibrationes per 
chordas, five maguas, five exiguas, funt z- 
qué diuturnz. In vibrationibus exiguis , ha- 
rum durationes , dum in circulo. movetur 
corpus, cum durationibus vibrationum in 
chordis conftantem rationem habent. Idcir- 
173. co ejufdem pendaul wvibratwmes exigua , licet 
' inequales , ad fenfum [uut eque diuturue, Cu- 
jus zqualitatis caufa plenius explicanda eft. 
174.  Rotetur circulus F E DB fuper lineà A D, 
7.« donec pun&tum B in A ad lineam hanc per- 
*$ ^ veniat; hoc motu punctum B defcribit cur- 
va portionem B P A: eodem modo fimilis 
curvz portio B D defcribitur , totaque curva 
A B D vocatur Cycliir. - TE 
175-  Dividatur hec in duas partes equales in D, 
portionefque B A & B D difponantur ita , ut 
pun&a A & D jongantdr ía C; punctum ve- 
ro B.cum pun&is A & D linee A D cofa- 
cidat, ]uxta hatum portionum curvaturam 
laminz imetallice infle&tantur ita, ut filum 
penduli in C fufpenti, motu fuo vibratorio, 
4b utraque parte fefe Iaminis iílis applicet, 
& candem curvatüram cum iftis adipifcatur. 
Nunc pofita longitudine penduli C B, corpus 
P in vibrationibas futs defcribet cycloídem 
'A B D, ut a Geometris demonftratur, itaut 
filum, longitudinisB C, zquale fit curve C A; 
quare tota cutva A B D dupla elt Iinez 
CB, id eft, quadrupla diametri F B. * 
s j €o- 


à r6. 


, P 
A " by rd E 
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- Geometre ulterius demonftrant, zawgez- 176. 
1e) ad curvam in puncto ut. P. parallelam e[fe 
chorde E. B. in circulo FE B ducte ad puntdium 


infimum D ex puncto E, 12 quo circulus fecatur 


a lizea P E parallela ad. bafiz.. A4 D &9 per P 


zran[euuti, Ut.& portiogeza P D curve «qua-. 177. 
lem effe duple cborde E B. 

Cum autem in, fingulis curvze. punctis , 
corpus in curva defcendat juxta directionem 
tangentis ad curvam, fequitur corpas 4» pan- 178. 
co quocunque Curve conari defcendere Cum vi 
que propertionalis e[E portiom curve £nter. boc- 


ce punium t9 curve puucium iufimum Ba 


Unde fequitur, fi duo pendula ut C P ab 
altitudinibus diverfis ,, eodem | momento 
dimittantur; celeritates, quibus cadere inci- 
piunt, effe inter fe, ut fpatia percurrenda, 
antequam ad B perveniant: fi ergo ilis viri- 
bus folis, motu non accelerato , agitarentur, 
eodem temporis momento. ad B perveni- 
rent b; eodem modo, celeritatibus fecundo 
momento acquilitis, etiam ad.D eodem mo- 
merito pertingunt ; idemque ratiociniumpro 
momentis fequentibus procedit ;. & femi-vi- 
brationes utcunque inequales, ut & vibra- 
tiones integre, ex omnibus viribus junctis, 
ii(dem temporibus peraguntur. PED 

Concipiamus nunc portionem cycloidis, 179. 
autintegram cycloidem, in linea reda ex- r. 4. 
tendi A BD, & corpus in hac linea re&a fig r- 
moveri juxta legem penduli ofcillati in cy- 
cloide, id eft.dari preffionem in corpus a- 
gentem, que fequatur rationem diflantix cor- 
poris a puncto inedio D, & qua in corpus 
: A sy) mo- 

Aa 164. 176. 157^ bj: (1: 


|o 4 
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^ 
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Tmotum agat ut in corpus quiefcens; centro 
B, radio B A, defcribatur Semicirculus 
AL D, qui tempus reprzfentat,in quo corpus. 
movetur ab A ad D; tempora in quibus por- 
tiones quecunquelinez A Ddefcribuntur,e- | 
rectis ad haric perpendicularibus,determinan- 
tur, arcus H I tempus in quo F G, & arcus 
AH tempus in quo AF percurruntur, defi- 
gnant: celeritates autem in punctis F & Gr 
proportionales funt ipfis perpeadicularibus 
IE^ESG TI | | 

Quz ut demonftrentur, concipiendum eft 
corpus ,quod inlinea A D movetur ita, ut 
temporibus, que funt ut arcus AH, H I, 
percurrat portiones AF, F G,& fic de cete- 


Tis; ita ut totum tempus reprzfentetur per 


femicirculum A L D. Concipiamus ulterius 
femicirculum in partes minimas xquales di- 
vifum , momenta minima equalia tempo- 
ris difignantes, quales funt H5 &1;. Idcirco 
pofiis f£. ^ & g-; etiam perpendicularibus. 
linee A D, temporibus «qualibus linee E f 
& G g percurruntur, quz cum exiguae funt 
percuürruntur motu  zqüabili, momen- 
taenim temporis adeo exigua concipi pof- 


fant, ut acceleratio aut retardatio infenfibi- 


lis fit ; celeritates ergo in punctis F & G 
funt, ut F f£ & Gg, quc funt inter fe ut 
F H ad G I;proptertriangula fimiliaHBF; 
HZ/.&I GB,I:;:, ductis lineis H/& 
[ 5; parallelis linee A D; & propter zquales 
Hypotenufas H B, ] D. & HZ, I; Incre- 
menta celeritatum momentis 2qualibus mi- 


nimis in punctis F & G id eft preffiones a- 


EZ 


. gentes in iftis pun&is b, funt ut / £&zz;. fünt 


enim 
a jj bé gg 


po 


Cr 
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enim differentiz celeritatum in pun&is F, f 
& G,g. Sed, propter triangula inemorata 
fimilia, / £ & » funt inter fe, ut F B ad 
G B; idcirco preffiones, in pun&tis F & G 
in corpus agentes, funt inter fe ut diflantise 
a puncto medio B. Qazede incrementiscele- 
ritatum demonftrantur in parte. A D lines, 
A D, in parte B D de decrementis eodem 
modo demonftrantur. Agitatur ergo cor- 
pus juxta legem corporisin cycloide ofcil- 
IU iilis $5 
— Detur corpus motu equabili femitirculum 
percurrens A L D, in temporeunius vibra- 
tionis in cycloide id eft iu tempore, in quo 
corpus, in linea recta A D utexplicavimus, 
motum, illam percurrit. Ex dictis patet 
HLFf&l:; Gg, zqualibus temporibus 
percurri; unde fequitur , cum directiores 
fint parallele in L & D, celeritates in hifce 
pun&is effe equales. ' 
-. Idcirco corpas celeritate quam corpas pendu-. 181. 
lum babet im B, iq tempore unius vibratiomis T-« 
de[ersbit femicirculum ,cujus diameter eft arcu; ^ 
cycloidis a corpore percuríus. |. Si corpus inte- 
gram percurrat .cycloidem A B D, diame- 
ter hzc erit quadrupla diametriF B 3, & ve- 
locitas in B erit, quam corpus cadendo ab 
altitudine F B acquirit b, qua celeritate mo- 


tu zquabili corpus in tempore cafus potett 


percurrere lineam duplam ipfius F B c. 
Sed fpatia zqualibus velocitatibus percurfa 
funt uttempora d; id circo zezpas cafus per 
femilougitudigeya: peuduli eff ad tempus unius — 
vibrations per integram cycloidem, aut ar- 
cum 


83 


- 


a 17. b.:68. c T d 5;. 
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cum quemcumque a, ut dupla F D, ad fe- 
micircumferentiam circuli, cujus diameter 
eft quadrupla linee F D , aut ad integram cir- 
cumferentiam, cujus diameter eft etiamdupla 
F D;ergo in genere uz dzameter etrcnli ad bu- 
jns circumferentiam. j 
183. I» CycloiMe pars infima eura circuli arcu exi- 
uo ad fenfum comedit ; & hzc eft vera ratio, 

. quare in circulo tempora vibrationum exi- 
guarum, utcunque inequalium, fint zequa- 
lia; ideo etiam duratio harum vibrationum 
habet ad tempus cafus verticalisrationem fta» 
tiin memoratam. | 

194. Tempora vibrationum pesdalorum quorum- 
cun4«e eandem ad tempus cafus perfemi-lon- - 
gitudinem penduli rationem babent 5; ideo 
funt tempora vibrationum, ut tempora cafus 
perillas femi-longitudines; id eft z422dra£a du- 
rationum vibrationum fuut. ut femi-longitudi- 
nes^,five utipfze /ongitudiuer pendulorum.(Exp) 

10j. — Velocates penduli im puncto imfimo , 12 vi- 
brattouibns iiequalibus , funt iuter fe, ut fub- 

iu zeu[ze arcuum , quos corpus defceudendo deferi- 

&; y. PL Sic velocitas corporis P, defcendentis 
per arcum P B, eft ad ejus velocitatem quan- 
do defcendit per D B, ut chorda P B ad 
chordam D. B: nam ducendo lineas hori- 
zouti/ parallelas P f, D Z,in circulo , qua- 
drata praedictarum chordarum fünt inter fe 
ut linez £ B, d B. Quadrata predictarum: 
velocitatum funt etiam utiftz linez/ B, 4D4; 
ergo velocitates ut chordz. — | 

: Circa omnia, quz hucufque de pendulis 

186. di&a funt, o» zntereft cujyufcunqgne magnita- 
dinis fit poudus in pendnlo, aut utrum pondera — ' 

; ) 434 
à 1j. bi8i. cnp doieg.ig;. 
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in duobus pendulis fist diverf(e | m-guitudinis, 
aut diver materie ; Cüm vis gravitatis pro- 
portionalis fit quantitati materiz in omnibus 
corporibus à, omnia corpora, in iifdem cir- 
eumftantiis , gravitate eque celeriter moven: 
Er OE) - Lid: 

Sape loco fili virga ferrea tenuis fed rigi- 
dd adhibetur , & aliquando etiam pondera 
duo aut plura ei annectuntur , & vocatur 
peudulum compofitum; in eo cafu regule me- 
morate locum non babent; fed iíta pendula 
ad fimplicia revocantur , determinando in 
iis pun&tum, in quo 1i pondera forent jun- 
G&a, vibrationes effent equé diuturne cum 
vibrationibus penduli compofiti.  Hocce 
punétum vocatur cezzrzi ofcillationts, 
 óit C A pendulum compofitum; pondera P £9 
Q; inter bec datur centrwm | ofcillationis Q , 
quod determinatur, pofità virgà A C rigidà & 
fine pondere, /i faz uz poudus Q , muitiplica- 
tum per B C , ad pozdas P mualtiplita- 
zum per AQ, sa A0 a4 O Q. Quod ut 
demonflremus,conüderandum eft pondera Q 
& ^A moveri dire&ionibus parallelis inter fe, 
id eft zqualiter ad horizontem inclina. 
tis; ideo agitari continuo imprefífionibus ex 
gravitate, quae, nifi corpora virgà rigidà jun- 
Ctaforent, illis celeritates communicarent z- 
quales b. Jun&torum autem ponderum cele 
ritates neceffario funt inequales, & celeri- 
tas corporis P, actione ponderis Q, augetur, 
dum hoc alterius actione retardatur ; quae 
a&iones contrarie equales funt: interea 
punctum intermedium quoddam O, cen- 

trum 


A 79. b 78. T [u 148. 
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trum nempe ofcillationis , movetur celerita- 
te ex actione gravitatis oriunda. . | 

Sit B2, O v,aut A a. (has enim zquales 
ponimus lineas) fpatium percurfum ex a- 
cione gravitatis juxta inclinationem quam- 
cunque agentis in tempore quocunque mi- 
nimo. Cuin punctum O hoc fpatium percur- 


rit, tantum per BE transfertur Q, & potentia — 


quz in Q agit minuitur quantitate, qua eo- 
dem tempore corpus hoc percurreret E 2, 
& que exprimitur per Q »« E 4a. Potentia 
autem, quz in P agit, augetur quantitate,qua 
P codem tempore transfertur per e D, & 
quz exprimitur per P *« 4 D; potentia 
ergo qua retardac motum corporis Q, eft ad 
potentiam, que accelerat motum corporis P, 
ut Q- * E 2adP 3 a D. . Sed potentie hx 
applicantur vecti ,cujus fulcrumeft C ; idcir- 
€o harum actiones,quas equales demon(tta- 
vimus,funtut C B 4E 2s OadC A «aD « 
Pc Ideo CB & Qad CA &« P, uta D ad EA, 
aut À O ad O B, quod demonítrandum erat. 
Patet etiam inpendulo tali compofito produ- 
&afore equalja,fi unumquodque pondus mul- 
tiplicetur per fuas diftantias a centris fufpen- 
fionis & oí(cillationis. 

$i plura pondera dentur C9  umumquodzue 
per [445 diflantias a centris [u[penfionis *| 0- 
feillattonis multiplicetur , [umme prodactorum 


"4b utraque. parte centri ofcillattouis equales 


[^zt. Quod demonfítratione fimili evinci- 
tur. : 
Eodem fündargento nititur demonftratio, 
AN licet 
aéh bé6 c 1eé. 


TIR TIN 
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Hcet hzc paulum intricatior fit, qua proba- F- * 


.tur,regzle C A pouderis equabiliseg circaextre- 


 Autatem alteram OQ vibrate , centrum o[cillatio- 


At O a puncto fufpeufiozis C diflare duabus. .- 


qpertibus tertiis longitudinis regule. (Exp.) 

. Vibrationes pendalorum, ut diximus, Ii- 
cét inzquales , funt equé diuturnz 2, & hzc 
pendulorum proprietas maximi ufus eft in ho- 
rologiis , quibus motus zquabilis , pendulo 
adjuncto, communicatur. 

Per horologia in diverfis locis translata, 
Vim gravitatis. non ubique terrarum zequa- 
lem effe enotuit; ex eo quod durationes vi- 
brationum ejufdem penduli, in diverfis re- 
gionibus, inzequales reperte funt, & illa 
gravitatis diverfitas per pendula menfura- 
tur. ' 


9I. 


— Dentur dub pendula, C P , c p»quorumlon- 192. 
gitudises fiut inter fe, ut vires gravitatisquibus T. a- 


agitantur ; fi accus fimiles excurrant, in puri- 
€tis refpondentibus gravitates eandem fem- 
per. habebunt. rationem inter fe, & genera- 
bunt celeritates in rationearcuum percurrens 
dorum, (quiaarcus fimiles funt ut pendtulo- 
rum longitadines) qui ergo zqualibus term- 
poribus percurrentur b, id eft, wi£razzoze;s e- 


runt equé diuturue. 


$1 ad eandem lougitudinemreducautur mutato 
pendulo cp, cujus longitudo fiat c 7, equalis 
C P ;quadratum durationis vibrationis pen- 
dulic 4 eftad quadratum durationis vibratio- 
mis pendwitep aut C P c, ut c2, aut C P, 
ad c p 4, id eft ut gravitas, quz in pendulum 
C P agit ad gravitatem, quz pendulum e 7a- 
| gitat. 

8p. bgM cip. di$g 


fig. 8. 
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154 


fos. 
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gitat. Sz»f ergo quadrata durationum penda- 
lorum equaliumy inver[e ut. gravitates 1m pen- 
,dnla agenzes, Et in genere quadrata duratio- 
nmn vibrationum endure Junt diwecle ut pen- 
dulorteg longitudine 2, 69 imverfe ut gravitates 
quibus moventur b. 


V Au aUodan oLi:e 
De Projetiione Gravium. 


S! in corpus motum potentia agat, mutatur 
motus €; Jf corpus projiciatuar per A D, in 
tempore ,in quo poteft percurrere A D, vi 
prae fertur verfus terre centrum per 

E, & ita, motu compofitoex iftis duobus, 
moyetur per À E; & illo. motu fecundo 
EROIIFRAGL BER Ua eret E C, ipfi A E equa- 
lem, niii fecundo momento eadem vi gravi- 
tatis latum foret per C G , itaut motus in fe- 
cundo. momento fit per E G; eodem modo, 
.motus tertii momenti eft per G H, & quarti 
momenti per H L;cum vero vis gravitatis con- 
tinuo agat, illa temporis momenta minima 
funt, & ubique dabitur motus aliter compo- 
fitus, id eft, dire&ionis inflexio; ineo cafa 
ergo corpus zzovezaur ia J:mea curva. 

Hic motus Corporis ex projectsoue magis fim- 
pliciter confiderari pote(t in omnibus proje- 
XHonibus, que a nobis fieri poffunt ; quia 
omnes linez , que ad terre centrum ten- 
dunt,,pro parallelis haberi poffunt ; & di- 
xe&io ex illo motu femper eít eadem; unde 
3notus ex proJectione ex duobus tantum »0- 
iu conflat, primo «gqaabili per. limeam proje- 

y EM à I o- 

a184. br9j. «46. 


' 


" 
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€Honis, [ecundo terram ver[us accelerato a. 

. Prapeitur corpus per lineam A E ; hori- o», 
z7onti parallelam; temporibusequalibus, ex T. 5. 
illo motu , percurret partes equales AD,fg. s - 
BC, CD, DE. Ex gravitate fertur motu 


ad horizontem perpendiculari, dire&tione 


BF, CG, DH, aut EI; motus hic eítac- 


celeratus; & ideo fi poft primum momen- 


tum corpus fit in F, poft fecundum erit in 
G. polfttertium in H, poft quartum in I; ita 
ut pofito B F unum, C G fit quatuor, DH 
novem, & EI fedecim b. Corpus percarrez 
«urvam tranfeuptem per omnia puncta, que 
eodem modo ac F,G, H,TI determinari pof- 
funt; vocatur Parabola. 

Quz de curvaa corporehorizontaliterpro- 
je&o di&a funt, etiam pertinent ad proje- 
&ionem quamcumque. 

Projiciatur corpus per A E, & fint AB,T *- 
BC, CD, DE, equales; corpus percur- "5 * 
ret curvam AF GHLI , ita ut verticales li- 

Da DP WU DH.'Elntunter 1e. nt 

I. 4. 9. & 16.; inquo cafu etiam curva Pz- 

rabola vocatur. | 
DrEFINITIO 198. 

Su A planum quod per A tranfit, fi curvame- 
snorata boc fecet im D, [vocatur amplitudo jaczas 

Motus corporüm, quz eadem celeritate 
projiciuntur , cum dire&tionibus diverfe in- 
clinatis, poffunt inter fe comparari: — . . 

Poteflqne corpus celeritate data iu plazo dato. - 
ad diflantiam quamcuuque projict. | 

Sit celeritas data illa, quam corpus acqui- v. ;. 
iit cadendo ab altitudine M A, quam hori- &; e 
zonti 

a ijt bsp . | 
Có 
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zonti À L, perpendicularem concipimus, &. 
corpus in plano inclinato À L in I projiciea- 
dum fit. Du&à M N horizonti parallelà., 
erigatur A IN normalis plano A TI, fecans 
M Nin N; centro pun&o medio linee AN 
per Adefcribatur circulus, qui etiam per M 
tranfibit; fit A R pars quarta linee AI; pet. 
R ducatur, horizonti perpendicularis, id eít 
parallela linee AM, linea I& 2, quz circu- 
lum fecat in B & 2; fi corpus projiciatur 
per A B aut A 2 cadet inl. Qua methodo 
etiam directio jactus determinatur , fi pun- 
&uml fitinlinea horizontali per A tranfeunti 
. tin quo cafu M & N coincidunt), aut infra 
Jineam hanc horizontalem. à 

Motu equabili . celerirate; cum qua proje- 
&io fit, corpus poteft percurrere A E, dum 
cadit per E I, Quia corpus projicitur velo- 
citate per M A cadendo acquitfita, eodem 
motu equabili potefl percurrere. duplam 
M Ain tempore in quo ab altitudine M A 
cadit à. Spatia, velocitate eàádem & aqua- 
bili percurfa , funt ut tempora in quibus 
percurruntur b; ergo tempus cafüsper M A 
adtempus cafus per E lut dupla M A adA E. 
Ideo2 M Azad AE2ut, MAadE I c; Quam 
ergo proportionem fi demonfítremus dari in 
conitructione przcedenti ,.dire&ionem bené 
fuiffe determinatam conftabit. 

Ducatur M B , & habemus angulum 
BARatangente A R ,eft enim perpendicu- 
laris radio A O, & a lineacirculum fecante 
A B formatum «qualem angulo A MB in 

 fegmento oppofito;anguli etiam alterniRBA, 
P MAB 
&ije boWjBoci$ 


INSTITUTIONE S. Gr 


M A Bfunt equales; ergo funt fimilia trian- 
gulaA BR,AMBD,&linee MA, AB,BR, 
Bipuortionales ;ergo MA 2ad A Bgut MA 
ad BR ;ideo 2 M A 2ad2 A B 4, aut AC 4ut 

M Aad B R,multiplicando confequentia per 
quatuor,habemus 2 MA 4 ad ACs multipliea- 
tum per quatuor,id eft 2A C4,aut AE 2jut MA 
ad4 BR aut E l,quod demonítrandum erat. 

D ndn fimilis eft, fi corpus per 
Ab projiciatur. Unde fequitur, cerpzs per 260. 
duas direchiones po[Je projicz u£ 12 idem punctum 
cadat , fi altem. diflantia fit. omnium maxima 
ad quam corpus , elata velocitate, 1n plano dato, 


(o goteft. projict , unica eff direclio per quam. pro- 


giciendum eft corpus , punctis B & ? coinciden- : 
tibus in Q,pun&to medio arcus M Q A,aquo 
pun&o femper equaliter diftant puncta B & 7. 

Si A I fit Porizoztalis arcus A Q M eft fe- 201. 
micirculus, & in hoc cafu emphtado, ma- - 
nente celeritate, cum qua projecio fit, eff 
omnium maxima,quaudo directio projeclionis cum 
horizonte efficit augulum femirectum. 

Si celeritas mutetur, & corpus fecundum 
eandem directionem projiciatur, amplitudo 
mutatur, in eadem ratione cum altitudi- 
ne AM ; id eft, wnplitudimes manente eadem 
directione, funt ut altitudines ad quas corpo- 
rà, üifdem celeritatibus, in altum projecta 
adícendere poffunt. funt ergo az 24adrata ce- 
leritatum a2. | 

Sit corpus ex À proJiciendum per punctum 203. 
H in I, pofitis tribus hifce punctis in eodem T. 5. 
plano verticali, & pun&o medio füpra lineam 587* 
que reliqua duo Jungit. Sit A L, horizon- 

| tà- 


202. 


a 1606 
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talis & per tria punctadata ad hanc normales 
LE,FD,AP?»ExIfperpuntiaA &H 
ducantur linez ] A, IH , quarum ultima fe- 
eat A P in P;fiat G D zqualis A P , & habetur 
A Ddire&tio Jaétus.Celeritas detegitur;fi fum- 
tà A R quartà patte A 1, fiat M R £ nor- 
malis ad horizontem , quam in 2 fecat linea 
Abque cum P A effcit angulum P. A 
zqualem angulo D A R ; dività B^ in duas 


* partes equales iu Q,Q M ett femialtitudo a. 


cum qua projicieundum eft. | 
Corpos pro;ectum velocitate «quabili per- 
. currit A E & AD, dum cadit per E1& 
D H: ut ergo demonítremus corpus per hec 
punc&a tranfire, demonítrandum A E 4 fe ha- 
.beread A D4,aut E14 ad DGz4, ut E 1 ad 
TXHaSse6 5: | | 

In triangulis fimilibus IHG, IPA , AI 
ád AG, ut AP, aut DG, ad D G minus 
GH, ideft H D. Sed intriangulis fimilibus 
AEI; ADG; Al ad AG, oc Elad DG; - 
ergo EI ad DG ut DG ad HD ; idcirco 
EiÍ?ad DC^4,ut El ad HD quod demon- 
firandum erat. Velocitatem autem rite effe 
determinatam conftabit ex collatiore fig. 7. 
cum 6.;fi ad puiié&ta B, £, attendamus , quz 
in utraque figura iisdem litteris defignan- 
tur. , 


qua cadendo corpus acquirit velocitatem 


1f 


IxsrrTUTIONES 63 
CAPUT XVIII. 
De Firibus Cenutralibus. 


ANieteh in motu motum in linea re&a 
continuat à, & ab ea non recedit, ni(i 
impulfu novo agitetur; poft impulfum mo- 
tus eft compofitus, ex duobus nafcitur ter- 
tius etiam in linea re&a b. Si ergo corpus 
movetur in curva, omnibusmomentis novo 
impulfu agitatur ; curva enim ad rectas 
lineas revocari non poteít, nifi concipíatur 
divifa in partes infinite parvas. Exemplum 
talis motus habemus in projectione gravium'; 
aliud habemus in omnibus motibus circa 
pun&um quafi centrum. 


Corpus quod continuo werfas centrum aliquod 204- 


pellitur, fi. projiciatur. fecundum lineam | quee 
per illud centrum mon tranfit, curvam defcri- 
dit: C9 im owrnibus punctis conatur ab illa cur- 
va recedere fecundum direcitogem curvatura, 
id eft, zazgentis ad curvam ; ita ut fi vis illa 
fubito ab a&ione ceífaret, corpus in recta 
linea per tangentem illam motum conti- 
nuaret. | 

:Lapis funde impofitus, & in gyrum agi- 
tatus, curvam deícribit, quia funda verfus 
inanum omnibus momentis quafi retrotrahi- 
tur; fi fibi relinquatur per curva tangentem 
recedit : 

EDUPSITEPD E 

Vis qua corpus iz cafa predicto a centro rece- 
dere «onatar , qualis eft vis qua. fundaagita- 
8149 by. Cif, 


20f. 
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ta diítenditur , vecazar vis centrifuga. 
D grFrt xrtm 4$:05 275 
Vis autem qua corpus verfus illud ceutrum 
trabitur aut pellitur , vocatur vis centripeta. 
| IEETNITIbO' 
Nomine communi iftz vires vocantür v:- 
ves centrales. | | 
| n omni cafu vis centrifuga Cg) vas centripeta 
funt equales izter [e; nam agunt contrarie & 
fefe mutuo deflruunt. Vi centripetà Cor- 
pus retinetur in curva, & centrifugá cona- 


tur ex hac recedere. Funda agitata aquali- 


TO. 


ter verfus utramque partem diflenditur a» 
& lapis ea cum vi a manu conatur recede. 
re, cum qua retinetur;id eft, verfus manum 
trahitur, 
.. Virium centralium maximus ufus eft in 
Philofophia Naturali; Planete omnes in gy- 
ros moventur, & plerique, fi non omnes, 
circa axes rotantur, da 
Quando corpus plamo impo[tum , cum iffo 
plauo, equali ia tempore , circa commune centrum 
revolvitur , Cy circulum de[cribit ; fi vis. ceutri- 


eia , qua corpus , omnibus wsomentis , ver[us 


centrum trabitur aut pellitur , agere ce[fet, Cy 


lanum eadem celeritate movere continuet  cor- 


fu 4 centro recedere incipit, refpectu plaui ,per 
lixeam que per centrum tranfit. 
Concipiamus globum funitenui coharen- 


tem, cujus extremitas altera fixa eft incentro 


Orbis circa centrum agitati, & cui Globus 
eft impofitus ita.ut eodem tempore cum illo 
circumrotetur; refpe&tu Orbis quiefcit Glo- 
bus, & in eo fitu, folo fune centro Orbis 


alli- 
8 141. 


COGUEAN ST PRUILONESXM 64 
alligato, retinetur; nullam ergo impreffio- 
nem in illo plano patitur, nifi qua funis di- 
ftenditur, id eft, cujusdirectio per centrum 
Orbis tranfit; & fic, fi (ibi relinquatur , non 
poteft in illo plano, in primo momento, fe- 
cundum aliam directionem moveri, 

Concipiamus dari vim,qua corpus, ubi- 
cunque detur, pellatur verfus centrum C, 
non intereft quomodocunque in punctis di- 
verfis varietur vis hzc ; concipiamus vim 
hanc non effe continuam, fed illam ictibus 
in corpus agere, & momenta temporis integ 
ictus effe zqualia. Corpus proje&um per | 
À Bhanc percurrit lineam in momento tali; —— 
motum perB L , &equalem A B, in mo- 
mento fequenti continuaret, nifi in B ictu 
in corpus pelleretur hoc ad C; ponamus ce- 
leritatem ex hoc i&u oriundam in corpore 
jam agitato, talem effe, ut hac corpus pof- 
fit in intervallo temporis, inter duos i- 
&us, percurrere lineam L D; fi L D fit pa- 
rallela BC, corpus duobus motibus agita- 
tum percurrit B D a, daturque in D, in mo- 
mento in quo ictu fequenti iterum ad cen- - 
trum pellitur. Si i&us hic non daretur, in 
momento fequenti percurreret D E, pofitis 
D E & B D «qualibus, fed eodem tempore 
verfus centrum fertur, id eft per D C pelli- 
tur, fi juxta lianc dire&ionem percurrat li- 
neam equalem linee EF intemporein quo 
percurreret D E , motu compofito corpus 
movetur per D F, pofitis EF & D C paral- 
lelis; Eodem modo demonítramus in mo- 
mento fequenti corpus percurrere F H, fi 


GH 


T. 3 
fig. t 
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2I2,  Ftiam patet corpas projectum €9 wi centrum 
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G H fit equalis fpatio in hoc momento, ex 
i&u verfus C percurrendo , pofitifque.F G 
a F zqualibus, ut & G H & F C paral- 
elis, 

- Triangula A B C, BL C, habent bafes 
zquales A D, B Li in eadem linea, & ver- 


.tficem communem C; fünt ergo xqualia. 


Triangula D L; C, B DC batin habent com- 
munem DB C & conftituuntur inter paralle- 


las BC, L D; funt ergo zqualia.. Idcirco - 


etiam zqualia funt triangula ABC,BDC. 


— &Eodem plane modo demon(ítramus: zqualia 


triangala DDC, DF OG & in genere zqua- 


lia effe inter fe triangula quzcunque ut 


ABC,BDC, DFC, FHC, quorumba- 
fes momentis zqualibus a corpore projecto 
percurruntur, Ex qua demonítratione fequens 
deducitur propofitio. BW 

Quando corpus cirea centrum novetur , fs im- 
fer mnvoeudum magis ad centrum accedat , acce- 


centro recedat. (Exp.) 


verfum tendenti agttaium , moveri inplauo, quod 
tranfit per lineam juxta quam corpus propicitur 
€g' per ceutruns virium. 

Concipiamus nunc momenta inter duos ictus 
minui, ut & ipfos ictus , manentibus nihilomi- 
nusillis equalibus inter fe,pofitis hifce utcun- 


: queinzqualibus , demonftratioeadem locum 


T. 3. 


i$ sx 


habebit.5i diminutio fit infinitum mutantur i- 
&usin preflionem continuam,& corpusin fin- 
lis punctis a via recta defle&titur. fubjicitur 
ramen legi in demon(tratione.przcedenti de- 
terminata. Si ergo Corpus moveatur in cur- 
va A B D E, &tempus concipiatur divifum 

Ld in 


^C 
"3 ^ 


lerazur illus motus; reterdatiur coutra , fi a 


" 
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in momenta infinite exigua & squalia intet 
fe, area irianguli mixti A C B continebit 
tot triangula exigua zqualia inter fe, quot 
dantür momenta intempore,in quo percur- 
ritur A B, & area trianguli mixti D CE eo- 
dem modo continebit tot triangula equalia 
inter fe & prioribus, quot dantur momenta 
in tempore in quo percurritur DE ; ideoque 
tempora in quibus corpus A B & D E per- 
currit, funt inter feut numeritriangulorum 
equaliumarceis ACB, DCE contentorum, 
id eft ut ipfe arez. Unde hanc generalem 
deducimus propofitionem, — S 4 

Corpus, quod vi verfus centrum tendeuti 1n 
eurva retinetur ,de[iribere areas eirca illud een- 
irum temporibus proportionales. 


Hujus propofitionis inverfa etiam demon- 


flratur, corpus quod movetur im hnea aliqua. 


curva in plano ,&9 defcribit areas circa puuctum 
quoddam temporibus proportionales, a recla li- 


"ea detorqueri (s urgeri vi tende'ute ad idem . 


puudiun. Si corpuslatum per A B in momen- 


E 
U- 

* 

* 
Y 


13. 


4 


"T8 


214. 


4€ 


ur 


to fequenti & «quali percurrat BD; quia mo- f& * 


 tuprimo,in momentohoc, perB L qualem 
AA B motum contrinuaffet , neceffario juxta di- 
re&ionem L Daviafuaremotum fuita; fi au- 
tem triangula A B C, BDC tint «qualia, 
etiam zqualia erunt B DC, BL C; ideo- 
quelinea L D parallela B C; id eft directio 
visque corpusa linea rectadetorquet verfus 
centrum C dirigitur. 
Ut vires centrales inter fe comparemus, 
confiderandum eft vim centripetam effe pref- 
fionem, quz in corpus agit. Cum in fingu- 
li$ 
a 134. 
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lis punctis a linearecta detorqueatur corpus; : 
in fingulis momentis deflectioa linea recta eft 
effectus immediatus preffionis , ita ut qux 
de potentiarum actionibus demonítrata funt 
hic applicari poffint a. | 
215. Quo major efl quantitas materie 1n aliquo 
eorpore , eo :najor efl bujus vis ceutrifuga , ce- 
teris par:bus. | j 
6. Si liquida varie denfitatis in fpatio deter- 
— minato includantur, ita ut graviora a centro 
.non poflint recedere, quin leviora ad illud 
. accedant; & difpofita fint ut pondere fuo 
. graviora ad centrum accédant, in motu cir- 
" ca illud centrum leviora verfus hoc feruntur, 
, 7 & graviora centrum fugiunt. (Ex5.) — 
. Si folidum cum liquido fpatio determina- 


|. to includatur, idem dicendum ac de duobus 
5:  liquidis;fi liquido Ievius fuerit,ad centrum ac- 


edit, fi gravius, ab eo recedit. Qu& omnia 
oriuntur ex majori vi centrifuga in gravio- 
Ii corpore. ( Exp.) 


3 7 Vires centrales non modo refpectu quan- 


titatis materie differunt, fed etiam dillantia 

acentro mutationem affert, ut & celeritas 

cum qua circumvolvitur corpus ; prater hec 
^  .mihil in iftis viribus datur, ex quo differentia 

inter illas oriri poffit, & in comparandis iítis 

viribus hec fola confideranda funt. . 

$ ILEESGORITMYO' e 


A15. — Tempus periodicum , eff zepzs im que 


corpus circa centrum vevoluens integram revola- 
ouem peragit; id. eft, fi curvam defcribat, 
. que in fe redit , tempus lapfum inter re- 
| - ceffum 


ET 


INSTITUTIONES Óg 
ceffam a puncto & acceffüm ad idem pun. 
€um; fi curva in fe non redeat, pro pun- 
4o linea per centtum tranfiens fumenda 
eo rie 

Tempus periodicum pendet a corporis: 
celeritate, & ideo in comparandis viribus 
centrdlibus tempus hocce loco celeritatis 
confiderari poteft. ^. | 

Qzuaudo tempora period:a [unt egualia, €g) 219. 
diflautie equales a centro, vires centrales funt 
ut quantitates materie 1n corporibus que revol- 
vantur a. (Exp.). 

uando quantitates waaterie im corporibus eir» 120. 
emmrotatis funt. equales , G9 tempora pertodica 
«qualia, vires centrales funt ut diflautie a cen- 
zro. Si duo corporazqualia, circulos con-T- 
centricos B H L.;, AG M zqualibus tempo-*$ -" 
ribus de(cribant, momentis-minimis aqua- 
libus arcus fimiles B [, A F percurruntur. 
Corpora autem momentis iifdem per tan- 
gentes BH, A D moverentur fi nulla dare- 
tur vis centralis; nam propter arcus exiguos 
funt hi tangentibus equales; Corpora ergo , 
.«equalibus. momentis, viribus. centralibus, 
tranferuntur per lineas H I, D F, in quo- 
rum ratione funt virescentrales; hz autem 
linez funt ut diítantie acentro BC, AC. : 

Quando tempora periodica [unt equalia, fed 3x1 
diflantie a centro Gg quantitates materia in cor- 
poribus revolutis differunt , vires centrales fuut 
14 ratione compofita, quantitatum materie , C9 
diflantiarum ; quod ex duabus ultimispropo- 
fitionibus fequitur. Ut hanc rationem com- 
pofitam determinemus , quantitas materiz 


in 
A 64. 614 . 
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in unoquoque corpore per fuam diítantiam 

a centro multipiicanda eft, & producta quz- 

fitam inter fe rationem habent. (£xp.) 
Differentie virium centralium, ex. diffe- 

rentiis diftantiarum a centro & quantitatum 

materiz oriundz, fefe mutuo poflunt com- 

222, penfare ; & pof/izis quantitatibus. materie in 
corporibus circumaciis 12 ratione smer[a diflau- 

405 arum a ceutroy vires cewtrales erunt «quales ; 

quàntum vis una alterá major. eft refpectu 

quantitatis materie tantum hec illam fupe- 
rat propter majorem diftantiam. ( Exp.) 
Cafus hujus propolitionis exítat , qsazdo 
duo corpora filo q4n&a circa commune ceutrum 
gravitatis revolvustur.  Diftantia . enim ,ab 
illo centro funt in ratione inver(íaponderum 
corporuma, & ergo vires centrales equales. 

Xi qua corpas unuma centro conatur rece- 

dere, alterum ad centrum trahitur ; & pro- 

pter virium cqualitatem /fefe sautzo retient 

69 motum cautinuant ; fi circa aliud punctum 

revolvantur , motum non continuant , & 

corpus , cujus vis centrifuga przepollet, a 

centro recedit ; & corpus aliud fecum: fert. 
(Exp.) jubddidtid 
Ditierentia viriumr centralium ex diffe- 
rentia temporis periodici etiam determina- 
tur. 

2214.  Quanao quantiates materie im corporibus 
eircumrotatts, C5. diflautie a centro funt. equa- 
les, «res cemtrales fumt im ratioue imvería 
-quadratorum temporum periodicorum , id et, 
directe ut quadrata: revolutionum «eodem 
tempore peractarum. |. f 
£d Mo- 


& 96, 91. 


225. 


^ N 


Lj 
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Moveantur duo corpora in circulo T: 5- 


A GM. Tempora periodica erunt inverfe üt 
arcus eodem tempore defcripti ; id eft in- 
verfe ut A G, ad A F, fi hi arcus eodem 
tempore a corporibus percurrantur. Sint 
hi infinite exigui ; fi nulle darentur virescen- 
trales,in tangente corpora percurrerent par- 
tes A E, A D artubus memoratis equales , 
& viribus centralibus percurruntur eodem 
tempore linee E G, D F in quarum ratione 
funt vires bz. Quia agitur de arcubus in- 
finité exiguis, EG&DF, licet ad centrum 
C tendartt pro parallelis ipfi A C habert pof- 
funt; funt ideo E G, & D F ut quadrata 
fubtenfarum arcuum A G,A F aut ut quadrata 
ipforum arcuum ; quia exigui funt & a fub- 
tenfis non differunt ; ideoqueinverfeut qua- 
drata temporum periodicorum. (£Exp.) 
Quomodocunque inter je vires centrales diffe- 
ra&t, ex jam dictis inter fe poffunt compa- 
rari ; nam fast femper 12 ratoue compofita, 
ex ratioge quantitatum materie 1H. corporibus 
revolutis à, C9 ratwue. diflautiarum | a. cen- 
zro b. uu C9 ratione iuvería quadratorum 
zemporum  perioduorum c. Multiplicando 
quantitatem materiz in unoquoque corpore 
per diftantiam a centro, & dividendo pro- 
ductum per qveadratum temporis periodici, 
quotientes divi(ionum erunt in dicta ratione 
compofita, id eft ut vires centrales. (£xp.) 
Quando quantitates materie [ust equales , 
diflantie ipfe per quadrata temporum periodico- 


rum dividuntur , ad determizandam. proporsio- 


scm inter vires centrales, 


In 


à 15. b 120. C 120 


hg. 10. 
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In hoc cafu /; gzadrata temporum periodica- 
rum fuermt inter fe ut cubi diflautiarum , quo- 
üientes divifionum eruzz i» ratiome imver[a 
quadratorum diflantiarum ;, & in ea ratione 
edam «ires cezzrales. Sint diftantize a centro 
D & 4 ; tempora periodica T ,7; vires cen- 
trales V, v; ponamus T'4. 44: D*,4*;. ergo 
D d. D Maa iX NE E nv. d 
' 1755 E D24*7D 54: e 47:: 
Dd Qt 
q!57:25€89 V, 2:: D5. 


Si corpora fiat inaequalia, [ed im bec agant 
vires ceutralés ejusdem uature eum. gravitate , 
uon interefl quacunque fiut male corporum, 
aut quomodocunque moveantar , defle&iuntur 
ver[us ceutrum in momentis equalibus per [pazia, 
que funt proportionalia ipfis virtbusb,55 propofitio 
ultima ctiam 14. corporibus tnequalibus obtinet, 

Ellypfin vocant Geometrz lineam ovalem, 


. cujus hec eft defcriptio; fit A a, re&a : C 
punctum hujus medium ; F,f, puncta a C 


xqualiter diftantia; F G f' filum, cujus ex- 
tremitates in F & f£ fix« funt, quod xquale eft 
linee 2. "T'enfo filo clavo G in plano, in 
quo datur A a Ellyptis defcribitur. Si plano 
conus aut cylindrus fecetur, fectio fzpe talis 
eítlinea. Puncta F, f, vocantur foci; C cen- 
trum; À z-axis major; minor axis per cen- 
trum tranfit , perpendicularis eft ad majorem, 
& ab utraque parte curvà terminatur. —— ^ 

Ponzammssvim, de qua flatim locuti fu- 
mus, qz« 22 corpora mota ut 12 quiefceutia a- 
gat, que equalis [it ad diflautias equales a cen- 


ira 
a 216. b 73. 


» 


" étendam, ut corpus redeat; percurrit inhoc 


flantie ; -bac poterit corpus percurrere Ellypfrm, 


BANOPT T 0TTIOMXES . 7 
1ro i2 diverfis vero imverse ut quadratum di- 
eupus focorum alter eum ceutro virium coiscidit; 
ita ut corpus defcribat curvam in fe redeun- 
tem, & in fingulis revolutionibus femel ac- 
cedat ad centrum virium, & femel ab hioc 
recedat, In receffu minuitur corporis cele- 
ritas (211.), & quidem ita, ut vis centralis, 
licecipfa minuatur, viam corporis fle&at, & 
hoc ad centrum accedere cogat. Acceífu 
augetur celeritas ita, ut, licetvis augeatur, — 
corpus iterum a centro recedat. : 
. Corpus poteft tali celeritate projici. ut , »»r, 
in receffü a centro, vis, que auctà diflan- | 
tià minuitur, non valeat ad viam ita infle-.. 
cafu corpus aliam ex fe&tionibus conicis Pa- 
rabolam aut Hyperbolam. | ^ -« 
$2 vis "centralis juxta aliam. proportionem 222, 
quamcunque in rece[]u a ceutro decre[cat , uon 
poterit corpus .ligeam 12 [e redeuntes defiri-. 
&ere. : | & COWACC 
Sed fi wis decre[cat juxta proportionem parum $54. 
ab bac àberraute, poterit curva-a corpore defcri- 
pia referri ad Ellypfia anobilem , cujus nempe 
axis, in plano, in quo corpus revolvitur, 
móvetur motu angulari, manente foco in 
centro virium.  /vzzs autem 2axeos iz. eaz- 234.5 
dem partem dirigitur cum mota corporis , fi. vis 
celerius decrefcat. aucta diflautià quam pro ra- 
zioue inver[a. quadrati diflautie : 51 vero vis 23$ 
tardius , id eft minu$S , decrefcat im recel[u a. ' 
Centro , vaotus Ellpfeus 12 contrariam partem di-. 
rigiur. Y:)408 | Eos: NIU 
- Corpus etiam. Ellypfin deferihit , fro: centra- 36. 
lis, ; recefu à centro, Uds CQ Ju aque ^o 
' | "n 


R^ 


Ld 


237- 
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in ratione. pnus a centro, quod. iu boc. cafs. 
eum ceatro"Ellypfeos coineidit. (Exp-):.—— 

' Sietiam ui ;axtaaliam rationem ere[cat cur. 
va uuu in [e redit , fed poteft fspe ad Ellypfin 


. circacentrumin plano mobilem referri( £x.) 


Unde fequitur, fi ad n. 232. attendamus ,, 


. Bulla vi centrali , ad equales diflautias equaliter. 


agenti curvam po[[e. defcribi in. fe redeuntem. 69). 


| éxceutrtcam , id e(t cujus centrum cum cen- 
' '. tro virium non coincidit, prezer EJlypfia, ia 


£ 


eujus focorum altero ccatrum virium datur, vimi- — 
que centralem, 12 boc cafu, fegut rationem. ia. 
verfam quadrati diflantie., ! 
Circulum autem ,"cufaus ceutrum. cum. cegiro 
virium'coincidit, pole deferibi o1 juxta ratios 
uem quamcunque cre[ceutem aut. deere[ceutem , 
.fi modoad di(tantias xquales equaliter. agat, 


facile patet. à 
bp HBUROROUEMS 

Pars 1v. De Viribus infitis, & Col» 
"fione corporum... 2 s 

CAPUT XI X. 


— De Firibus corporibus motis iufitis. 


Vi infita corpus de loco in locum trans- 
ferri diximus; de virium comparatione. 
nunc ageudum ; quod ut ordine.fiat, de. 


harum genefi quedan premittenda erunt. | 


.'" Vidimus auteacorpus ex loco moveri, fi , | 
- preffio , contraria preffione non deftru&a, in — 
iliud agat (59) ; quod ergo obtinebit, fi cor- 
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pus nullo obftaculo retineatur: quacunque 
céleritate corpus cedit hanc in perpetuum. 
fervabit, quamdiu caufa extranea in corpu$: 


 monapit (144). Sipreffio a&ionerm fuamin 


corpus continuat, augetur celeritas jam ac- 
quifita, illudque quamdiu corpus premitur 
Tie) 
: AMlemal crd i vimeffe effedumintegrum  - 
preffionis,qua per tempus finitum in corpus 
egit, preffio autem, contraria preflione de- 
ftru&a, fingulis momentis infinite exiguis 
deflruitur. Ergo preffio, comtrarid. pre[Jione 240. 
défirudia,refpectu vis infite eft infiutte exigna. 
ld circo vis mizima maximam poteft [uperare 24t, 
preffionem. HM 
Clareetiam patet preffionem minuere poffe 
corporis celeritatem, ideoque vim; eodem 
niodo ac auget celeritatem & vim. | 
"Dum preffione corpus acceleratur , ma- 
nente zquali preffione in corpus agenti | on 
augetür celeritas equabiliter. Sint elaftrag, i'- 
infinite parva e, e, e, e, &c, juncta inter fe, ih 
&'flexa , que, fi ad priftinamredeant figuram, 
illam acquirant, quz in E reprefentatur, & 
erfpatium infinite exiguum fefe expandant. 
aftrocum hzc eft proprietás, ut, fi, dum fe 


" expandunt, in corpus fibi relictum premant; 


huic vint integram;cut qua fe expandunt, 
communicent,.fi ad partem. oppofitam ob- 
ffaculo immobili infiffant. ^Elaftrüm E 


communicat corpori P gradum velocitatis: 


infinité exiguum. | Ut elaftrum fequens cor- 


- pori zqualem gradum velocitatis commu- 


nicet, requiriturut elaftrum,, dum fefe ex-' 
pandit, ea velocitate feratur,quam corpus 


-. jàm acquifivit; aliter nom agerentin corpus: 


; D a ' mo- 
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motum, ut E in corpusquiefcens egit; pra . - 
terearequiritur, ut in hoc motu infiílat Ela- 
ftrum translatumobítaculo , quod verfus par-:. 
tem oppofitam cedere nequeat; id.eft propel- - 
lendum eft ea vi, qua hoc Preput corpus; 

quod obtinebit, fi elaítro fimili fefeexpanden- 


.te propellatur. Duo ergo elaftra eodem mo- 


mentofefe expandentia requiruntur , utfe- 
cundus gradus celeritatis corpóti communi- . 
cetur, id eft vis defideratur dupla illius, qua ' 
primus gradus corpori communicatur. .Si-. 


imili demonfiratione patebit, tria elaftra ,. 


|. eodem momento fefe expandentia, aut vim - 


triplam requiri, ut communicetur tertius.- 
velocitatis gradus, & fic de ceteris. Pofi- 
tis nempe gradibus velocitatis infinite exiguis 

ne in fingulis gradibus varii gradus, dentur. | 
Patet ergo vim, qua gradu infinite. exiguo . 


. corporis celeritas augetur, eo majorem de- - 


fiderari, quo corpus majorem jam acquifi- . 
vit. celeritatem . vimque hanc in ratione ce- 
leritatis jam acquifita augeri; unde fequitur - 


. corpas acceleration refiflere 1a ratione velocita- 


is fua. LE ^ 
.Ex hifce fequitur Zfieilius corpus acelerar | 

quam retardari.. Sy Ex. gr. corpus decem ha-, 
beat gradus velocitatis, minori impetu tol- 
litur decimus, quàm communicatur unde- 
cimus, : L 
Ex precedenti demonftratione etiam, de- 
ducimus,juxtaquam rationem,auctà corporis. 
velocitate, augeatur vis corpori infita, Ela- 
ftra fefe expandentia agunt in corpus, cui. 


nullum refiítit obítaculum , ideo integram 


qua fe expandunt vim corpori commüni-: 
Gant; cüm abtem elaílra fint &qualia; vires. 
| E TT TIME 


Iac TOUO-cTONES * 
- funt ut numeri Elaftrorum , quorum expan- 
*fione communicantur. Corpus veró expan- 
 'fione Elafterorum non poteft celeritatem ac- 
quirere , nifi motuaccelerato; ita ut per fi ngu- 
Jos gradus minores velocitatis tranfeat. Sit 
"AF celeritas corporis ; A 2,2c,c4d,&c.gradus 
' "infinité exigui celeritatis, À 2 primus 2c fe- 
-cundus , &c. per quos omnes tranfit corpus 
."antequam acquirat celeritatem À F. Paral. 
"Jelogramma À 2 be, b eif,cd 1g ,&c.tunt 
jnter fe refpective, ut numeri Elaftrorum, 
"quibus gradus velocitatis primus , fecundus, 
tertius, &c. acquiruntur; ideoque aree AÀ 4 
de; AF Ge, funt inter fe ut numeri ela- 
"ftrorum , quibus velocitates A Z, A F ac- 
-quiruntur, id eft funt he arez inter fe ut 
«ires ejufdem corpofis, aut duorum cerpo- 244. 
"rum equalium ,hifce velocitatibus motorum; 
üm autem linee A ei eb, 5 f, f ;,&c. ünt 
infinité exigue; are A2 / e, A F G efunt 
triangula-.fimilia, & fus? zzter [e.t quadrata 
laterum homologorum aut velocitatzm A d, 
A F. (Exp.) * ! 
Vires,quas corpus cadendo acquirit, funt al. 245: 
qitudines, quas cadendo percurrit, ab ipitio cáfus, 
funt enim he ut quadrata velocitatum in fine. 
z defcenfus (155). ( Exp-); Cum propofitio haic ' 


j| 


Experimentis immediaié demonftretur, fe- 
quitür gravzatem, que equalibus temporibus 146. 
equales corpori communicat gradus celeritatis , 
won lidem equales gradus vis communicare, 

"8i corpora fuerint inequalia, equalibus velo- 247. 
titatibussaota yvires infite [nut iuter fe ut quan- 
zitates iaaterie 1n fingulis; Vis enim corpotis 

- e(t füumma virium omnium particularum ex 
quibus conftat, & fingulz particule minimé 
£5 M N 123 zqua- 
: 


248. 


58  PmuiLosoPHEc NEWTONIANA | 
.gquales vires habent.zquales, (i. velocitate ed. 


poflunt ni 


dem ferantur ; idcirco in corporibus zque 


-velocibus fünt'vires, ut numeriparticularum 
&qualium materie in fingulis. HM VER 


S aces 3 uda infit , nter fe differre non 
1 refpectu velocitatis , aut quantita- 
tis materi in corporibus: ergo vires queecurn- 


-que, ex diclis (244, 247.-),conferuntur inter fe 


-& funt 1 ratione compofita quantitatum. mate- 


250. 


aft. 


ana[[arum fi velocitates facrinz reciproce ut. ma[fe. 
Xd: | DEAN PPS RET 


mie, t9 quadratorum uelocttatum, |. Si igitur 


fingulorum corporum maífz per quadrata 
fuarum velocitatum multiplicentur , produ- 


" 


-&a virium rationem exprimunt. - 


- Ex . his. facillime deducimus. dk in vex 
dendo vires equales acquirere, ft altitudimes,quas 
de[cendeudo percurrunt, [int anter fe iu natione 
inverfa malarum. (Exp.)--.. 02 s 
Fires vero ipfas effe i» hac ratione inver[a 


CAPUT X Xs ta 


ARIURERT. 
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" De Collifione. COTDOTUMIs ^0 


; (0e: motum , fp in aliud 4pcurrat , vifua 


in hoc agit , majoremque edit actionem 


pro majori refiftentia., & quagtum agit, tane 
dum ex ut infita amittit (x 48). 


Non hicde corporibus perfecte duris agam, 


| talia nulla nota funt ; quoniam autem cum 


his experimenta inflituere non liceat , de 
horum collifione etiam. nil determinare au- 
fim. Quod vero corpora nobis nota fpe- 


-&at , conftant fingula ex partibus inter fe 
,coherentibus vi cujus effectum. novimus, 
.& cujus caufa nos latet (33) ; illud tantum. 


no- 


v 


d 


-- 


o EDANISUPT T v 7r 0 N'ES, "9 
novimus vim, qua particule coberent,veram | 


eife preffionem, que cum infità vi. mini- 


mà fuperari poffit ( 241) , zulla datur corpo- 232. 


rum collifio fiue duadum partium introceffione ; 
quam dum corpus vi fua fuperat preffionem, 


vis quedam deftruitur . & corpus iz aliud iz- 


eurrere uou potefL, aut duo iu fe mutuo fiue dimi- 
uutone fumme virium. ln corporibus ela- 
fticis partes i&e ad priitinam redeunt figu- 
ram ,'& redeuntes premunt in corpus, cujus 


.a&ione introceffeie, hac preffione nova ge- 


neratur vis, fed de bac nondum agimus , in 
ipüis corporibus elaflicis datur , ante figu- 
ram inftauratam, diminutio virium, de qua 
lip ametus o5 v ubmB | 

"o Nalla in corporum tcollifione wis deffruitur , 4 
"ifi que dd partes igiro. prevaendas requiritur, 
TPonamus primo corpora verfos eandem par- 
tem tendere , antecedens neceffario tardius 
alio movetur , & ictu acccleratur , confe- 
quens ver. «quia in aliud agit ex vi füuaamit- 
tit ;"effectus vis amiffe eft augmentum vis 
in antecedente , & introceffio partium , & 
effectus hic valet vim amiífam à confeqten- 


.te (251). Sed illa, quam acquifivit antece- 


dens, noneít vis deftru&a, ergo fola hecde- 
firaitur, qua partes introcedunt. Secundo, 


tendant Corpora in partes contrarias , in hoc 


cafu corpora ambo fibi mutuo refiftunt , 
non modo inertià fed etiam viribus infitis, 
fed quo major cft refiftentia, eo magis partes 
comprimuntur , eoque major partiumintro- 
ceffio ; ita. ut vires improprie dicantur fefe 
mutuo deftruere , vi fua corpus corpori re- 
fitit, quà natà refiftentià vis corporis aliüs 


- deítruitur fuperando preffionem qua partes 


D 4 Co^ 


í 
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253. 


258, 


239. 
260. 


261. 


2:262; 


m 
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coherent Paradoxa hec propofitio, vii 
nuuuquam immediate vim de[lruefe ,. expetl-- 
mentis extra dubium eft, quibus conftat in- 
troceffiones in corporibus ejufdem generis, ' 


(nempe quarum partes ROME coherent.) 


efte equales, fi vires equalesictibus deftruan- 
tur, five corpora tendant ad eandem partem; 
five dire&ionibus contrariis ferantur. , viri- 
bus zqualibus, aut utcumque inzqualibus ; 
five in obicem firmum impingat corpus. 
v" DEAL N LT LIO EG QE 
Celeritas, qua. duo corporà ad [e uutuo acce- 


dunt, ant feparautur , vocatur celeritas refpe- 


SIva.s | ba et 
dn motibus ueríus eandem plagam eft diffe- 
rentia ce'eritatum abfolutarum ,. efl wero ba- 
rum [unma ,fi corporum direclioues fueriut con- 
árarid. — E NUM ORI LPUNHAE CMT 
Collifionem corporum tantum examina- 
bo fphericorum; etiam in hoc, & fequen- 
ti capite, tantum agitur, de impa&tiene di» 
dea. Xu Dna Me ys bU E 
ls Cr MEE PLEUE. LT, T4042 1 00 
.. Impaétio duorum corporum [fphbericorum dici- 
£r directa, quaudo. direchto motus , aut imotuum, 
li ambo. moventur, per amborum centra tranfit, 
APR IRRUPNED. D 9E OE CNRC UTE UNI | 


"nu omni: alto cafu. ictus dicitur obliquus, 
Quando corpora elafica in fe zautuo impingunt, 
partium qua introceflere reítirutione, fefe 
mutuo repellunt & a fe:zvrcem poft icfum fe- 
parastur ;, fi ouai elatere de[lituautnr , nulla 
talis.datur actio ;. Id circo pof? zmpactasm di- 
recium nonu [eparautur ; nam smpacisoue dires 


De. 


éciomutariuon poteft. Y oe dia 


n 


E. ft ^ 


NWAIUO VESTI 315401 Hu £ 
ULANSTX4TUTIONES. 


.'', De collifioue in genere cum hoc capite 
agam, explicandum qaid obziseat in corporibus 2,63, 
Aon elafHcrs nam & hoc ipfüm zz elafficis locum 
"Dabet , faltem zz «pfo somento, im quo corpora 
 &0Heurrant,ante corporis figuram íníftauratam. 
.. Motu duobus corporibus communi cor- 
pora hec in fe mutuo agere nequeunt, pen- 
det ergo ictus a velocitate refpectzzaá, quazaa- 26 4. 
"ente suteufitas impacttouis eadem erit , quomodb- 
-"euuque celeritates abfolute varteut. ab intenfi- 
tate hac pendet partium introceflio , quz er- 
"go , fi mon mutatur, velocitasre[pecliva , eadetn 16g. 
fesaper. erit (Exp.) , ut. & vis deflrucla (254. 266. 
- Quam ergo determinabimus in omni cafu, fi 
in uno id fiat data velocitate refpectiva. 
v 3M eorpara dao , five qualia ,: five utcun- 267. 
"que ingequalia, :7 coztrar:as partes lata, in fe 
. mutuo iecurrast, pote(t, data velocitate refpe- 
'€&ivà ita horum conítitui motus ;ut quod 
libuerit alterum poft iftum fecum ferat ,un- 
de fequitur, cafum dar: , 12 quo pofl ictum quie- 
eunt. - In boc cafu. (umma virium abfolutarum 263. 
"valet vim in omni cafu. pofità eàdem ve- 
locitate refpectivà , deftruéctam (265). In 
"hoc eodem cafu fumma hac eff, feroata ve- 
locitate refpeciiva , omnium minima. Si enim 
fumma minor daretur, minor vis ictu dé- . 
ftrueretur, quod impoffibile (265). 
Sumimaautem Lec ef ommisum mimima,fi pofrtis 169. 
directtonibus coutrariis, celeritatesfuerint imverfe 
a£ ma[]e. Sit. À corpus; hujus velocitas 2;Ba- 
liud'corpus;cujus velocitas 2:tit À ad B,ut ^ad 
«ergo A aso Bé. Summa virium eft Aaa. 
Bi (248); augeatur velocitas 2 quantitate e, 
'ut velocitas re(pectiva fervetur , eadem quan- 
titgate minuenda eít velocitas ^ (257). ideo 
D;  íum- 
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fumma virium in boc cafu eft Aas 
2«Àae -F Aee 4 Bhb- 3 Bhe 4 Bee(248).;ted 2Aae 
- 2 B/e: ergo fumma hec ad hanc redit Aaa 
c D^ t Ace 4 Bee. que fuperat primam. 
Eodem modo patebit fummam virium au- 
geri audà velocitate 7 & imminutá;a , unde 
.conílat, minimam in cafu memorato effe 
;, fummam. | Dicatur nuuc 4 velocitas re- 
'.. Jptüiva data ; & - £ 4 (57); & e m- 
(s KK ut & 2 4-4; ergo ex Aa xo Bé deduci-- 
ibt oitbd rs. E P UNES 
musa vy rg & 6». rg 'ergofum- 
ma virium Aaa -- B/? PEN 

| -ABJ PW | y use 
270. 3) Am "Unde patet vim in iiu. quocunque 
aniffam ejfe proportioualem producto ex amba- 
bus ma[fis , multipleato per quadratum  veloci- 
Latis ve[peclive , C9. divifo per ma[Jarum fum-... 
am (266). QUIPPE 
271,  Moveantur corposa, aut verfus ean-. 
"lh ^ dem partem, fig. 9., aut in partes com- 
Ur trarias, fig. IT. « & fint maffe ut AB. & - 
BC; fit hujus velocitas BE ; ilius BN: 
velocitas. refpectiva erit EN (257). di- 
xidatur hec in I ita ut IN fit ad IE , ut 
BC ad BA, & erit BI velocitas, qua 
.."ambo corpora poft i&um feruntur; id eft 
mutationes in  velocitatibus funt in ra- 
tione inverfa maffarum , DC. acquirit EI 
&um AB amittit INI. 5i enim concipiamus 
..payem translatam velocitate BI. | St inhac 
A amoyveatur corpus BC velocitate IE .a prora - 
ad puppim, habet velocitatem abfolutam 
BE; &corpus ADfcratur a puppi sd roam 
4r oua TUE yeiQs 


fig. 11. 


*. 
LU 


|. diwsTiTUTIiONES$& :$5 
- .velocitate IN , habebit hoc velocitatem ab- ^: 
-folutam BN ; hec'corpora , cum in nave 
ferantur directionibus contrariis, & veloci- 
tatibus, .quz funt inverfé ut maíle, poft 
 détum, in. nave quiefctint (267. 268. 269.) id 
.€ft eadem cum nave velocitate feruntur. 
- Determinatur BI regulà facili , quam utfig.s 
Jetegamus , fint re&angula.BM , BF pro- 
:ducta maflarum per fuas celeritates ,' & ab- 
. Wfolvantur parallelogramma AO &CD;du&tá | 
DO, fecat hec BN inl ; nam triangula 
-DIE & INO funt fimilia, & IN ad [E , ut 
ANO, aut BC, ad DE , aut AB. Per ] dà- 
catur HL, parallela AB , & complementa  - 
IM . IF erunt equalia ; ergo , corporibus 272. 
Aendeniibus ad eandem partem , [1 ex funemá 
|groducdorum BM ,, & BF, maffarum per fuas 
melocitazes fübtrahamus M1, & ejus loco 
fubítituamus IF , predicta fumma zqualis 
erit redtangulo AL, quod fi drv;Zazur per ^ 
; Jmimam ueris , quotieus' divifionis 
dabit AH, aut DI; wveloctatem: corporibus 
communem pofl iium. (Exp). |. — , 
. XM eorpora tendant 12 partes comtrariat, C9 ex 273: 
produéto majori BM fübtrahamus MI, & fg.ii. 
fubítituamus IF , habemus BM equalegno- 
moni AH LF EB; ex quo fi fubtrahamus 
productum BF , habemus H € Ziffereutiaga 
froduclorum ma[Jarum per [mas velocitates , (à 
autem hanc drvidamas per [ummmam mal]arun 
AC , quotiens erit velocitas quefita Bl, que 
dirigitur ad eandem parzemm cum BN : id eft 
. ambo corpora, velocitate detectá feruntur 
verfus eandem partem «z corpore, eujtts pro- 
ducum wma[[e per velocitatem alids produchum | 
Jinile execediz, (Exp-). —. 
(TUB S er $i 


274. 


47f. 


a 


- 476. 


hv 


"T. 
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« $i corpas unum quiefcat , ex utraque regu- 
. Ja fequitur , eorporis moti produclum velocita- 
- gir per inajlam dividi debere per malJarum [um- 
mam. (Exp.). NABGT NUT SEMEN. " 
"Unicum  fupereít notandum, corpora 
directimibus contrariis lata poft svmpactum quie- 


feres fi vires fuerint in vattoue inver[a 1ma[Ja- 


ram (167. 268. 269. 250). in quo cafu fi vis 
-minor augeatur , ita tamen ut vim alterius 
'corporis nondum equet,corpus,cujus vis minor 
veritycorpus majori vi motum regredi coget; & ne 
quis deveritate paradoxi hujus dubitet , dire* 
.€tis in hoc cafu experimentis demonftramus 
vim corporis victi, alterius vim fuüperare. 
(Exp-). - ? abo x 
— Vis .corpori infita alterius vim nun- 
quam immediate deftruit, perit hzc a&ione- 
qua partes intropremuntur (254) , ita ut cor- 
pus eo majorem amittat vim, quo majorem 
patiatur refiftentiam ; fed hzc a materiz in- 
ertiá & a vi contrariá oriri potett , itaut cor- 
poris vis minuenda fit, fi hujus inertia , id 
eft materiz quantitas (13). augeatur , ut in 
utroque cafu equaliter alit corpori refiftat, 
unde paradoxi explicationem 'deducimus. 
Nam , ut ex hac obfervatione fequitur , 
Quando duo corpora 12 [e wautuo incurrunt , due 
dautur achones , C9 due reacliones ,' utraque 
acio [ue reaction equalis eff ;»ut corpora quie- 
Ícant poft ictum , non requiritur ut ante 


 iétum vires contrarie fint z:quales , fed ut 


ipfius vis deftrui poffit. 


utrumque corpus patiatur refiftentiam, quà 


-— 


4 M 


(lo Wdewos ror dE UD T;rs00€ x". (3j 
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1 De Congrefa Corporum Elafticorum. 


quiiipora elattiea, poft i&tum, ut jam no- 
*-4tavimus feparantur (260), fed diverfa vi 
. jn fimilibus circumftantiis ;; nam in variis 
corporibus e/a/7;c;4s differt . perfecta dicitur, 278. 
quando partes icle ad prifluum. fitum redeunt 
«i equali 1l, cum qua fuere cte. 
^ De perfecta agimus elafticitate; ergo vis 
/deftru&a partium interceffione harum reditu 
inftauratur fzzuzma virium corporibus imfitarum 179. 
poft ilum , equalis eft [umma virium ante i- 
AD CAUCA EAM 5s 
Unde fequitur corpus elafficum im obicem 280. 
firmum impingens eadem celeritate redire qua — 
ecce[fit ;; S1 directio fit perpeudicularis ad obi- 
cem etiam per eandem directionem redibit ; quia 
non magis verfus unam quam verfus aliam 
. partem poteft deflecti. 
1. Qorpora inzqualia, in contrarias partes 
Jata , velocitatibus in ratione invería maf- 
farum , fi elatere deftituantur , poft ictum 
quiefcunt (267.268. 169. ).. "Elaffrum dumz 8t. 
fe expandit verfus utramque partem actio- 
nem exeri;, quae equalis eft reactioni aut 
refiftentie, quam ad partem oppofitam pati- 
, tur(148.):refiftenti* corporum inequalium, 
quae Elaftro premuntur, funt ut quantita- 
«es materie in his (13.) ergo aczes funt 
in eadem ratione ver/zs partes oppofitas ,- id 
eft funt 77 ratione inver(acorporum motorum; 
ddcirco velogstates fuut iu eadem bac rationc (250). 
Wl | "Wy (Exp. . 


x! 


ZZ 
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(Exp.) , quod etiam locum babebit , fi corpora fn 


eve :n jemituo qncirrant. c0 


[gr H uJ . LS Y ul -* . n . n ja 
282. .Ex his deducimüs zestatiozem im veloci-. 


tate zorporis, cujufeuuque pofl iium duplam 
e[fe fi p Mall judh Pie odd: 
T.& 1, T'eendant corpora verfus eandem partem, 
8g. 9- .&, iifdem pofitis, que in n. 271., velocitas. 
oft itum, fi corpora. non fint Elaftica ,eft 
| B1. & amifit corpus A B,ex velocitate fua, 
- ^..quantitatem IN I; demon(ftrandum e(t , fi 
.. fint corpora elaftica , velocitatem amiffam. 
effe N G, duplam N I. Corpus B C acqui- 
fivit E I, quando non funt elaftica ; nunc 
autem, quia de elaflicis agitur, augmentum. 
erit duplum , nempe E P. Ut hoc demon- 
^^ ftremus probandum AB 5 BIN4 -BOCo4 — 
BE4 ME AB « BG4 - DC 4 B.Ps,. 

: (2297524989 159 adita 1E 


"pi  Formentur quadrata linearum B E, B.G,- 


BN,&BP; &ducatur omnium diagonalis 
B V. Ducatur 1 S parallela ad P V ; & per 
5$, pun&um, in quo diagonalem fecat, du- 


catur X S K parallela P B; continuentur 


G R.&E Qin Z&K;quialN &l Gfunt-. 
zquales, ut & IP & I E; triangulaY ST, 
R $ Z funt equalia, etiam triangulaS X V, 
SKQ. Idcica Trapezium GR TN , e- 
quale eft re&tanguloGZ Y N , & trapezium 
E Q V P zquale reétangulo EK X P. | 

Semidifferentia quadratorum | linearum 
BN,BG ef trapezium G R T N, id eft 
re&angulum .G Z Y N. Eodem modo 
femidiflerentia.quadratorum linearum BP; 
B E e(t rectangulum E K X P ; Sed re&tan- 
pe hec, propter communem altitudinem : 
AS, funt ut baíes, aut ut Mpnragd i 


INSTITUTIÓNES E 


IN, IE; &ut funt femidierentis quadrato- | 

hod ita integra; differentia : ^er 1— 
Gr, B Py — B Er: vid. E. id eft ut 
C ad À B ex conifru&ione ; ; idcirco A B 

LI /BNi CAR 4 BG« X BC «4 BP; —BC 

[3 .BEs; ideo A B £BNe-r BCx« BEs-7 

AB «BG? 4BC M à Pe quod demon- 

flrandum erat, .. 

X. "Tendant. punc. | Corpora in. partes fip13 . 
contrarias .' fi corpora non funt elaítica 
corpus B. c amittit integram fuam velo- 
citatem, etiam in neni fa iam partem ac- 
quirit velocitatem B I, utatio integra. 
in velocitate eft E I; que y duplicetur , po- 
fiis [P & I E zqualibus ; Corpus .redibit 
cum velocitate B P ; Corpus A B amifit ve- 
Jocitatem IN, fi mutatio. duplicetur, erit 
hec N G, pofitis NI&IG zqualibus; to- 
tam ergo amittitfüam velocitatem  & cele- 
ritate B G in contrariam partem fertur. De-- 
monftrandum B P & B G effe corporum B C 
AB velocitates poft ictum, fi elaftica fue. 
runt ;id eft A B «« B. N4 4- B C & B'Es47 
A Be B G« *BC LS ü Ps. (279. 248. 

IQ : 

oeuf iterum quadrata linearum BP, fig; t2, 
BN,BEaut Be, & BG aut. B g^ Propter 
«quales. IN,IG, '& IP, LE, zquales funt 
NP,EG, autez; addamus utrimque e N, 
erunt zquales eP,gN. Differentia qua- 
"dratorum B V & B Ur id eft quadratorum li- 
i s p, iu eft Qi En PE cujusba- 
fis eft P. V L id e& P E, & alti- 
| tudo e P; DNA. quadratorum, BT, BR, 
4d eft qvadratorum linearum D N ; Bg aut 
5 G, «t Vinum, cujus bafis e 2 


- 
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&;R,.idetNG,& altitudo g N:; Rede 
pter &quales altitudines rectangula.| hac: funt 
dit bafes PE, N G , aut ut harum. THE 
IE; INqux fünt. b. AB, B.C;er 

BP — B Ez, B Ng — B Gs: AB (BO: 
id circo A B & B.N4 LA Bu BG, E eia 
BOC« BP; —BC^& B Es; unde dedu- 


. eimus A.B « B Ne4 B C &B.E4 Ez 


JUAN B«BG: X BC & BPs : quoddemon. 


ML dor erat. | 
Ex propofitione n. p quam inomnibüs 


'"cáfibus demonftravimus , fequitur velociza- 


(orem refpeciivam duorum «corporum elaflicorum 


poft icium C9 ante ictum e[Je eaudem & ex ea-- 
em propofitione fequentes deducimus re- 


"gulas, q ibus velocitatem CUXPORDU elattici 


pott: icum determinamus. 
IRSEOG OILSA. pU 


t. cerparis velocitas , pofitis. corporibus Hon J*M 
ficis in fe mutuo impingentibuil , iiu augeatur, 
augmentum duplicatum priori velocitati adden- 


dum erit, ad velocitatem. determinaudam ; y 


eorpora fuerint elaftisa. (Exp.). 
REGULA. 


Si corpora, qtte in femutuo impingunt, uon 
-elafhica fi Jat. , C9 corpus ex uwelocitate amittat, 
ars amilfa. duplicauda erit, (9 ex priori 
aelocitate [ubtrabeuda , ad deii Viodnddn ve- 
docitatem quafitaim , pof Hs corporibus elafi- 
eis. (Exp.). 

-' Circa fecundam regulam obfervandum , 
"Corpüs quod redit non modo totant fuam - 
amittere velocitatem, fed & velocitatem in 
«contrariam partem prime velocitati effe ad- 
 Sendam ad determigandam onmi 
« A. aimnii- 


e) ! , 
b | : : Y 

lis& poT.U eio ks! (96 

amiffam ; & hec fumma in. tali cafu dupli- 

canda eft, ut ex priori motu fübtrahatur. 

Quando autem ex. minori velocitate major 

fubdicitur , excefius in contrariam partem 
.fumendus eft. 


dia ela lica per mutatis uelocitatibus ,- motum 
€outtuuare fi veríus eandem | plagam ferantur 
(Exp.) ,. &g. permutatis. velocizatibus | imgm- 
da redme, fi direchomes fuerimt. contrarie 
94 éorpus, i2 equale quie[ceus sucurrat , ut 
,permutent corpora velocitates ; 7702252 cor- 


pus pofl icum quie[cit...& alterum cum prioris 


 Veloeitate movetur. (Exp ). 


..'. In corporibus elafticis fubita admodum eft 
.€elateris actio : Ideo /; varia «orpora elaflica 
fint contigua 6g ultunum percutiatur. omnia fe- 
quentia. agitantur. quafi ejJeut [eparata , id eft 
- fola a&ione vicini corporis movetur corpus 
 quodcümgue ,'.& in vicinum tantum agit, 


.partibus .elafticis redeuntibus antequam a- 


;€&o fequenti corpori communicari poffit. 
o DIAS uo 


* 


NO CA PIUS XXL. 
SES r . De Metu compufito. | Y; 


P 


TAY. z LIST OS s i4 ^ Á 
Ex hifce regulis deducimus corpora equa- 186. 


287. 


288. 


M Idimas quomodo corporis motus mute- T. 4. 


tur a&ione nová in hoc agente (146.) 55:5. 


Si corpus moveatur per A D , celeritate, 
quam hac lineà defignamus, & vis novahoc. 
pellat per Ae, aut A E, aut A e, celerita- 
.te , quam hifce lineis, quas equales poni- 
 ;Imnus, defignamus corpus, duabus celeti- 

E ub l tà- 


^ 


j Ment 
Aet 
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tatibus latum, movetur per A2, aat AB, 
aut À b (147). :Non tamen in fingulis hit- 
|ce cafibus :impreffioni "quali ' qualis 
communicatur velocitas lateralis; fi hzc di- 


 rigatur per À e pro patte cum mótu corpo- 


ris;confpirat ; ita ut in hoc motu continea- 
*tur: acceleratio motus per A D... Eodern 


- xmodo retardatio velocitatis per- Á D cor- 


"inetur in motu'per.A e; idcirco impref- 
:fiones, quibus corpora per A-eaut A e pel- 
lupsur, ut velocitatem hifce lineis defigná- 


. itam corpori communicent non funt squa- 
- les inter fe(243.) , neque impreffioni quibus 


«corpori-quiefcenti hec poflet commaunicaH 
velocitas (242). In folo cafu , in quo an- 


d ^gulus «EA !]JD:.et rectus, motus lateralis ne- 


que confpirat neque contrarie agit cum mó- 
ctu per. A D, & impreffio; qua-corpus move- 
itur,ün corpusagit quafi-quiefceret. In hoc 
«cafu preter vim ex celeritate A"D , corpo- 
-ficomimunicatür visper A'E ; & utraque pro- 
-portionalis ef'quadratofuüz vel ocitatis (244.) 
Adeo. corporis vis integra proportionalis eit 
ambobus quadratis linearum A D'& A E, 
quod congruit cum demonftratis :pam fertur 
corpus celeritate A E, -cujasquadratum va- 
let memorata duo quadrata. ..—— .— 
U nde deduücimüs non tütereffe neque refpe- 
&u impreffionum, quibus corpusagitatur, ne- 


| -que refpectu virium ,' neque velocitatum 


(trum corpus per A.B feratur celeritate A a " 
.anper A D& A Eceleritatibus hifce lineis 
proportionalibus, quz inter fe angulum re- 
-&um continent. FOU Nm eM 
| Inde deducimus »ozum corporis re[alvi poffe 
18 duos alio; innumeris modis , quod fiet , / 
p TIT j "PE 1- 
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liwea , 28. direclioue motus dati pofita. 9 
lopgitudime celeritatem Hilguem. , fit bypotenufa 
Arianguli.rectaugulni nam hnjus reliqua duo. la- 
Aera fitu motuum quafitormn direclioues da- 
bunt ,CS9 longitudinibnus fuis. refpeciive velocitates 
org expriment, 
. .Ut nuncdeterminemus, qua vicorpusper296. 
.A e fit agitandum ; utei communicetur ce- : 
leritas A e; motum hunc in duos refolvo 
per Af & Ag, pofità e g parallelà A f; 
Per A ftantum corpori vis communicanda 
eft, qua corpus fi quiefceret hac celeritate pof- 
fet ferri ,.& que proportionalis eft quadrato - 
A f (244) per A g autem vis communican- 
da cít , qua celeritas A D quantitate A g. 
augeatur, id eft fiat A h, que vis propor- - 
tionalis eft differentie quadratorum A h , 
,A D (244) ; he vires fimul communicande 
erunt juxta À e,ut corpushac celeritate poí- 
fit ferri; & vis integra corpori proportiona- 
lis.eft.quadrato linee A D; differentig qua- |. : 
dratorum linearum A.h & A D | & quadra- 
to Af; primis duobus.ex hifcetribus quan- 
titatibus.in: unam fummam colle&tis, babe- . . 
imusquadratumlinez A h,cuifiaddaturqua- 
ratum linez.A.f, aut h b ,habemus quadra- 
tum lineg À b; cui.proportionalem effe vim 
corpori infitam- ex ante demonftratis fequis 
tur (244.) ,. quibus etiam conftàt corpus ce- 
leritate À 2 ferri (147). ir 

Si motumper À ein duos refolvamus per 291. 
Af & Ag, motu hoc fecundo retardatut 
motus per A D; unde fequitur , ut corpus 
per A e, celeritate hac lineà defignatà fe- 
ratur , ilii communicandam effe vim , que 
proportionalis fit quadrato .A f£, & impref- 
: fionem, 


- i: Eur. 
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fionem , qua agitatur , ulterius tantum Va- 
Jere debere, (at quantitate 4 g' poffit minue- 
Te velocitatem AD; in hoc cafü corpus 
juxta direé&tionem A 'D tantum fuperftiten 
! 'habebit vim proportionalem quadrato À 7, 
cui fi addatur vis proportionalis. quadrato , 
A f habemus vim proportionalem quadrato 
A /;quoditerum cum ante demonftratis con- 
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DEPINITIO L1 
»p. sis incidentiz vocetur Ha ditis 
diredlio motus corporis, ad aliud accedentis, 
efficit cum perpendiculari ad faperfui iem aite in 
Tm inquo'perentitur. —— 
MoacD: EOS pap tp Holt v oma 
293. -. Angulus reflexionis eff augnlus, quem cum 
eadem perpendiculari effuit directio. motus cor- 
geris poft percuffiouem. 
294.'- 9 Corpus elaflicum P 1nobicem fuil elafti- 
I js cum EF G incurrat , obliquà juxta directionem 
fig. 1. P 2, redibit per ap, ita nt angulus iucidentie 
PB equalis fit angulo reflexiui; B ap. Mo- 
tus per P. z, quam longitudine celeritatem 
corporis defignare ponimus , poteft refolvi 
in duos, quorum uniüs dire&tio parallela fit 
-linez B 2, alterius huic perpendicularis; & 
corpus in "obicem incurret in 4; quafi cele- 
ritatibus C 2, B 2, & juxta hafce directio- 
nes latum foret (289). Motus' per C a i&u 
non mutatür & celeritates E corpus motum. 
continuat pofitis C 2,.« E qualibus ; mo- 
;D3U00H . - i4! 
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- tu per B a directe in obftaculum incurrit, &. 
| pereandem lineam ea celeritate, qua acceffit, ' 
"redit (280, id eft per a B ; hifce autem 
. duobus motibus latum corpus redit per 4p, 
diagonalem rectanguli lineis z E , 4 B for- 
mati (147). triangula B P. a & Ba » effe z- 
qualia liquet, unde conftat propofitum. 

Ex eadem motus refolutione in duos alios 
determinatur motus corporum oblique in fe 
mutuo impingentium. 

* Gorpus Q quiefcit, corpus P, dire&tioner. ;. 
& celeritate P.A , in illud impingitur. Perf. 
centráà amborum corporum , cum P in. À . ^ 
pervenerit , ducatur linea D B ; & ad illain: 
perpendicularis P B , & abíolvatur paralle- 
logrammum A BP C ; motus per PA re-- 

' folvitur in duos alios per PB & P C , aut. 
'«BA,CA (289), motu per C A corpus P 
non agit in corpus Q ; a&io ergo oritur ex 
folo rmotu per D A , id eft , corpas P , zm- 305. 
pactione obliqua per P4 celeritate P Ay imcor- 
pus Q agit , eodem modo ac fi directe 1n illud 
impingeret per B. celeritate B A. Et (ic mo- 
tus corporis Q ex illa actione, fivecorpora. 
fint elaítica, five non , determinatur ex iis 
quz:de impactione dire&a dicta funt. 

- Motus corporis P poft impactum ex i1if-: 
dem principiis deducitur ; motus per C A: 
non mutatur; ergo motu illo cum «quali 
celeritate corpus P fertur dire&ione A E ;. 
fit ideo A E equalis C A. Mutatioin mo- 

tu B A determinatur refpe&u corporis P , 
eodem niodo ac motüs corporis Q , per ea 
quz de collifione directa explicata funt ; fit 
celeritas illius motus A D; ex i(tó motu &: 
motu per À E oritur motus compofitus per 
A i. d is 8 la- 
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diagonalem A p, qu« (itu & longitudinedi-. 
réctionem & celeritatem: corporis P poft im-. 
padumdenotat(147). . .. 
296. Quando corpora [uzt equalia:&g elaflica,to- 
tus motus per B. A. ex percufione deflruitur. 
(184), & folus-motus per C. A fupere(t , qua. 
. dire&ione tunc etiam fertur. corpus P. Inil-- 
lo.cafu. femper poft impulfüm. corpora am- 
bo , quocunque modo corpus P ad aliud. acce. 
5 dat, feparantur. directionibus auguluus rectum. 
. o ügtamenjipus, CExp)p teu nh ER, a 
297. Eodem etiam fundamento nititur determi- 
natio motus duorum corporum poft percuf- 
fionem,. quando ambo moventur, quomo-. 
docunque in fe mutuo ferantur. Cafus o- 
mnes eodem modo folvuntur. ir 
T.f. | Corpus P moveatur directione & celeri-. 
fig. 5-4*tate P. AÀ 5. corpus [3. dire&ione &. celeri-. 
tate Q 2;. ducatur linea B 7, tranfiens per: 
amborum corporum centra.ubi fefe mutuo. 
tangunt; ad hanc fint B. P.& Q 7 perpendi- 
culares, & abfolvantur parállelogramma P 
BAC&Q^?2«c.. Motuscorporis P refol- 
vitur in duos alios, quorum celeritates .&: 
dire&iones defignant C A,.B A. Motus, in 
quos refolvitur motus corporis Q; defignan- 
tur per 2, £a; motibus per C A &za cor: 
pora non agunt in fe mutuo; non. mutan-. 
tur ergo hi motus, & poft occurfum defi-. 
gnantur. per. A E &a e, ipfis A C & «c c. 
quales ; percuíflio ex motibus per lineas B.A,, 
bia, elt dire&ta; & deterininatur: in; prace-, 
dentibus: fit notus corporis. P verfus. D, &, 
- ejus.celeritas A D; corporis.Q motus ;ver-, 
fas 4j & ejus. celeritas 4.2... Poft occurfum. 
ergo motus corporis P componitur ex 5 yda 
: - bus 
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bus pet-A;E-& A. D ,-& movetur per diago-' 
nalem A p. Corporis Q motus poft impas: 
&um- componitur ex motibus per: 2 e. & zd, 

. unde corpus illud fertur per diagonalemz 47 
& longitudines illarum diagonalium celeri- 
tates corporum poft occurfum denotant. In 
Fig. 3: corpora non elaftica ponuntur. in fig. 
4-1dem cafüs, pof(itis.corporibus elafticis, re : 
pietentatüt, «000006 2 
^ . Percuflionis, compofite unicum cafum 598, 
memorabo. . j "s pro 
, Quiefcat corpus P, in. hoc, eodem mo- T. ;. 
mento ,. velocitatibus xqualibus , directe in-fs ; € 
currant corpora Q, Q corpori. P equalia, . 
directionibus. Q2, Q 4: continuentur he 
dire&tiones,. & fint in: his. continuationibus: 
. P2,P. 4, celeritatem corporum Q , Q ante: 
impactionem defignantes ; formetur Rhom- . 
bus P2pd ita, ut du&is ex pad. PZ, P 4con.- 
tinuatas fi necefle fuerit perpendicularibus 7a, 
pa» pun&Qa, ? (int media inter 2, a & 4, 2: 
Corpus P poít i&um directione P» & ce-- 
leritate. huic: linee proportionali feretur É: 
corpora:vero.Q, Q, dire&ionibus fervatis- 
movebuntur celeritate ? Zaüt 4 ; motum" 
contitiuabunt fi. angulus, quem directiones - 
corporum Q; Q continent , fuerit acutus, 
redibuntfiidem angulusfuerit obtufus.(£xy.). 


CAPUT XXIV: 

. De Legibus Elaflicitatis. | 

C) Uid fit Elafficitas, & unde- oriatur, jam. 
vidimus (40.) ; etiam quid ex eo in con- 

. gretfu corporum, fivedirecte ,. five.ob- 
lique, in fe mutuo impingenüum Siena; | 

i : ü. 


Li 


* 
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fupereft ut: ipfius. Elaflicitazis- leges: examine 
mus, illudque ex Phenomenis. . |, 
Omnia.corpora, in quibus Elaficitateim 
obfervamus , conítant ex filamentis tenui- 
bus, aut faltem quafi ex talibus conftantia' 
confiderari poffunt; in hoc enim cafü cor- - 
pus in fiia divifum concipipoteft; illaqüefi- - 
s la, ad fe mutuo appofira, corpus conftitae-- 
re; ut ergo in cafü omnium minime com-. 
pofito Elafhicitas examineur , chords con- 
: fiderande fünt, & quidem metallice; chor- 
4, d&eenim ex inteftinis ovium fpiram formari, 
—  &nonutfibre,ex quibus corpora formantur, | 
: confiderari queunt, 
299.  Fibrarum Elaflititas ia eo fita. eft, quod ex- 
—— dendi po[fiut, €s fublata vi , qua producuntur ? 
iterum ad priflinam longitudinem redeant, 
300. Fibre nullam: babent Elaflicttatem , "aufi cer- 
za cum vi tezfe fint ; ut patet ex chordis. pa- 
- rum tenfis & quarum, extremitates fixae 
funt, que fi a fitu paululum removeantur ; 
ad illum fponte non redeunt: quifnam vero 
fit gradus tenfionis, in quo Elafticitas in- 
choetur, Suiecuperts, nondum fuit. deter- 
jinatum.. | 
5er. Quando uimia cum vi qua MT S Elft;- 
cttatem amittit; & neque gradus: hicce ten-- 
fionis notus eft; illud conítat tenfionem fi- 
brarum, quae Elatticitatem conftituit. certis 
limitibus terminari. 
K 902 Ex hifce patet differentià corporum ela- 
' ficorum, & non elaílicorum; quare corpus 
elüflicum elaftiCitatem amittit, & quomodo e-; 
Jafticitate deftitutum proprietatem illam ac- 
quirit. Lamina metallica, repetitis mallei i- 
&ibus, fit elaítica, calefacta vimillam id 
A 
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Inter limites tenfionis, quibus elafticitas 
terminatur, pro vario tenfionis gradu, vis 


diverfa requiritüàr, ad chordam 


certa quan- 


titate producendam ; quanam hic proportio 
locum habeat Experimentis determinari de- 
bet, quz, ut jam dictum, cum chordis me- 


tallicis inftituenda funt. Cum ve 
de vix fenfibiliter producantur, 


ro hz chor- 
directe pro- 


du&ionum proportiones menfurari neque- 
unt; alia methodo hx determinantur, 

/Sit chorda horizontalis A D, certa vi T. s; 
tenía; cujus extremitates in A & B fixe $e 7 
funt; pondere in medio chordz appenfo in- 
fle&atur chorda, ut fitum ACB acquirat. 


| Dug xw i1.N. I'T 
| Linea, ut C e, a puncto medio 


T3 of. 
eborde pofü 393- 


inflexiouem , ad punctum medium im fitu uatn- 


rali, vocatur chordae fagitta. - 
. Sitc e circuli portio, centro 


B, & radio 


Bc, defcripti. — Inflexione dimidia pars 
chorde producta fuit quantitate C e, que 
quantitas cum fagitta C c certam relationem 
habet. Pondus etiam, quo chorda inflecti- 
tur, certam cum vi, qua fibra producitur, 
id eft, per BC trahitur, relationem habet ; 


& ita comparando 'in variis E 
fagittas C c, & pondera quibus 


xperimentis 
chordae in- 


fie&untur, productionum proportiones de- 


terminantur. [1 
- J Pondere ad libitum tendatur 


chorda, & 504. 


minori quocunque infle&tatur , mutatis hifce 
ponderibus utcunque, fi in eadem ratione illa 


imnutentur, non variatur fagitta, 


-Ex quo Experimento íequitur, poz4ur, sa 
o certa quantitate producitur fibra, 12 varíis ' 
gradibus teufionis fibre , eandem cum. teufiaue 


(Exp.). 


9,4 
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rationem [equi s: fi. dentur ex. gr. tres fibre e- 
jufdem generis, longitudinis, & .craflitiei;». 
quarum tenfiones funt ut I.2:& 3.5 ponde-. 
ra quecunque in eadem ratione equaliter. 
producunt illas fibras. | j | 
Ejufdem fibre productiones minime (unt. iu-. 


fer fe quam proxime ut vires quibus fibre pra- 
ducuntur. Deturex. gr. fibra tenfa pondere. 


centum unciarum, íi feparatim producatur. 
viribus unius unciz , duarum unciarum , &; 


" trium unciarum, produ&tiones erunt quam 


proxime ut unum duo, & tria, id e(t, u-: 
naquaeque uncia füperaddita equaliter pro- 
ducit fibram : nam tenfiones ponderibus 100. 
10I. & 102. unciarum , quibus in. fingulis 
cafibus, quando uncia füperadditur , tendi- 
tur fibra, fenfibiliter inter fe. nen differunt. 

Hic fibrarum. proprietas ad inflexionem 


* jpfarum applicari poteft, & magni uíus eft, 


Inflectatur chorda A D, ita ut fitus. A c B, 
AcB, & A C B acquirat, ita tamen üt in 
maxima inflexione fagitta non fit. quarta 
partis unius pollicis, pofita chorda longitu- 
dine duorum pedum cum femifle; im iftis- 
cafibus productiones chordee funt adimodum 


parve, ergo in ratione virium, a quibus o». 


riuntur (506) , & iftas vires delignant; de-.- 
notet c D vim qua chorda non inflexa ten- 


. ditur, & centro D defcribatur circulus.D 45: 


linee dc, dc, d C, que füuperant lineam 
c D, quantitate qua in fingulis cafibus fibta. 
fuit produ&ia, exprimunt vires integras; qui- 
bus in fingulis cafibus fibra tendirur.. Sed. 
arcus D 4 vix eft unius gradus. & D fem- 
per. a pun&o c fatis diftat, quare D d pro: 
linea recta ipfi c C. parallela haberi Lats 
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&linez c 4, c4; C4 in eadem fünt ratione 
cum lineis c B, c B, CB. Pun&um ideo 
; € verfus B & A femper trahitur. viribus li- 

nez C B aut C A proportionalibus; & vis 
qua chorda infle&itur | cujus directio eft per 
C C, eft ut dupla fagitta (137), aut ut ipfa 
fagitta. Jm omnibus ergo «borde cnjsfcumnque 307. 
inflexionibus minimis, fagitta crefcit 6g mimai- 
pr im cadem ratione cum vi qua cborda 1ufle- 
itu, (Exp.). 

In chordis eja[dexn. genuerit, craffitiei, Cg e- 308. 
qualiter tenis , fed diverfi longitudinis, produ- 

. élioues , que ex f[uperadditis equalibus pouderi- 

bus oriuntur , funt iuter fe ut cbordarasa longi- 
iudiges. Ex eo hoc patet, quod chorda in 
omnibus punctis fit eque tenía; productio 
ergo integre chord: eft dupla produ&ionis 
dimidize partis, aut chordae dimidie longi- 
tudinis, 

. Quod ad inflexionem illarum chordarum T. c 
attinet, int A B, 42, chorda ejufdem ge- fe * 
neris , & craffitiei, fed diverfz longitudi- 
nis, eque tenfe, & ita inflexee, ut AC B 
fit fitus illius, « 22 hujus inflexio; & tint 
triangula B C « & ^? D Z fimilia: c D eft ad 
D 2, id eft, chordarum longitudines, ut. 

C B ad 4b; chordae ergo proportionaliter ad 
longitudines producuntur, & idco viribus 
&qualibus, juxta directiones 2 Z, « 4, DC, 
A Ctrahuritur (308); propter (imilitudinem 
autem triangulorum ftatim memoratorum . . 

. wires etiam juxta c C & D Z agentes fünt «- 
quales inter fe (137), & [agite c C, D 4 3cs: 
Junt ut chordarum logguudimes ; quod igitur, " 
eeteris paribus, 12 tbordis imaqualibus &j. iu- 

| jffexis femper obtinet; (Exp). - 

E E li- 
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Fibre ejufdem generis, fed diver(z crafli- 


tiei iater fe comparantur; poffünt coníide-. 


rari quafi formate ex multis fibris tenuiffi- 
mis ejufdem. craffitiel, quarum numeri in 
fibris memoratis funt ut quadrata: diametro- 
rum; aut ut pondera qzazdo fibre [uut equa- 
les. Viribus ergo,in eadem ratione quadra- 
torum diametrorum, hz fibre equaliter ten- 
duntur; quz etiam ratio inter vires, quibus 
chorde infle&tuntur, requiritur, nt fagitta 
datis fibris qualibus fint equales. Sed mi- 
nuendo in eadem ratione vim, qua fibra 
tenditur, cum vi, qua infledtitur, fagitta 
non mutatur (304) ; pofitis igitur ritas, qaz- 
Óuy fibre zendumtur, equaltóus , ft equalibas 
viribus iufleclautur , etiam iu eo cafu Jagizzee 
eraut equales, quacuuque fuerit craffitiet. di- 
verfitas. | (Exp.). SED 


$2 cborda utcunque ten[a A D infleclatur, ut 


figuramdi A CB acquirat, €9 //^; relinquatar , 
ex elafticitate' ad primam figuram redit, & 
in eo cafu motus puncti C eft acceleratus; 
nam in fita A CD chorde, pun&um C mo- 
vetür, cum vi qua in illo fitu retineri pos 
teít; motus hicce non deftruitur, & ei fu- 
peradditur, in omnibus pun&is fagittz, vis 
qua punctum C in illis retineri poffet; ce» 


leritas omnium maxima eit in c, & ea pun- 


&um C ulterius fertur, deinde redit, va- 
riasque vwibratioues peragit ,in quibus punctum 
C nifi parva fpatia non excurrit; qua de cau- 
fa vis, quain omnibus diítantiis a c agitatur 
pun&uam C, eft ut hec diftantia (307). Et 
quia caufa movens e/? elaflicitas eborde, trans- 


fertur caufa hec cum ipfa fibra, ita ut hanc. 
licet agitatam premat quali quiefceret ; ita. 
; utc 
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ut vis hec fit ejufdem geueris cusa. gravitate 
(152). Congruit ergo motus hicce cum motu 
corporis in cycloide vibrati (178), &s vibra- 
Hones licet. 1nequales fuut eque diuturue (173). 
Pofitis duabus cbordis fimilibus 69 aequalibus, 513. 
fed imegqualiter teafis, vires inzquales requi- 
runtur, ut zqualiter inflectantur ; ergo vibra- 
tiones temporibus inzqualibus peragunt, 
Motus chordarum conferri poffunt cum 
motibus pendulorum in cycloidibus vibra- 
torum (311), & (imiles cycloides, viribus 
diverfis, deícribentium ;. quz vires funt in- 
verfe ut quadrata temporum ' vibrationum 
(193) : in chordis ergo etiam gzadrata zezzpo- 
rui vibratouum [unt mier fe imverfe, ut vi- 
res quibus equaliter infle&tuntur ; quz funt 
ut pondera quibus cborde tenduntur (304). 
Quando cborde fuut fimiles, eque zen]e, (ed 31.8 
droerfe lougitudiuis, motusillarum cuni motu T: 5: 
pendulorum etiam confertur. Non intereft 58 ? 
uantum ad actionem gravitatis in corpus ; 
ideo quantum ad motum corporis ex gra- 
vitate, utrum manente materià , ipía vis gra* 
vitatis minuatur in certaratione,an vero ma- 
nente hac vi materia in eadem ratione au- 
geatur (70), quod ergo ad motum chorda 
etiam applicari poteft(312). Ergo chordz, 
ACB,a4b,que ponderibus equalibus in- 
fle&untur, agitantur ut corpora in quibus 
gravitates agerent, qua forent inter fe ut 22, 
ad A B; in hac enim ratione invería funt 
quantitates materie in chordis, X Chordz 
etiam ha moventur ut pendula,quarum lon- 
gitudines funt ut c B ad D2, aut A D ad s 7. 
ergo quadrata. durationum vibrationum , qux 
funt inverfe ut vires, & directe ut. longi- 
E: tu- 
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tudines pendulorum (194), funt in ratione - 


eompofita ex invería ratione 44 ad A D, id 
eít, A B ad a2, & dire&ta ipfius A B ada; 
quz ratio compofita eft ratio quadratorum 
longitudinum; cPordaraum igitur lozgitudines 
funt ut vibrationum tempora. | 

Eodem modo comparantur zezpora vibra- 
tionum ebordarum diverfe cra[fitiei pofitis chor- 
dis equalibus, €9 equalibus ponderibus tenfis ; 
hz zqualibus ponderibus zequaliter infle&tun- 
tur,& ideo agitantur ut pendula zqualia, in 
quae agunt gravitates, quz [zs inverfe zz 
quantitates materiz in chordis ; id eft, ut 
quadrata diametrorum; quz ratio iterum in- 
verrenda eft ad habendam proportionem 
quadratorum durationumvibrationum (193); 
Ideo diametri ipfa: funt ut durationes. 

Datis cbordis ejufdem generis quibufcungne , 
vibrationum  darationes inter fe poffunt com- 
parari; fzz£ enim 2z ratione compofita, ex ra« 
Lue invería radicum quadratarum pouderum , 


quibus chord temdmutur (313) , ratione longi 


indimune chordarum (314), C9 ratione diame- 
zror!4 (31$) | Multiplicando diametrum 
per longitudinem, dividendo productum per 
radicem quadratam ponderis, quo chorda ten- 
ditur, fi pro variis chordis eadem operatio 
inftituatur, quotientes divi(ionum erunt in- 
ter fe ut vibrationum tempora. 

." Lamina elaftica pro congerie chordarum 
haberi poteft; quando lamina infectitür, 
fibre quedam producuntur, & productio- 
nes inzquales funt in diverfis laminz pun- 
€tis, & ex iis, qux de chordis dicta funt, 


curva, qua a lamina inflexa formatur, de- 


tegitur. 14 
/ Com- 


4" s Wit 2 » 4 
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3 - 


co.INSTITUTIONE.:;S. 105 
-»:Gomparando inter fe varias ejufdem lami- 318. 
ue inflexiones, ha. proportiémales [unt viribus, 
quibus damina fieéhtzr. | (Exp.).. Sit lamina T. ;. 
A.B, cujus. extremitas A fixa eft, duabus fig ie 
infle&atur viribus, quibus perveniat ad a 2 
& 2; fi una fuerit. alterius dupla, ^5 & 

b B. erint equales; &ideo in vibrationibus 
motus. /zgmize eodem, modo acceleratur ac 2:9. 
motus chord« (307), & motus ponderis in | 
cycloide (175) ; & hee wibrationes fuut «eque 
diuturas. | 

- Que-de inflexione laminarüm di&a funt; 320. 
ad laminam curvam A. C D trausferri pof? T: f: 
funt;.fi illa duobus ponderibus gravetur ut ^F '' 
fitusa cb, a cb acquirat , & pondera (int in- 

ter fe ut unum. ad duo, diftantie cc & «c C 
erunt «quales (318) ; introcefliones igitur 
panci. C funt ut pondera, quibus lamina 
gravatur: quod etiam referri poteft ad in- 
troceffiones plurimarum laminarum juncta- 
rum. 441231 IAdJ.l cl 

Non tamen in Globo A C B, ex materia ??r. 
eláftica, qüi quafi ex variis laminis conftans 7* 
confiderari poteft; introcefliones puncti vit& 
C erunt proportionales viribus, quibus cor- 
pus comptimitur, Nam íi introceffio du- 
plicetur j dupla vis quidemrequiritut propter 
duplam laminarum inflexiornlem, fed augen- 
da ulterius eft vis propter. majorem nume- 
rum laminarum inflexarum; & experimen- 
tis conftat, hac de caufa vim duplicandam 
effe , ita ut vis quadrupla requiratur: etiam in 
genere experimeritis conftat , quadratum in- 


- wocefhionis fequi eandem proportionem cum 


vi, qua globus comptimitur, id eft, fi ipfe 


.globus in obicem firmum incurrat, funt in- 
| E 


4 tro- 


T. 3. 


Ég. 15. 
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troceffiones ut velocitates, quibus in hünc 
impingitur (244). CA 
Impingat, variis vicibus, punctam Cglo- 
bi ACBE in planum quodcunque, & pun- 
étum- C introcedat ad Z2, d, & D, veloci- 
tates in ictibus erunt inter fe ut linee C 4, 
Cd, CD; in primo i&u pars ac^ plana fit; 
in fecundo parsa c b, in tertio pars ACB: 
cam hic femper agatur de arcubus minimis, 
arcus, id eft, diametri fuperficierum plana- 
ium ex i&tibus, funt inter fe ad fenfum ut 
chorde C a, € a & C A; ergo ipfz füuper- 
ficies"ut quadrata illarum . chordarum, in 
qua etiam ratione, ex natura circuli, funt 
linee C 4, Cd, & C D, qua funt inter fe 


, ut velocitates. /z Spbera igitur elafHca fuper- 
— fucies plane ex ictibus eandem «um welocitatibns,, 


quibus ia obicem iucurrtt , proportionem fequune 


tur. o (BXpo | 
FINIS LIBRI PRIMI. 5: 


- 


 PHILOSOPHLE 
NEWTONIANZE 


INSTITUTIONES.- 


MESH B qu ppeo 
ParsI. de Gravitate, & Preffione 
Fluidorum. 


Pul dolos 
De Gravitate partium Fluidorum, €9 ii- 
dius effeiu in ipfis Fluidis. 


Luidum vocatur corpus, cujus 
M. partes impreffioni cuicunque. 
* cedunt, & cedendo facillime: 
2. moventur inter fe (32). Unde. 
* fequitur fAuiditateza ex eo orirt,, 323. 
: "w quod partes uon arcte tuter fe co- 
bereaut, C9 quod motus mon Byfpatianr Ing- 
ualitatibus im partiune fuperfictebus, ut fit in. 
pulveribus. . i | 
Particulz autem ,. ex quibus fluida con- 
flant, ejusdem funt nature. cum. aliorum 
corporum particulis , easdemque proprietates. 
habent; fluida enim fzpe in folida conver- 
tuntur ,.quando magis ar&ta inter. partes co- 
p NAA | Ey halio 


^ 
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314. 


' 


325 


426. 


327. 


318. 


hefio datur, ut glacies: metalla contra li- 
quefacta exemplum folidi in fluidum mutati 
praebent. VS 

Fluida 9 eo cum corporibus folidis comgruumt, 
quod con[leut ex particulis gravibus gravitatem 
muterie quantitati proportiomalem , nbicuugne 
polite, babeutibus. Si in ipfo fluido gravitas 
fenfibilis non fit, ex eo hoc oritur, quod 
partes inferiores fuperiores fuftineant, haf- 
que defcenfu arceant ( Exp.); ipfam vero 
gravitatem eo non deftrui liquet; quod vafe 
contentum fluidum pro fua quantitate gravet 
libram, cui vas appenditur. . 

.Ex hac gravitate fequitur, fuperficiem flui- 
di, vafe inclufi ue effluat y fi. [uperue illud uon 
prematur , aut equaliter prematur , quod nul- 
Jam mutationem adfert, plagam fieri, 6&9 
borizouti parallelam. Cum enim impreffioni 
cuicunque particule cedant. tam diu gravi- 
tate moventur, donee defcenfui locus non 
amplius detur. à; 

Particule inferiores fuperiores fuftinent & 
hifce premuntur , preffiogue ber feduitur pro- 
portionem materie incumbentis , id. eff , altita- 
diais fluidi fupra particulam pref]am , cum ve- 
ro fuperficies fuprema fluidi fit ad horizon- 
tem parallela (325), fingula puncta füperfi- 
ciei cujufcunque, quae concipitur in fluido 
&d horizontem parallela, xqualiter pre- 
muntur, 

$; ergo iz aliquo loco talis fuperficiei preffio 
detur ,imiuor quam in ceteris punctus , flnidum, 
quod impreffioni cuicunque cedit, zz mo- 
vebitur, id eít, aZ/cezdet dozee pre[fio fueriz 
equalii, (Exp.). UTI : 

Prefío ia particulas inferiorez , qua: orirar ex 

| * £ra- 


- 
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geavitate fidi [nperioris ,acliouem [uam exerit - 


verfus omues partes , 69 quidem. equaliter, 
(Exp.). -Qüod' ex natura fluidi. fequitur ; 
nam hujus partes impreffioni cuicunque ce- 
dunt, & facillime moventur; gutta ergo 
quecunque locum; quem oceupat , non fer- 
vàbit, fi, dum a fluido fuperiori premitur, 
ab'omni parte non equaliter prematur ; mo- 
veri vero non poteft propter guttas vici- 
nas, que eodem modo & cadem cum vi a 
fluido- füpereminenti premuntur ;  quiefcit 
idcirco .gutta prima, &.&qualiter ab omui 
parte, id eft, juxta directionem quamcüun- 
que premitur. - 

Ex hifce fequitur fla;dorum particulas fia- 
£*las ab omni parte equaliter premi & ideo 
quiefzere; iMafque' nom. continuo inter fe 
moveri. ut.a multis ftatuitur. 

ln tubis communicantibus , five equalibus, 
five. imequalibus , [ive reclis., frve | obliquis , 
fiuidum eaudem adipi[citur altitudimem , id eft, 
. omnes. fuperficies fupremz funt in eodem 
plano horizonti parallelo ; quod facile ex 


di&tis déducitur. . Sit vas A , tubus vertica- T. € 


lis € Bj & tubus inclinatus E D; commu- f 


nicationem habeant ope tubi C E ; detur in 
his luidum, & concipiatur füperficies hori- 
zonti parallela £g 2; fi altitudines, f 7 &g/ 
fuerint inziquales , fluidum adfcendet ubi mi- 
noteít (377). Ex eadem ratione, nifi pret- 
fiones ing & ^ fuerint equales, fluidum non 
quiefcet ; funt vero equales, quando / & z 
funt in eodem plano horizontali; nam cum 
préflio. oriatür ex gravitate partium , qux 
tendit verfus terre centrum, altitudo fluidi 
premientisjuitaillam Sieeoncm ag 

" [ul 


b Pe 


m 
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debet, id eft, erit P s; obliquitas vero co« 
lumne7z nullam mutationem adfert ; quia 
ad eandem profunditatem "ubique .preffio 


 verfüs ommes partes equalis datur (328) 


b31. 


áo: 
pom adi 


933* 


CD 1 
on omnia fluida funt eque gravia, id 
eft, non eandem materie. quantitatem in 
eodem fpatio continent, iri; fingulis tamen 
predicta locum habent. 14 
Qnaudo fluida diver(ie gravitatis eodem vafe 
coutimmeutur, gravius locum iufimum occupat, 
C9 premitur a lewtori , illudque pro. altitudiue. 
bujus, (Exp): 


CAPUT Ik 


De Aüione Fluidorum: in. fundos . €9 la 
tera vaforum quibus continentur. 
[Ute to latera vafis , quo fluidum contine- 

Zur , a partibus fluidi illa immediate tangen- 
tibus premuntur ,€y propter actioni &equalem . 
reactionem (148) , qualem etiam particules 
iftz preffionem fuftinent. Cum veró pretfio 
in fluidis verfus omnes partes fit equalis, 
fundus & latera eque premuntur ac partes 
fluidi vicinz; aco ergo bec ad. szffar  altitu- 
diuis fluidi crefcit (328. 320), & ubique. ad 
eandem profunditatem eft equalis, pendet- 
que ab illa altitudine, & nullo:modo.a flui- 
di quantitate, " Manente igitur fluidi altitu- 
dine & fundi magnitudine, cqualis. femper 
erit actio in fundum, utcunque mutetur 
vafis figura. In omni cafu preffio, quam fuus 
dus "iri valet pondas columue fluidi. eue 


jus bafis eft ipfe fundus, Gg^ altitudo. diftantia 
Vera 


2 | IxsTITU TIONE S. I09. 
merticalis f[upreme [uperficiei: fluidi ab ipfo fuu 
| do (Exp.) 


Ti 6.- 


..« Talem.effe in vafe prifimatico, cujus bafis net 


-eft"A B, & in quo altitudo fluidi eft A. C, 
non facile in dubium quis vocabit ; nam to- 
tum fluidi. pondus & nil preterea. fuítinet 
fundus. Sed fervatà altitudine fluidi & bafi 
vaíeos,non mutatur preffio in fundum, licet, 
figurà mutatàá, vas minorem aut majorem 
fluidi copiam contineat, ut in fig. 3. & 4. 
Quod quantumvis paradoxum ex natura 
fluiditatis. fequitur. Gutta quecunque qua 
quiefcit, verfus omnes partes «quali cum 
vi conatur recedere (328) ; fi. ergo ab una 
parte prematur , verfus illam partem, pro- 
pter aequalem actioni. reactionem ,. eadem 
cum. vi recedere conabitur, & cum. hac ea-  . 
dem vi verfus omnes partes ipfa premet: In 
fig. 3. fluidum, quod fundum tangit, & tubo 
refpondet , fuftinet pondus columna. fluidi, 
in tubo contente , & ad fundum ufque. con- 
tinuatz, & tali cum vi fundum premit, ut 
& fluidum vicinum, quod cum effluere non. 
poffit in fundum, & fluidum vicinum cum 
hac eadem viagit ; idem de fluido huic vicino: 
dicendum, & fic in omnibus fundi punctis 
datur preffio squalis preffioni in loco in 
quem fluidum in. tubo gravat;& ideo fundus 
gravatur. eodem modo ac fi fluidi columna, 

. ejufdem altitudinis cum. fluido in. tubo, & 
cujus bafis eflet ipfe. fundus, huic impone- 
retur. In fig. 4 concipiatur vas prifmaticum 
ÀA B. dc, fimile vafi fig. 1., eo fluidum exte- . 
rius a fluido in prifmate contento feparatur ; 
hocque folum in funidum premit, fundufque 
hoc totum íuflinet, Fluidum in prifmate 
«109 E 7 pre- 


d 
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premit in latera Hieijus , fluidum exterius pre- 
mit in fuperficiem exteriorem prifniatis, & 
füperficies exterior plane eodem modo pre- 
mitur 4c interior, preffionefque in pun&dáà 


oppofita fünt plane equales; ita ut, fi fuü- 


perficies tolleretur, preffiones he fefe mu- 
tuo deftruerent ; non intereft igitur an talis 
füperficies detór nec ne, & ea füblata, id 
eft; fublato prifmiate, non mutatur actio in 
fundum. V3 PEN 
Licet ómnia predicta a gravitate fluido- 
rum pendeant, horüm actiones ab ipforum 
gravitate diftingui debent, que femper quan- 
titati mater!z eft próportionalis (324). 
Preffionem lateralem & ea que furfum 
dirigitur, equales effe preffioni in fundum, 
pofità edádem profunditate infra foperficiem 
fupremam fluidi, ex aCHone fluidi verfus 
omnes partes aequaliter agentis deducitur; 
qus ergo ex mutat? vafeos figurà etiam non 
variant. (Exzp.). it ann 


CAPUT III. 
De Solidis fluidis: immesfis. 


T yn corporum gravitatem, five fo- 
^]idorum, five fluidorum, ex éo oriri, 
quod in fpatio equali majorem aüt imino- 
rem materie quantitatem continéant , ex 
ante dictis fequitur (79). E 
| UDEZgiINiITPO.qU7 
Materie quantitas ia corpore confiderata eum 
relatioue. ad solimsen corporis, id eft, ad fpa- 
tium ab hoc occupatum , vé«uaur corporis 
denfitas, ' -^uiadée MUI, vti 
P do. Cor- 


E 
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 iuverfo ut volumina. 


Corpus dicitur habere denfitatem duplam, 
aut triplam, &c. denfitatis alterius corporis, 


quando, pofitis voluminibus qualibus, 


continet materie quantitatem duplam, aut 
triplam &c. | 
: DeEFPNITIO:2. 
— Corpus homogeneum dicitar , quod ig omni- 455. 
bas partibus eju[dem eft denfitatis. 
EFINITIIO $3. M 
Heterogeneum , 4Qod :z varii partibus 336. 
seequalis eff. deufitatis. 
2 D E FPNOyUTrEO 4. 
Gravitas corporis couftderata cum relattóne ad 337. 
volumen vocatar cOtporis gravitas fpecifica, 
Gravitas fpecifica dicitur dupla, quando 
manente volumine pondus eft duplum. ! 
Gravitates ergo fpecifice € deufitates corpo- 339- 
vum, im corportbus bomogeneis, ia eadem [unt 3. 
ratioxe y &9 fuut iuter fe ut pondera corporum 
eaualtum quamum ad volumen. 
$7 corpora bomogenea fueriut eyu[dem ponderis, 339. 
volumiua eo fuut minora, quo denfitates funt 
majores, & manente pondere, minuitur vo- 
jumen in eadem ratione, in quadenfitas au- 
getur ; funt ideo in eo cafu volumina zzverf? 
ani denfitates. 1 
Inde vidémus,quomodo, in homogeneis 
corporibus, fi düz ex tribus rationibus den- 
tur, ponderum, voluminum , & denfita- 
tum, tertia detegatur. | 
 Ponudera funt im vatioue compofita voluminum 340. 
bí ees " 
Volumina [unt direcló ut pondera, €9 imver- 341. 
f? wt denfitates. néty d 
Tandem denfitazes funt éirectà nt posdera,C9 342. 


E -Quan- 
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Quando folidum fluido immergitur , a. fluido: 


ab ori parte premitur ,pre[fioque becin ratio- 
ue altitudums fluidi. fupra folidum. crefcit. Ut. 
illud-ex-di&is in capite precedenti fequitur ,. 
ac etiam directis Experimentis- probatur,; 
(Expl (6 : 

Quando folidum.ad magnam profundita- 
tem fluido immergitur, preffio in fuperio- 


rem partem a: preffione im inferiorem vix 
; differt ; unde corpora alte immer(a. ab. ovni 


parte quafi equaliter premuntur , qua preffio; 
à corporibus mollibus fine figure mutatio- 
ne, & ab:admodum fragilibus fine difruptio- 


, ne , füftineri poteft. (Exp.). Ne quidem 
1.6. gate cupa[cuuque. fiuidi figura ,. preffioue alte- 
rius fluidi ab oum parte. equalt, mutari poteff, - 


ficgutta figure irregularis A, que alio fluido 
ab. omni parte equaliter premitur.. Directio 
preffionis in omnibus pun&tis eít perpendi- 
cularis ad fuperficiem; quod fr negetur, re- 


- folvendaerit preffio in.duas (134) , quarum. 


una perpendiculariter agat ad fuperficiem, 
alia juxta directionem fuperficiei parallelam, 
quz. fecunda cum in fuperficiem non agat, 
premitur gutta illà folà, cujus directio per- 
pendicularis eft ad fuperficiem.. Prematur. 
punctum DB; particula: preffa. quaquaverfum 
equali cum vi premit, particule fingule 


preffzc eodem modo premunt, ita ut preffio - 


flatim per integram guttam. difpergatur.,. 
quare particula ut D, quz in gutta ab omni 
parte zqualiter premitur , conatur cedere 
per D E, cum vi-qua premitur, id eft, cum 


vi qua externe premitur particula B, fed z- 
- quali vi ponimus per E D premi particulam 


D; non poterit ergo hac moveri 5. suem 


— 


- 
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demonftratio poterit applicari puncto F, & 
alii puncto cuicunque fuperficiei , ita ut 
nullus motus in gutta dari poffit. 

Solidum fluido fpecificé- gravius ,' ad. quam- 
cunque altitudiueua fluido tumer[um ,. de[ceudit. 
Superficies inferior corporis pfemit füperfi- 
ciem fluidi, qua ab hac parte corpus tangit; 
preffioque hec valet pondus columna con- 
ftantis ex ipfo corpore& fluido fuperincum- 

"benti, & hac vi corpus deorfum fertur, 
Pondus columnz fimilis, fed que tota ex 


fluido conítat, eft vis cum qua corpusa flui- 
do furfum premitur(343. 328). Cum vero. 


folidum ponatur fluido. fpecifice gravius, 


vis hec minor eft illà , & ab eadem fuperatur. 


Simili ratiocinio , foldgms fluido [pecifice 
levius , &g buic immer(íum, ad fupremam fluidi 
fuperficiera adfcendere debere , probatur, 

Pofità vero eadem [olidi cum fluido gravita- 


346. . 


ze fpecificá, nequeadícendet, neque defcen- - 


det, fed ad quamcunque. altitudinem in fluido 
fufpeu[um manebit , & fluidum integrum cores 


pus fuftinebit; in.quo cafü, propter e&qua-- 


litatem gravitatum fpecificarum , fluidum 
fuftinet- pondus equale ponderi quantitatis 
fluidi, qua impleret fpatium a corpore oc- 


cupatum. .Fluidum autem. eodem. modo : 


agit in omnia folida «qualia ad eandem pro- 
fanditatem immerfa,.& squaliter illa fufti- 
net; amittit ergo corpas immeríum quodcun- 
que partem gravitatis fue ,. equalem. pouderi 
fluidi quod fpatium ab illo: occupatum po[fez im 
pere.  (Exp-.). 


DEFINIT:O 


349. 


L] 


Pondus, quod corpus fluido immer fun fervat, 339: 


eocatar illius gravitas refpectiva. 
. Hzc- 
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Hecque gravitas refpecliva eft exce[Jus gra- 
vitatis fpecifue folidi fuper. gravitatém. [pecifi- 
cam fiuid: (349). Lo 
X Bifce fequitur , onzeia folida «equalia, 
licet drverfz gravitatis [pecifice , quaudo eidem 
fluido immerguntur , pondus egnale amittere. 


.. Ex diis ulterius fequitur, qzomodocumque 


suzer [e differaut deufitates corporum imequa- 


lium , [i eadem fluido smmergantur , pondera ab, 


sr amifja efe ta ratione volumisum. | 1n ea e- 


nim ratione fünt fpatia ab iis in fluido occu- 


pata. ! 
^ Idcirco corpora ejusdem ponderis, fed 


. diverfa denfitatis , partes ineequales ponderis 


amittunt, quando eodem fluido immergun- 
tur, propter voluminum inequalitatem, 
(Exp.). | 

Quando folidum , fluido fpecifice gravius, 


^ Lin fluido fufpenditur , fluidum , ab omni 


354- 


.; 


356. 


parte, in illud folidum, pro altitudine fua, 
agit (343), & folidum zqualiter in illud rea- 
git; actiones ill funt igitur exdem, ac fr 
fpatium, a folidó occupatum , ipfo fluido 
impleretur; & ita zo» :wtereft. vefpecin gra 
vitatis fluidi , utrum iu eo folidum fpecifice gra- 
vius fu[pendataur , an affundatur ejufdem finidi 


quantitas , que egaale fpatium euim [olidó occu- 


pat. (Exp) 

- Ex collatione n. 349. & 354. patet, flzi- 
duum acquirere pondus , quod folidum tmmerfum 
emittit. Vis gravitatis femper proportionalis 
eít quantitati materie, & non mutatur im- 
meríione folidi in fluidum ; ideo fumma 
ponderum folidi & fluidi, & ante & pott 
immerfionem, non differt  (Exp;) 


Corpus, fluido fpecifice gravius, & quod 
| | in 
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in hoc defcendit, majori cum vi deorfum 
fertur quam furfum premitur, ut antea ex- 
plicatum (346); quarum virium differentia 
€ft corporis gravitas refpectiva. Vis prima 


pro parte.conítat ex pondere fluidi corpori - 


fuperincumbentis ; & corpus ad talem poteft 
immergi profunditatem , ut hocce pondus 
quale fit memorate gravitati refpectivz; 
fi in eo cafu fluidum hoc fuperincumbens 
tollatur, fuftinebitur corpus a preffione tlui- 


di inferioris. (Exp.), 5i ad majorem pro- 


funditatem corpus immergatur, & etiam 
fluidum cohibeatur, ne in fuüperficiem corpo- 
ris fupremam premat , (cum preffio, qua 
corpus furfum pellitur, cum profunditate 
ad quam immergitur crefcat, (343) majori 
cum vi ín altum feretur corpus quam gravi- 


357. 


tate defcendet, quare, fi libere moveri in - 


tubo poffit, adfcendet. (£Exp.). 

Idem folidum , quod flutdis dvverfee. deufitatis 
immergitur, diver([am ponderis fai partem a- 
"mittit (349); ideo quando duo corpora, e- 
jufdem denfitatis & ponderis, fluidis diver- 
Íz denfitatis immerguntur, deftruitur inter 
illa equilibrium.  (Exp.) | 

Solidums fluido levius, &9 baie immmer[um , 
ad(cendit, & verfüs fupremam fluidi füper- 
ficiem heret (347) ; ita ut pro parte tantum 
immergatur ; pro majori tamen gravitate 
fpecifica.in fluido magis defcendit, & cor- 
pus noz quie[cit mift pars »mmer[a tale fpatium 
(2 fluido occupet, ut fluidum, quod idem bocce 
fpatium impleret , ejusdem. ponderis. eum tote 
corpore effet. In alio enim cafu folidum non 
eadem cum: vi in partes vicinas fluidi agit, 


cum qua fluidum ageret, fi corporis locum . 


Oc- 


339 
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occuparet , in quo tamen cafu folo quies: 
fluidi (329) & ipfius corporis dari poteft. 
3069.. Sequitur ex hac propofitione, corporzam, 
i7 fuperficie ejufdem: fluidi. natantium:,: partes 
nomer[as e[fe sater fe u£ corporuus poudera. là- 
circo fr, fuperaddito pondere, corporis gra- 
. ,. vitas mutetur, in eadem ratione augetur 
.561. pars immerfía; & partes, que variis pouderi- 
0 us 1n fluidum de[ceudumt, [uut iuter [e ut bec 
(0 posders. | (Exp.). 
362. In n. 356. & 3y7., vidimus, quomodo 
— - corpus fluido gravius natare poffit; fimih 
—. .. methodo corpus fluido levius in fundo reti- 
— «. meri poteít; in illo cafu preffio fluidi fuper- 
— j$ncumbentis tollitur, hic tollenda eft pref- 
. fio fluidi inferioris ,. qua corpus. furfum pel- 
^ : litur. (Exp.). ' 


y? X Ga UNdLVi 
JDe compavandis. Corporum denfitatibuss 


DE fluidorum denfitatibus primó agam. 

| Comparando corporum equalium pon- 

563. dera detegimus illorum denfitates (338). 5 
ergo vas quodcunque exacte fluido repleatur , 
Gg fluidum illud. pouderetur , idemque fiat cum 
aliis fluidis , poudera eruat: ut. deufitates... Sed 
methodus hzc in praxivariis obnoxia eít.dif- 

,ficultatibus. 

364. Quando duorum fuuidorum preffiunes funt e- 
quales, materie quantitates, id eft, pondera 
in columnis, equales bafes habentibus , non 
differunt (326) ; quare voluminà,id eft, co 
lumnarum 2a//zzdizes , fant imver[e ut deufita- 
7es (339) ;. quo methodus hafce pus dh 

e- 


l 
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deducitur, fi enim in tubis communicanti- 
bus fluida divería dentur, & quiefcant, pref- 
fiones erunt equales, & meníuratis fluido- 
rum diverforum altitudinibus ratio inter ho- 
rum denfitates detegitur. Altitudines autem 
ezdem funt, licet tubiinequales diametros 

habeant. (£Exp.). 
Adhibito folido immerfo «etiam .compa- 
rantur fluidorum denfitates, /; enim fo/idum, 


365. 


fluidis comparandis leuius, varus fiuidis tmimer- 


gatur, partes iumer[e erunt smver[à utiquido- 
rim deufitates; nam» quia. idem folidum ad- 


hibetur , portiones variorum ffuidorum, quz. 


fingulis cafibus fpatium a parte immerfa oc- 
«cupatum poffent implere , funt ejufdem pon- 
deris (359) ; ergo volumina illarum portio- 
num, .id eft, ipt» partes immeríz, funt in- 
verfe.ut denfitates (339). (Exp.). 


Methodus omnium optima eít, adhibito 


folido fluidis graviore. Qzuazdo dem: corpas 
variis flutdis smmergitur, pondera ab. illo, in 
bis.aui[[a, fuut iuter fe up borum | deufitates 
(349. 338). (Exp.). 

Solidorum denfitates detegimus ponderan- 
do hzc in fluido quocunque; in omnibus cor- 
poribus homogeneis denfitates funt in ra- 
tione compofita, ex dire&ta ponderum, .& 
inverfa voluminum (342); .& ideo Ziezdezdo 
(0 pondera per volumina dautur deufitates, id eft, 
| dantur numeri, qui funt inter fe ut hz den- 
| fitates. 

In omnibus corporibus , adhibità librà, 
pondera comparantur ; volumina deteguntur 
ponderanudo corpora 12 eodem fluidos poudera e- 
nim ab 5 ami (unt ut ipforum) wolunaiua 


(333). (EXp.J, 
E (Exp.) is 
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Auneclendo corpus, cujus denfitas quzritur, 
& quod fluido gravius eff corpori fluido leutort, 
etiam pozdas ra fluido amil]um detegitur. Nam 
pars hujus, corporis, qua appenfo illo im- 
mergitur, proportionalis eft ponderi, quo gra- 
vatur corpus fluido levius (361); id eft, pro- 
portionem fequitur ponderis corporis, cu- 
jus denfitas quaeritur, fluido immerfi, ita ut 


. hac methodo detegi poffit pondus corporis 


. in fluido; ideoque pondus in fluido ammift- 


fum. (Exp.  Exactius pondus hoc amif- 


. fum adhibita bilance detegitur. 


3/9. 
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Io poRdG dE 
ParsIl. De Motu, & Ref(iftentia - 
Fluidorum. CUHYON 


uut UP 


De celeritate fluidi , ex pre[fione fluidi 
fuperincumbentis. 


Luidutn inferius a fuperiori premitur, & 
"quidem equaliter verfus omnes partes, 
(328): ex actioni equali reactione, equali 
cum vi verfus omnes partes conatur recede- 
re; idcirco // pre[fio ab uua parte tollatur ,ver- 
fus illaza partem movetur fluidum; 659 non in« 
tereft verfus quamcenaque partem pre[fio tolla- 
tur, eadem cum celeritate movetur. — 
Ad eandem profunditatem celeritas eft et- 


* jam ubique eadem, propter preffionis &qua- 


litatem (326. 325) ; mutata vero profundita- 
te mutatur celeritas, 
"M Non 


A 


- *. 
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Y s 
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Non tamen eandem cum profunditate pro- 
portionem fequitur velocitas, licet preffio, 
ex quavelocitas oritur ,ineademratione cam 
profunditate crefcat (3265. V is,quz fingulis 
particulis communicatur ad inftar preflionis 
augetur; eft autem vis hec ut qzadrazz; ce- 
leritatis (344) ; quod ergo erefeiz st. altitudo 


— fluidi fupra foramen , ex quo profuit fidum. 


. Velocitas fluidi , preffione. fluidi [uperincum- 3 


beutis uiti ea efl, quam. corpus cadendo ab alti- 
tadiue profunditati foraminis equali- acquirere 
porcfl ,. nam crefcit in eadem ratione veloci- 
tas corporis cadentis, in qua augetur fluidi 
velocitas,dum foramen deprimitur (155.371). 
& in initio hz velocitates funt equales: in 
fluido enim partes füpremow , & corpus in 
principio cafus, folo pondere, id eft, velo- 
citatibus «qualibus inter fe (78) , defcendere 
conantur. ..—. is] 


(Go AP. U T. VI. 
De Refiffeutia fluidarum. 
(ura ; que 2a fluidis moventur ,vehiflneutiana 


M opatiugiur. - Oritur hec ex duabus Caufis. 
Prima eft partium cobaefio, Corpus in motu 


. feparauss fluidi partes fuperare debet vim, cum 


qua he coherent. Jecuzda ef] materie tnertia, 
qua omnibus corporibus competit , qua cor- 
pori refiftunt, cujus actione ex loco moven- 
tur. : 1 2 
- clio fluidi ia corpus eadem eft , five corpus 
certá celeritate per fiuidmnm feratur , five fidum 
eadem celeritate mola contrario: moveatur , dum 
corpus quiecit actio enim hec a motu EM 
etivo 


373- 


374. . 
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&ivo pendet, qui idem eft in utroque cafu; 
& fluidumin primo catu in corpus motum agit 
refpective eodem modo acin fecundo in cor- 
pus quiefcens, ideo celerztas iz boc cafu ge- 
uerata, ea efl quam corpus 1m tllo amittit. 


37$. . Refiflentia fluidi eff preffio; nam non pof-- 
funt fingulz particule fluidi in corpusincur- | 


rere; quzdam, nifi corpus fuerit admodum 
acutum, ad partem anticam quiefcunt, & 
alie juxta has feruntur, juxta ipfum corpus 
moventur, fi fit acutum; in utroque cafu 
particule mote tion Ay Rice neque in 
corpus neque in particulas, fed tantum pre- 
munt (fimili fere modo, quo corpus premit 
planum, füper quo movetur; eodem etiam 
modo corpus. fphericum, quod celeritate 
quacünque ad aliud in curvam excavatum 
accedit, in hoc non impingit ; fed hoc tan- 
tum premit, fi juxta directionem curvaturz 
id eft, tangentis ad curvam, cavitatem in- 
tret motumque juxta curvam continuet. 


376.  Refifleutia ex prima caufa, cobefrowe par- 
Zum, fequitur proportionem. particularum - 


feparandarum, quarum numerus, manente 
tempore, zz ratioue velocitatis crefcit. 00 
Refiftentia.ex materiz inertià, cüm pon- 

dere conferri poteft, Preffio , quam corpus 
quiefcens patitur, dum juxta hoc movetur 
fluidum, eadem eft, quomodocunque flui- 
dum celeritatem , cum qua juxta corpus fer- 

T.6. tur,aquifiverit. Ponamus hanc cadendo ac- 
fs.6. quifitam; & detur cylindrus A B E D, cu- 


jus axis verticalis, in vafe M N. S R in in- - 


. feriori & fuperiori parte aperto; repleto va- 
fe, per hoc moveatur fluidum proprio tan- 


e 


tum pondere, pofità fuperficie fupremà in: 


MN; 


net 
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MN; fluidum in primo momento id fingus- 
lis punctis eà celeritate fertur, quam cor- 
pus acquirere poteft cadendo a fuperficie 
fluidi M N ad particulz profunditatem (372). 
Accedente continuo novó fluido , ita ut fu- 
prema fuperficies maneat, quomodocunque 
hoc fiat, fluidum ubique femper eodem mo- 
do movetur, € corpus AED B patitur acti- 
onem, quz valet refiftentiam hujus Cylin- 
dri peridem fluidum quíefcens translati ve- 
locitate quam eorpus cadendo ab altitudine 
/&. acquirere poteft. (374). Quod autem 
corpus patitur, eft. pondus fluidi, quod non 
movetur, & a corpore füftinetur, pondus 
nempe fphzroidis A 7B, cui ponderi ergo 
&qualis eft refiftentia fluidi, fed tantuin re- 
fiftentia ex fecunda caufa; nam cohzfionem 
partium hic non confideramus; fi enimtalis 
cohzíio daretur, fluidum, quod in defcenfu 
cum fluido , quod acorpore fuftinetur, cohz- 
reret,illam quam memoravimus dumcirca 


Corpus movetur celeritatem non haberet. 


Pondus fluidi memorati , quod a corpore fu- 
ftinetur, differt pro vafeos capacitate; fed 
cum refiftentiam non in determinato vafe, 
fed in genere , confideremus , illius amplitu- 
dinis vas debemus concipere, ut fenfibiliter 
fluidi via a corpore non coarctetur . & hi(ce 
pofitis determinandumeft pondus fphzroidis, 
Quod ut fiat determinanda eft primo altitu- 
do hujus, & qua curva terminetur. Facile 
patet altitudinem effe 4/;quia nulla fluidi 
particula intotahac linea potius verfusunam 
quam verfus aliam partem defcendere potett. 
Sit 5 : A curva quaab omni parte terminatur 
fluidum hoc sidiunausnl naturam de- 

y ter 
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terminamus. , fi confideremus | particulas ;. 
qua juxta hanc defcendunt,in fingulis pun- 
&is.moveri juxta directionem curva , &. 
eodem tempore, illas verticaliter deorfüm. 
ferri celeritate, quam. cadendo ab. altitu- 
dine füperficiei fuprema acquirere poffunt 
(168. 372), ita ut moveantur juxta .ean- 
dem legem, juxta quam movetur Core: 


. pus horizontaliter projectum, (168. 195. 197). 


id eft quadrata. linearum horizontalium g 4; 
f:,aut harum duplarum Z0, : p iunt inter fe 
ut/g,/f, & particula parabolam defcribit 
(197). Fluidum vero totum, quod a Cylindro. 
À B D E fuflinetur, continetur folido, quod - 
formatur | circumvolutione parabola /zA 
circa axem 7 &. Detur Triangulum ifoceles 
A B / parallelogrammo A B O.P iuntcriptum; 
fit trianguli, bafis equalis diametro Cylindri 
in fluido, & altitudo / & equalis altitudini 
l & (fig. 6). intqueg & f, in fig. 7., puncta 
3b / diitantia , quantum g & fab Z infig. 6, ; 
ductis zr , 2:, per g & fad bafin parallelis , e- 
runt he linee inter fe ut / g, /f, aut utqua- - 
drata linearum. Ze & zp ; id eft ut. fe&tiones 
circulares folidi A :/o B, planis per puncta 
£ & f ad batin parallelis. Idcirco. triangulum 
AB (fig. 7). reprefentabit. folidum memo- - 
ratum , dum parallelogrammum A O.P B re- 
pra fentat cylindruin , cujus bafis eft bafis fo- 
lidi & altitudo & /; nam in tali cylindro o- 
mnes fectiones ad ba(in parallelg funt a:qua- 
les bafi paraboloidis & in parallelogrammo 
fingulzlinez parallela ad bafiu funt equales 


. bati trianguli. Ideo ut triangulum ad paral- 


' paraboloidis ad pondus cylindri ; Unde deter- 


lelogrammum, id eft unum ad duo, ita pondus 


Ini- 
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minatam habemus corporisrefiftentiam , que 


jn hoc cafü valet pondus cylindri ex fluido, 


cujus bafeos diameter eff A B & altitudo 


dimidium 47. Et in genere ri//ffestia Cylin- 371* 


dri, juxta axis direéisouem moti, equalis eff 

pouders eylindri ex fluido , per quod corpuianove- 

tur, equalem cum corpore bafim babentis, (9 

cujus altitudo eft dimidinm altitudinis, a qua 

corpus im vacuo cadendo poteft acquirere veloci- 

zatem ,cum qua Cylindrus per fluidum movetur. 
Hoc autem pondus augetur «7 qzadratum 379. 

memorata velocitatis (155). 3deo in hac etiam 

ratione crefcit refiflentiaex fecunda caufa : Quee 

etiam ,ut ex eademdemonf(tratione fequitur, 379- 

angetur ut Wuidi denfitas , C9 ut fuperficies 

eut rehifiitur. : 
Corpori ergo, in fláido moto, partir re- 

füftitur in ratione velocitatis , partim in 

hujus ratione duplicata. Re/zfeztia ex cobafi- 380. 

one partium ima fluids, figlutinofa excipias ; uon 

eft admodum feufibilis vefpe&u refiftentiz altus, 

& cum. hec crefcat in ratione quadrati velo- 

citatis (378), illa in ipfa ratione velocitatis 

(376) , quo magis celeritas crefcit, eo ma- 

gis he refiflentie inter fe diferunt ; quare :9 581. 


 imotibus celeriortibss heec fola com[iderauda vegiz, 


que eft ut quadratum velocitatis. 
- In fequentibus non loquor de fluidis glu- 
tinofis, neque de motibus lentioribus, in 
quibus refiftentia ex cohefione partium con- 
fideranda venit. ! 

$7 filaidum vati figura prifmatis donato ;z- 381. 
eludatur , €9 per illad moveumtur. celerztate «- 
quali & dire&tione ad latera prifmatis paral- 
lIeld, duo- corpora, unum [bbertcum, alterum 
cylindricum, tta t drameter i bnjuy conpo- 

2 Fi 
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v5 fit equalis diametro [phare , cylindrujque fe- 
ratur juxta. directtouem [ut axis , corpora bac 
eandem patientur. refifleatiam, |. Ut illud .de- 
monftretur, concipiendum corpora quiefce- 
re, fluidum vero cum celeritate, quam cor- 
pora habüere, per vas moveri; quo actiones 
corporum in fluidum & fluidi in corpora non 
variantur (374). Mutatio in motu fluidi 
transeundo juxta corpus, ex eo folo ori- 
tur, quod ibi illud in fpatium magis angu- 
ftum redigatur ; fed pyxidis capacitas zqua- 
liter ab utroque corpore minuitur; mutatio- 
nem ergo squalem corpus utrumque pro- 
ducit, & equaliter in luidum agit &, propter 
actioni &equalem reactionem ,(iuidum zequa- 
liter agit in corpus utrumque; quare ctiam 
utrumque zqualem  refiffentiam — patitur, 
quando hec moventur, fluidum. vero qui- 
efcit. : | 
Hec demon[Iratio , Vicet vas augeatur, ze- 
qualitef procedet, & in fluido infinito com- 
preffo locum habebit, idcirco a4 eorpora «alte 
nmer[a referri poterit. Agitur hic de fluido 
continuo, & cujus partes preffione in minus 
fpatium redigi nequeunt; aliter accumula- 
tio dabitur ad partes anticas corporis , rela- 
xatio vero ad partes poíticas; idque eo ma- 
gis, quo magis corpus eft obtufum , unde 
major in motu fluidi mutatio , ut & refiften- 
tia major in corpus, fi hoc moveatur. 
Quaudo corpus ia fluido quocunque movetur 
jaxta faperfictem , ad partes corporis anticas 
elevatur fluidum , ad pofticas deprimitur 5 
majoresque funt hz elevationes & depreffio- 
Bes, quo raagis corpus efe obtu[um , C9. eo. buic 
magis refi[Htur; major etiam in motu fluidi 
| Th. in 


* 
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in hoc cafu datur irregularitas, qua etiam 
augetur reliftentia, — Zee etia: obtimemt , 395- 
Ji «corpus mom. alte smmergatur', in quo 
tamen cafu motus fluidi- irregularitas przci- 
pua auctz refiftentiz caufa eít. 

Ut ergo he irregularitates feponantur , 
confideranda funt corpora alte iminería, & 
circa ea regulae tradende funt, quibus, in 
variis cafibus, inter fe poflint conferri retar- 
dationes. Corpora ponimus fpharica, licet 
demonítrationes eocem modo procedant iix 
omnibus. corporibus fimilibus & fimiliter 
motis. : i 

Refittentiaa retardatione diftinguenda cf; 
Refiflentia eft preffio (37 y) , Retaraatio efe trans- 38 
latio ex achwue immediata bujus preffiozis. 

Dentur corpora equalia , fed diverfa denfita- 357. 
15, equali cum velocitate per idem fltidnm sno- 
£4; fluidum eodem modo in utrumque agit; 
eandem ergo patiuntur refiftentiam, reza» a- 
tiones Vero diverfas; & fzut-hze izzer fe üt fpa- 
tia, per quz , iisdem preffionibus , corpora 
propofita transferri pofiunt (396) 5 id eft, funt 
inverfe ut quantitates materie in hifce cor- 
S (70), aut zzverfe st horum dezfitazes 
as autem corporibus ejz[dem denufitatis , 388. 
fed inequalibus , eque celeriter , per idem funi- 
dum» :otis, crefcunt refiftenti& in ratione 
fuperficierum (379) , id eft , ut quadrata dia- 
metrorum; quantitates materia augentur in 
ratione cuborum diametrorum ; dividendo. 
refiflentias per materiz quantitates, dantur 
retardationes ,(68. 386). [aut ergo he ut quadra- 
ta diametrorum directe, & ut cubi diame- 

 troruminveríé jid eft, zzverf? ui ipfe Gams 


3 


39I. 
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$i corpora fuerigt «qualia, eque velocia, 
eju[dena deufttatis , fed per fluida varia mota , re- 
tardationes [umt ut fluidorum denfitates (379.65) 
Quando corpora eque deu[a, G5 aequalia, per 
idem fluidumyvariis velocitatibus.fernutur, retar- 
datioues funt ut quadrata velocttatum (378.65). 
Poffunt ex dictis inter fe conferri zeotzuaws 
quorumcunque retardationes ; [uut enim hg 1. 
ut velocitatum quadrata (390) 5 2. ut flutdorumn, 
er que corpora moventur , deufitates (389) ;3- 
nverfe ut corporum diametri (388) ;. 4. tandeim 
inverje ut &pforum corporum denfitates (387). 
Numeri,in harum rationum rationecome 
pofita, proportionem retardationum expri- 
munt. Multiplicando quadratum velocitatis 
per liquidi denfitatem , & productum divi- 


. dendo per productum diametri corporis per 


| 392. 


hujus denfitatem, & fic operando pro variis 
motibus, divifionum quotientes predictam 
rationem compofitam inter fe habebunt. 

Po[funt etiam retardatioues inter fe couferri,de- 
zerimniuando pondus, quod refifleutiam valet (37 D» 
G9 bocdividendo per poudus corporis moti (68); 
Primum detegitur, determinando, ex data 
corporis moti celeritate, altitudinem cyline 
dri ftüidide quo in n. 377., & deinde pondus ex 
notis fluidi gravitate fpecifica & corporis dia- 
metro. Globusex.gr. diametri triumpollicum 
per aquam moveatur, celeritate qua in tem- 
.pore minuti fecundi fedecim pedes poteft 
percurrere; ex iis quz de corporibus caden- 


. tibus & pendulis dicta funt (182. 184. 157), 


ut & per Experimenta pendulorum fuit de- 
tectum, hanc efTe celeritatem , quam corpus 
cadendo ab altitudinequatuor pedum acqui- 
rit; pondus ergo cylindri aquei , diametri 
. ; tri- 
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ttum pollicum, & altitudinis duorüm pé- 


dum, id eít, pondus circiter fex: librarum & 


trium ainciarüm, equipollet reliftentiz glo- 


bi preedi&i. 
Motuün dire&orum retardationibus con- 


fideratis , tránseundurm ad mnotum pendu- 
lorum. | 


Pendüli,in vacuo ofcillati, arcus adfceri- 
fu, celétitate defcendendo acquitita, defcri- 
ptus squalis eft arcui defcenfu. defcripto 
(165); id f'uido non itidem, & eo major elt 
inter hos arcus differentia, quo major cft 
réfiftentia, id eff, fi agatur de iifdem fluido 
& pendulo, quo major eft arcus defcendén- 


dodeferiptus. — — 
$it fluidi refiflentia im ratione ipfius velotita- 


Jis, Cy pendula duo, ommo fimilia, 12 cycloi- 


de oftillata, inequales peragamt vibrationes, eo- 


demque momento cadere smcipiagt ; moveri in- 


€hoant cum viribus, qu& funt àt árcus de- 


fcen(u defcribendi (178);fi hz impreffiones 


"primi momenti fóle confiderántur ; poft 
'tempus quodcunque celeritates erunt in ea- 
'dem ratione ac in principio; nam tetarda- 


tiones, quas funt ut ipfe velocitates, harum 
proportionem immutare nequeunt; ratio é- 
nim inter quantitatés noh mutatur, additio- 


"ne aut fübtradioneé quantitatum in eadem 


ratione. Temporibus igitur &qualibüs, ut- 
cunque inter movendum ex refiftentia mu- 


^ 


tentur corporum celeritates, fpatià percur- . 


runtur,quae fantut vires in principio ($2) , id 


eft, ut arcus defcenfu deferibendi ; idcirco. 


poft tempus quodcunque corpora funt in lio- 
rum arcuum pun&is refpondentibus. In his- 
ce autem pun&tis preffiones agunt in eadem 

F4 rà- 
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ratione quam in principio (178) ; & propot- 
tio celeritatum, que ex refiftentia non va- 
riatur, ex gravitate etiam nullam mutatio- 
nem patitur. [n adfcenfu gravitas motum 
corporum. retardat , fed in pun&is refpon- 
dentibus illius actiones funt in eadem ratio- 
ne quam in defcenfu. Ubique ergo in. pun- 
&is refpondentibus celeritates fant in eadem 
ratione.Cum autemiifdem momentis corpora 
fint in hifcepunctis refpondentibus , fequitur 
mnotumamborum eodem momento dceftrui, id 
e(t, afdem temporibus vibratioges abjolvi. Spa- 
tia in tempore unius vibrationis percuría 
funt ut vires quibus percurruntur;- id eít, 

394« arcus tutegrarum vibrationum [uut ut arcus de- 
fenfu. defcripti, quorum dupli funt arcus in 

395.vacuo  delcribendi. | Defe&aus  aremam iz 
fido defcriptor uua ab arcubus 12 vacuo defcrit 
beudorum) iunt differentie quantitatum -in 
eadem ratione, & fuzz a£ arcus. defceu[u de- 

-. deripts. WT 
Ex eo-quod eadem inter hofce varios ar- 

306. cus proportio detur, fequitur ce/eritazes im pua- 
é&is re[pondeutibus arcuum defcriptorsm efe ubr-.- 
aue ut arcus de[cenfu de[criptos ; hoc enim pun- 
.€ta refpondentia funt etiam puncta refpon- 
dentia arcuum in vacuo defcribendorum, in 

: quibus hanc proportionem locum habere de- 
monftravimüs. — - 

397. .Crefczat nunc refifleutia i2 ratione duplicata 
velocitatis , 6&9! vibratioues in«equales peragat 
corpus peudulum ,majoreseruut magis diuturna, 
propter refiftentiam magis crefcentem quam 

"in cafu n. 393. ! 

5908. — Celeritates tamen , pofrtis arcubus nom aduo- 


dum inequalibus , ia arcum de[cripturumpmn- 
| d 
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- és refpondentibus, [ent ubique quam proxime . 
i2 eadem ratione, & quidem retioze arcuum 
- defcemf defertptorum.. Si vetiftentia efletin ra- 
.tione celeritatis , bec proportio obtineret 
(396), nunc vero turbatur propter majorem 
refiflentiam in majori vibratione , qua motus. 
inbac magis minuitur. Sed duplici ex caufa 
magis acceleratur. 1. Vibratiohosc major diu- 
tius durat (397), corpufque diutius hzretin 
certo fpatio quam in Ípatio refpondenti in vi- 
bratione minori, & perlongiustempus accele- 
ratur. 2, Defe&tus arcus defcripti, abarcuiu 
. vacuo de(cribendo, major eft , fervata propoz- 
tione, in vibratione majori ;quiain bac refi- 
ftentia magis ditlerta relillentia in minori vi- 
bratione , quamin n, 395. puncta ergo refpon- 
dentia,fervata proportione, magis a puncto in-- 
fimo in arcu. majori quam in minori diftans, 
quamdiuin hoc corpus defcendit ; major ideo, 
fervata proportione , inillo datur acceleratio,, 
quia vis,que continuo in corpus agit,eft ut hu- 
jus diftantia a puncto infimo (12$). Datur 
ergo compenfatio, & memorata proportio 
inftauratur. In adícenfu corporis, duratio: 
retardationis concurrit cum refiflentia ad 
hanc. turbandam. proportionem , fed. nugc 
minus in majori arcu puncta refpondentia, 
fervata proportione , a puncto infimo di(tant,, 
quam in minori, & ex gravitate minor, fer- 
vata proportione , retardatio datur ; & ita. 
jam, fervata proportione ,. crevit differentia: 
diftantize, punctorum refpondentium a pun- 
&o infimo , ut ex hoc folo facile compen-- 
fatio detur. 
Refiftentie , qua funt utquadrata celerita- 
tum, funt igitur ubique in punctis refpcic 
| "x Ft deam 
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dentibus, ut quadrataarcuum defcenfu defcri- 
ptorum; in qua etiam ratione retardationes 
funt (391); cum harum fingule in punctis 
xefpondentibus eandem fervent proportio- 
nem, in ea etiam erunt proportione fumma 
omnium; id eft, retardationes integre, que 
funt defectus arcuum in fluido defcripto- 
. ram , ab arcubus in vacuo defcribendorum; 
399.aut quod idem eft, Z/fferentie inter arcus de- 
Jcenfa &g ad[cenfm proxsmo defcrtptos.. F1ee ergo 
differentie , // vibrationes nom fuerint admodum 
izegquales , fuut quam proxime ut quadrata ar- 
cunm de[cen[m defiriptorum. Quod etiam Ex-- 
". perimentis im vibrationibus majoribus con- : 
firmatur; in hisceenim proportio refiftentiz, 
de qua hic agitur, locum habet (381). (Exp). 
400. Qorpus i2 fluido libere de[cendems acceleratur, 
ex gravitate refpectiva corporis, qua conti- 
nuo in hoc agit; so» tamen eqzabiliter ut in 
vacuo (rjr). Ex fluidi refiftentia datur re- 
tardatio , id eft, accelerationis diminutio, 
| quz diminutio. cum corporis velocitate au- 
4Ol.getur. Datur ctiam velocitas maxima, quam 
corpus cadendo. acquirere poteff; nam fi hujus 
velocitas za//s fuerit , zu re/iflemtia ex ea orium- 
da, egquipolleat ponderi refpecitvo corporis, ac- 
"celerari hujus motus non ulterius poteft; 
motus entm , qui continuo a gravitate refpe- 
&iva generatur, a refiftlentia deftruitur, & 
.402. zquabiliter corpus progreditur: zz illam ce- 
leritatezm vmaximama corpus cadendo comtinmao 
accedit , illam vero acquirere nunquam poteft. 
Quando fluidi & corporis denfitates dan- 
tur, datur pondus refpectivum corporis, & 
ex nota corporis diametro, detegi poteft, a 
qua altitudine cadendo in vaeuo corpus E 
| te 


memo | * 
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«teft acquirere velocitaterh , ut refiftentia, in 
flaido, valeat pondusilludrefpe&tivum(377), ' 
que erit velocitas maxima memorata. 
'Siágatur de fphaera . notum eft, hanc effe 
zqualem cylindro ejufdem diametri, & al- 
titudinis duarum partium tertiarum hujus 
diametri ; quz a/zizu4o eít augenda in ratione, 
in.qua pondus corporis refpectivum fuperat 493. 
fiüidi pondus,ut babeamusaltitudinem ey/;zdr: 
fluidi, eujus pondus «quet. poudas ve[peclivum 
eorporis ; hec autem altitudo: fr Zuplicetur , 
datur. alistudo, a qua cadendo 14 vacuo corpus 
acquirit velocitatem, qua refiflentiam buic poa- 
deri refpeclivo eqnalem geuerat (382); &$ quee 
ideo. efh velocitas maxima, quam , cadeudo ab 
alitindiae iufmita , im fido covpus acquirere 
poteft (401. 402). 
.. Plumbum undecies gravitate aquam: füupe- 
' rat, quare pondusillius refpectivuin ad aqu 
pondus eít ut 10. ad 1.; globus ergo plum- 
beus, ut ex di&is fequitur, non majorem 
cadendo per aquam poteft acquirere velocita- 
tem, quam in vacuo cadendo, ab altitudi- 
ne tredecim diametrorum íuarum cum parte 
tertia. | 
Corpus fluido levius , 69 in illo ex actioue flni- 405. 
di ad[cendeus , it[dem: legibus enm: corpore gra 
9ori 14 fluido cadeute movetur. Corpus ubi- 
cunque, ponatur, a fluido fuftinetur & in al- 
tum fertür, vi qua valet differentiam ponde- 
ris corporis a pondere quantitatis fluidi , ejuf- 
dem voluminis cum corporc (347. 349); datur 
ergo vis, quz continuo xquabiliter in corpus 
agit, qua non modo actio gravitatis corpo- 
ris defiruitur, ita ut hec, in hoc cafu; non 
coníideranda fit, fed qua etiam corpus motu 
| F6 e&qua- 
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equabiliter accelerato in altum fertur, eo- 
dem modo ac corpus fluido gravius defcen- 
dit gravitate fua refpectiva; fed eodem pla- 
ne modo ex refiftentia accelerationis equabi- 
litas, in adífcenfu corporisjfluido levioris ; 

. . quam in defceníu gravioris, defitruitur. 
49j-  Quanda corpus fluido [pecifice gravius ia boc 
in altumprojficitur , duplici ex caufaretardatur; 
.ex corporis gravitate refpectiva, & ex fluidi 
refiftentia, a4 mizorezm. ergo ad[cendit altiti- 
dinem quam [im fluido eju[dexa. deufitatis non 
refiftente. po[[9£ | ad[cendere ,- fi. tale. daretur, 
406. Defecfus autem. altitadinum 12 fluido ex bujus 
refiflentid, in minoribus altitudinibus , [unt fere 
ui quadrata altitudinum 12 medio memorato nom 
«407. 9 ilente. Altitudo autem 2m medio mon. refi- 
Jieute efl ad altitudinem in vacuo. eadem celeri- 
ade, ut gravitas integra ad gravitatem refpecii- 
vai; quod ex demonflratis circa defcenfum 
' gradum fuper plano inclinato deducitur, nam 
linee ,perquas eàdem celeritate corpora fu- 
per diverfis planis adfcendunt,funtinverfz,ut 
vires, quibus corporain illis planis deorfüra 
gelluntur (142. 1068. 169). 
CAPUT VIL 
(oe Fluidis. profilieutibus. 

4408. pe verticaliter ex foramine profilteus, 
* ea cum celeritate in altum adfcendit ,. 
cum qua ad alittadizem fuperficiei [upreme 
fiuid: pervenire poteft (372. 159); smunguam 
tamen ad illam altitudinem pergit ; illud- 
que fariíis ex caufis. r. Celeritas, qua flui- 
dum in altum adfícendit, omnibus momen- 
tis minuitur, & columna. fjnidi profilientis 
: ; cor. 
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conflat ex partibus , ad varias altitudines , 


&. P J * . LI 
celeritate diverfa motis: columna ubique e- 


jufdem craffitiei partes omnes neceflario ea- 
dem celeritate moventur; predicta columna 
fit ergo latior omnibus momentis,dum flui- 
di celeriras minuitur; quod. ex impetu fluidi 
infequentis oritur, & ex natura fluidi impref- 
fioni cuicunque cedentis, & facile verfus 
omnes partes moti; ex hoc impetu motus 
obique retardatur. 2. Minuitur & hicce mo- 
tus ex fluido, quod, cum totum motum a- 
mifit, heret in fuperiori parte columns, & 
a fluido infequenti fuftinetur per momentum 
temporis, antequam ad latera defluat ,. quo 
fluidum hoc infequens retardatur, qua re- 


tardatio toti columa: communicatur. 3, At-. 


tritu juxta latera foraminis minor eft fluidi 
profilientis celeritas ; qui attritus augetur , 
quando per tubos & epiftomia fluidum dedu- 
citur. 4. l'andemaeris refiftenua motui fui- 
dorum remoram facit. |. 

Caufam primam retardationis memoratam 
corrigi minimepoefle nemo eft qui non videt. 

Secunda corrigitur paululum inclinando 
fluidi directionem, ut per fe patet, & hac 
eft ratio, quare flzidum , "per directioneza pan- 
lnlum iuclinatum , altius ,quam werticaliter pra- 
Jilieus , ad[cezdat.. (Exp.). 

Circa tertiam caufam retardationis notan- 
dum, majorem , fervata proportione , dari 
attritum in minoribus foraminibus quam in 
majoribus; ex aucta celeritate attritus etiam 
augetur: quare foramuna «um altitudize aque 
profilientis [nmt augenda, 

Extremitates taborum , ex quibus aqua 
profilit, vulgo figuram coni iEnRcati habent; 

j in 
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in quaextremitate magnumaqua attritum pa- 
titur, & irregulariter movetur, motuque irre- 

- arx. gulari in altumexit. Corriguntur hec oZzegez- 
do extremitatem tubi lamind plaud Cy politá iu 

quà firamem datur ; altius enimtunc agza pro- 
fili , &y quia motu omnino regulari adícen- - 
dit, perfecle eff transizcida,: (Exp.). Mi 
412. Tubi, per quos, agna ex receptaculo deduci- - 
my, latiffim , vefpecie foramiuts , requmvuntur; 
ut lente aqua in hifce tubis moveatur; & 
fenfibilis attritus nog detur. Ex eadem ra- 
413.tione epi/Torsierzm apertare latiffime defideram- 
iro (BEp) '^ ' 

7414.  Refiffeutia aris feufibilem im stu ludorum ' 
exerit effecfnyn ; inter fluida ipfe refertur, ut 
in Parte fequenti dicetur, idcirco hic obti- 
nent qua de adfícenfu corporis: cujufcunque 
in fluido di&ta funt; &s* malzitudizibus qmino-- 
ribus, defecins altitudimumr ab. altitudimibus in 
fluidoejufdem denfitatis non refiftente, qua 
ab altitudinibus zz vaczo vix differunt propter 
exiguam aeris denfitatem, funt in ratione 
quadratorum harumaltitudinum (406^; id eft, 
fepotitisceteris retardationum caufis ; zzz zu 
vatioue quadrati altitudmis flasds [upra furamen. 
Preter hancrefiftentiam,datur & alia minime 
contemnendaaeris actio in fluidum profiliens. 
Circumdatilletotam columnam fluidi falien- 
tis,motuiqüe hujus, quo adlatera fefe expan- 
dit, dum latior fit, refitit, & major vis fluidi 
infequentis requiritur, quam fi hzc refiften- 
tia fublata effet; refiftit ergo aer etiam pref 
fione laterali, Refiftentiaex fluidi iQu in ac- 
rem crefcit cum fuperficie impingenti , id eff, 

- "fi maneat celeritas, augetur cum foramine, 
in qua etiam ratione crefcit quantitas mate- 
f : 1m 


H 
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rie mote, & hujus refpe&u non intereft cu- 
jufcunque magnitudinis fuerit foramen. 

J. Preffio lateralis fequitur proportionem fu- 
perficiei columnae; materia mota, qua ma- 
nente celeritate eft in eadem ratione cum 
vi infita, fequitur proportionem totius co- 
lumne ; id eít, quadrati fuperficiei hujus; 
magis ergo, fi foramen augeatur , crefcit vis 
:nfita quam ipfa caufa retardans ; ze majoribus 
ideo fluidorum profilievtium. altitudimibus , ut 
preffio lateralis, qug, cum diutius agat , ma- 
jorem a&ionem exerit, melius fuperari pof- 
fit, majora defiderantur foramina; quod & in 
eodem cafu ex alia caufa requiri antea dixi- 
mus (410): in quo loco ut & hic majora 
foramina pro majoribus tantum altitudinibus 
neceffaria ponimus, licet demonftrationes 
probent hec foramina ,in majoribus altitudi- 
Ribus maxime neceffaria, in genere eífeante- 


413. 


ponenda. Sed magna foramina, etiam motui . 


obftant ; nam major datur fuperficies,cui in- 
cumbit ftuidum altiffimüm, quod totum mo- 
tumamifit, ibiquediutius haeret , antequam ad 
Jatera defluat. Ex hifce duobuseffectibus con- 
trariis, fimu] junGtis, datar im omnutbus aln- 
1udinibus certa foraminis men[ura,per quod fia- 
idum ad maximam quam potefe adjceudit altitu- 
dizem. Wegule tamen de determinando fo- 
ramine dari nequeunt, quia latitudo tubo- 
rum, per quos fluidum deducitur, horum- 
que inflexiones illud mutant, ita ut variatio 
in infinitum detur. 

Circa maximas altitudines notandum, sza- 


gnitudinem foraminis , ut C& altitudinem, ad. 
qam fuidum adfcendere poteft , limites fuos ba- 


éere, quos excedere vetitum. F'Iuidum e 
: | e 
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folum illud ex foramine esit, quod buic re« 
fpondet, fed, ut luxus continuus detur; flui- 
düm vicinàm continuo adfluit. quod. obli- 
que movetur, & dum profilit motu compo- 
fito agitatur, & motus verticalis fluidi proli- 
lientis turbatur ; quo majus eft foramen, eo 
major eft perturbatio ex hac caufa oriunda, 
& in aquis profilientibus nunquam fóramina . 
pollicem unum cum quadrante excedere de. 
bent. Quando fluidi celeritas nimia eft, tanta 
cum vi in aerem impingit, üt in guttas di- 
Ípergatur ; in quo cafu minuendo celeritatem 
altitudo, ad quam adícendit fluidum , augetur, 
& altitudo datur, quce eft omnium maxima, 
ad quam fluidum adícendere quit; hzcque 
inaqua proülienti ,vix centum pedes fuperat. 
18. Fimda, que oblique profiiuut , mon ex tot 
caufis, neque tantuin, quam vercicaliter profi- 
heutta, retardantur. | Secunda. retardationis 
caufa, antea memorata (40$), hic locum 
.non habet, & efleétus primes minor eít; de 
catero hic locum habent , qua de folidis ob- 
- lique projectis dicta funt in. capite XVII. 
419.lib.1.; & flutdum ut imuumera (olida fefe mu- 
Ho :ufequentia €5 eandem | viam. percurrenutia 
confiderari potefl. . ]n motu fluidi via. percuría 
fenfibilis eft, & qux de folidis oblique pro- 
.je&is dicta funt ope tluidorum ad Experi- 
mentum.vocantur; ad quod hydrargyro u- 
-tendum, propter hujus fluidi, prz ceteris, 

gravitatem fpecificam. ( Exp.) | 

Simili methodo, qua per circulum determi- 
patur diítantia, ad quam corpora oblique pro- 
- ;je&tacadunt (199), detegitur diftantia,ad quam 
fluidum ex foramine. in latere vafis profilit ,. 
quando vas planohorizontali imponitur - di- 
eU YCr- 
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ver(aeít hzc diftantia pro varia foraminis.alti- 
tudine , manente fuperficie fuperiori fluidi. 

Sit 4 B vafis fluido repleti altitudo; fecetur T.e. 
h&c in duas partes. quales in C ;; centro C fg. 8 
& radio E A femi-circulus defcribatur; Ze- 420, 
zur foramen i2. E: tandem ducatur ad A B 
perpendicularis E D in femi-circuli circum- 
ferentià terminata in D. Profiiat fluidum ex 
E ad F im plamo borizontali , diflautia B F 
erit dupla perpeudicularis E. D. 

Quod ut demonítretur, confiderandum, 
fluidum, motu aquabili , celeritate cum 
qua ex foramine «exit, in tempore , in, 
quo corpus caderepoteft ab Ead D, percurrere —— 
fpatium B F (196). In omni motu fpatium... 
percurfum eít in ratione compofita celeri- —— 
tatis & temporis (53) ; & hoc per illam mul- 


ü 


tiplicando datur fpatium pereurfum; id eft, 


fi pro variis motibus hac inftituatur opera- 
tio, dantur quantitates, quz fpatiorum per- 
curforum proportionem exprimunt. $i cum 
quadratis celeritatam & temporum computa- 
tio ineatur, dabitur proportio quadratorum 
fpatiorumpercurforum, AE hicdefignat qua- 
dratum celeritatis (371) ; ED autem quadra- 
tum temporis (15$) ;harum linearum produ- 
Gum exprimitergo quadratum fpatiipercurfi - 
B F.Hoc produ&um eft quadratum linegED; 
quz idcirco , mutata foramine, crefcit & 
minuitur in eadem ratione cum diftantia 
BF..Pofito foramine. in centro. C ,diftantiá 
DG, ad quam fluidum profilit, ipfi B A z- 
qualis eft (372. 157), & eft dupla perpendi- 
cularis. que in C ad A B in femi circulo 
duci poteft; quod ergo in omnibus forami- 
nibus obtinet, & E D erit dimidium ipfius BB 
; s 
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421. - Ex hifce fequitur fluidum e foramime im. 
ceutro C ad. diflantiam omnium maximam pro- 
filire. (Exp.). 
422. Ex didis ulterius fequitur ex foraminibus 
^ OEG&eegue diflantibus a centro C fluidum ad | 
- eamdem profilire diflaztia , quia in' ea cafu 
.- perpendiculares E D,e Zfànt equales: (Exp), - 
CAPU'T^TUYTDPPD 
De Flaido ex vafis profluente,. €9 irrega- 
doa laritatibus in ifle motu. | 

00 823: p Les quantitás, que ;m dato témpore ex 
i UE dato foramine fjüit, ad Inftar fluidi exeun- 
"o c fis velocitatis crefcit : pehdet hac ab altitu- 
-— J— -- dine flaidi fupra foramen, & non intereft ver» 
|. — . fus quamcunque partem motus fluidi diriga- 
| . tur (370) ; quadrata ergo quantitatum effluen- 
P dium [unt in ratione altitudinum fluidi fupra fo- 
tamina (371). pee Agemainó gigi 
In temporé in quó corpus libere cadendo 
percurrit altitudinem. fluidi fupra foramen, 
exit ex foramine fluidi columna longitudirie 
duplum altitudinis hujus &quans' (372. 157). 
Foramen ipfum eft bafis colummna,& datur; fi 
altitudo fluidi fupra foramen nota fit, datur 
tota columna; tempus etiam facile deter- 
minatür per Experimenta pendulorum (182): 
detecta autem quantitate , qu in témpore 
noto exit, quid in tempore quocunque dato 

efluat non latet, —— ine 
Hic notandum, aeris refiftentiam, & at- 
tritum fluidi juxta latera foraminis, motum 
fluidi impedire, & regulam memoratam nori 
exacte obtinere, & femper minorem , quam 
qua per hanc determinatur, effluere tluidi 
quantitatem; Experimentis tamen, circa a- 
| ; quam 
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quam iuftitutis ,conítat quadrata quantitatum 
que &qualibus temporibus ex eodem forami- 
ne effiuunt , fervare fenfibiliter proportionem 
altitidinum aque fupraforamen,inaltitudini- 
bus quinquaginta pedes non excedentibus. 

In vafis,in quibus fluidi ad&áuxus non datur, 
hujus celeritas dum effluit continuo mutatur, 
ad quod attendendum in comparatione tem- 
porum,in quibus vafa divería evacuantur. 

Vafa cylindrica hic confideramus, & di- 
&a, ad vafa quecunque eandem juxta inte- 
gram altitudinem capacitateni fervantia, re- 
ferri poterunt ; ponimus fluidum per foramen 
in fundo effluere. 


^ 
e 


* 


Tempora, in quibus vafa cylindrica , ejufdem 4214. 


diametri Cg. altitudiuts, evacuantur ,. fiuido ex 
foramimibus inequalibus fluemte , [uutinter fe 1m- 
verje ui bec foramina. 

Vafa hzc, planis ad bafin parallelis , con- 
cipiantur divifa in partes equales minimas; 
& divifiones utriufquevafis non differant in- 
ter fe; cum agatur departibus:minimis,con- 
cipi poteft celeritatem in evácuatione unius 
partis non mutari. Fluidi quantitas, qua 
ex foramine fluit, fi celeritas non mutetur, 
crefcit cum foramine , & eo breviori tempo- 
re evacuatur determinata fluidi quantitas,quo 
foramen mnajus eft; tempufque minuitur in 
ratione,in qua foramen augetur. Partes re- 
fpondentes in vafis celeritatibus equalibus 
evacuantur; partes etiam ipfe, id eft, quan- 
titates fluidi,qua effiuunt, funt equales ; idcir- 
co funt tempora in inverfa ratione forami- 
num ; quod cum in fingulis partibus refpon- 
dentibus locum habeat, ad tempora evacua- 
tionum integrorum vaforum etiam referri 
debet. Quan- 


^ 


42j 


* 
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Quando vafa cylindrica funt anequalia £9 'e- 
que alta, per faramina equalia, tm temporibtts, 
que funt ut cylmdrorum bafes,eoacuantur, V a- 
fa iterum in partes minimas, & numero z- 
qualiin utroque vafe, divifa concipiantur: - 
ex partibus refpondentibus per. foramina. z- 
qualia, .& «quali celeritate, fluidum fluit; . 
quantitates ergo,qua effluunt.funt ut tempo- 
rà; &ideo inhac temporum ratione funt ipf 
partes refpondentes, qua fünt ut cylindro- 
rum bafíes: tempora autem integrarum eva- 
cuationum funt ut tempora , in quibus partes 
refpondentes evacuantur. 

Dentur tandem za vafa cyligdrica E F,A Ds 


- quorum bafes fuut. equales , altitudines vero di- 


verfa, ex. gr. ut I. ad. 4. &9' evacuentur bec 
per foramina qualia: concipiantur etiam hec 
vafa planis ad bafin parallelis in. partes mi- 
nimas divifa, quales fünt Hz,C 2;fitque idem 
numerus partium in utroque vafe; & fint par- 


tes inter fe ut ipfa vafa, id eft, ut r. ad 4. 


Partes fingulas motu equabili evacuari, quia 
de minimis agitur, confiderare poffumus ; ce- 
leritates in partibus refpondentibus funt ubi- 
que ut I. ad 2. (372), quia altitudines ha- 
rum partium fupra bafes funt ut vaforum al- 
tirudines, qu& funt ut horum numerorum 


. quadrata. nde fequitur tempora, in qui- 


bus partes reípondentes evacuantur, etiam 
eife inter fe ut unuin ad duo; quia in. tem- 
pore duplo ,. celeritate dupla, quantitas qua- 
drupla evacuatur. Cum autem tempora fipt 
in eadem ratione pro (fingulis partibus re- 
fpoudentibus,tempora,in quibus integra va- 


- fa evacuantur, funt etiam ut unum ad duo. 


Si vafa fint ut 1. ad 9, ,tempo:a , ex demon- 
Ítra- 
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fltratione fimili; erunt ut r. ad 3.; & in ge- 
nere tempora funt ut celeritates, quibus par- 

- tes refpondentes evacuantur, quarum cele- 
ritatum quadrata funt z£ vaforzsz alzitudiaes j 
(371) in qua ratione ergo etiam /zzsz qaadra- 

a temporun. (Exp.).' MSto 
empora, te quibns vafa cyliudrica quacum- 427. 
que evacuautur, [uut v2 vatioue compofita ba- 
fium (425),imvería foraminum(424)459 radicum 
quadratarum altitudinum. (426). ! 
Dividi ita poteft vas. cyliudricum , ut. partes 428. 
3uter divifiones intercepta qualibus temporibus Y 6. 
evacuentur, quod fiet, [i drviftonum a bafs di- "9? 
flantie. fuerint ut numerorum naturalium qua- 
drata ;temporaenim evacuationum vaforum, 
quorum altitudines hanc fequuntur propor- 
tionem, fant ut numeri naturales (426), & 
temporum differentix zquales. 
— Tempus, in quo vas cylindricum evacua- 
tur,eft ut celeritas,cum qua fluidum etfluere 
inchoat (371.426);celeritas ergo,dum fluidum 

: in. vafe defcendit, in eadem ratione minui- 
tur,cum tempore evacuationis fluidi in vafe 
fuperílitis; & rotas fluidi, ex vafe cylinarico 420. 
fluentis, eff retardatus «equaliter 14. temporibus 
equalibus, | | 

ex eylindro,C9 ex alio vafe ejufdem altitu- 430. 
diuis,t9 fluidum [emper ad eaudem: altitudinem 
continenti, per foramina equalia fluat fluidum, 

im tepopore, 14 quo evacuatur cylindrus , ex vafe 
memorato fluit dupla aque quantitas quam. ex 
cylindro,. Nam , propter altitudines vaforum 
equales , celeritates in principio funt equa- 
les; fluidi,quod ex vafe femper repleto exit, 
celeritas eít zquabilis; celeritas fluidi,ex cy- 
lindro fluentis,e(t zquabiliter retardata (429)- 


43t- 
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Idcirco ex iíto vafe, dum cylindrus, eva- 
cuatur fluet dupla aqua. quantitas quam ex 
cylindro. Si enim duo corpora eadem ce- 
leritate propellantur, & primum motu zqua- 
bili progrediatur, fecundum autem motu - 
quabiliter retardato , & moveantur donec hoc - 
totum motum amiferit, primum ineotempore - 
percurret fpatium duplum fÍpatii a fecundo 
percurfi (157. 159); hic fluidum, quod effluit, 
pro fpatio percurfo haberi potett, quia fora- 
mina fünt zqualia. : 

Preter irregalaritates ex. attritu C9 aéris ve- 
Jiflentia, dantur alie varie ex cobefione par- 
num , etiam im fluidis nom glutinofis *: de aqua 
fola hic loquar. Circa hanc obfervamus ; li- 
cet eadem cum vi juxta directionem quam- 
cutque, manente aquz altitudine fupra fo- 


ramen, propellatur (372), omnium celerri- 


432. 
1.6. 
fig. 11 


me verticaliter defcendere; in motu enim 
fuo aqua cadendo continuoácceleratur,cum 
infequenti cohzret & hanc accelerat, velo- 
citatemque aquz ex vafe profluentis auget. 
Ex eadem cohefione zeosus ex vefe, emm 
quoin iuferior? parte 1ubus conjungitur magis ac- 
celeratzur.. Sit vas tale H G. equale & fimi- 
le vafifigure 10. & quod cum tubo. F altitu- 
dinem habeat vafis C B figurae 9.; habeat tu- 
busaperturas ambas xquales foraminibus im 
fundis vaforum figurarum 9. & ro. ; implean- 
turaquà vafatria. In principio motus, ex 
vafis fig. 9. & 11. equali cum celeritate aqua 
fiuit, quia altitudines aque fupra foramina, 
ex quibus aqua exit, funt equales. . Sed ce- 
leritas in vafe cum tubo ftatim minuitur,quia 
ex tubo non major fluere poteft aque quan- 
titas, quam qua tubum, per aperturam fuü- 
perio- 
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| periorem iptrat, quem major aquz quanti- 


tas ingredi nequit, quam quz ex vafe fig.10. 
fluere poteft. Cum autem. partes aqua co- ^: 
hereant,aqua effluens illam,que tubum in- 
trat, accelerat, & hec exeuntem retardat ; & 
aqua quantitas, qua certo tempore ex vafe 


- fig. 11. etHuit, eft media inter aque quanti- 


tates, qua ex vafis aliis duobus eodemtem- 
pore, fluere po(lunt. (Exp.).. 
.. AManeat apertera [upertor tubi, qua ctm vafe 453. 


 2ubus communicationem babet, augeatur aper- 


ura inferior y. anajor.aque quautitas effluet, & 
magis accelerabitur aqua, qua tubum intratj 
fatisque poteft augeri hec apertura, non mu- 
tata tubi longitudine, ut ex illa major aque 
quantitas fluat. quam ex vafe fig. 9. In hoc 
cafu, per aperturam tubi füuperiorem ad par- 
vam infra aqua. fuperficiem profunditatem , 
major fluit equae quantitas, quamexapertura . 
zquali ad profunditatem, quadruplam. Adhi- 
bito longiori tubo idem praf(tari poterit;licet 
non augeatur tubi apertura inferior. (Exp.). 


| eqiofa ei soU cio] e 
De Gurfa. Flumiuum. 


JYjEae njNSLGE 3.0. 4. 


p iumnen vocamus aquam , in camali fuperius 434. 
- aperto , propria gravitate fiuentem , ut À E. 1-7. 
D.ESB:DX S031 9521b35 fig. 1s. 
Flumen in eodem.ílatu manere, as in 435. 


ftam manente, dicitur, qaaudo agua uuifor- 
niter fluit, ita wt ig eodem loco femper fit! ad 


eandem. aliitudiaenm. 


Dre- 
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reum DAE EOLON D PULS A Y T OENS 
é Se&io Fluminis vocatur plausum: Flauen 
439- fecans perpendiculariter ad fundum , at po "Hg. 
Quando Flumen a lateribus terminatur, 
planis inter fe parallelis, & ad horizontem 
normalibus, & fundus etiam eft planum, fi- - 
ve horizontale, five inclinatum;feé&tio Flu- 
minis cum tribus hifce planis angulos rectos 
- . efficit, & eff parallelogrammum. Vac 
437. ln omui Flumue in flatu manente , eadem a- 
que quautitas per [imgulas fectiones eodeza teua-.— 
pore fluit. Nifi eiim in loco quocunque ea- 
dem aque quantitas adfluat, qus ex eo de- 
fluit, in eodem ftatu Flumen non manebit; 
& demonílratio hec: Jocum habet, quze- 
cunque fuerit alvei irregularitas, ex qua , a- 
lio refpe&t, multe in Fluminis motu tui 
tationes oriuntur; attritus ex. gr. major eft 
pro majore alvei inzqualitate, . 
Irregularitates in Fluminis motu in in- 
finitum variari poffunt, & regulz circa illas - 
tradi nequeunt; fepofitis ergo irregularitati- 
bus omnibus. Fluminum curfus examinan- 
dus eft; nifi enim in hoc cafu motus leges: 
notz fuerint, de nullo judicium, vero fün- 
damento nixum, ferri poterit. ^ 
Ponimus ergo aquam fluere per canalem 
regularem, fine fenfibili attritu; canalem 
terminari ad latera planis parallelis inter fe. 
& verticalibus ; fundumque etiam planum 
effe & ad horizontem inclinari. . 
7 Sit canalis. A E ;; ex receptaculo, majori 
. Aquain illum fluat, maneatque in. recepta- 
:culo femper ad eandem altitudinem ut Flu- 
men fit in ftatu manenti. Aqua juxta pla- 
hum iuclinatum defcendit & acceleratur 
: (161); 
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(161); quo, propter &qualem aque quanti- 
tatem per fingulas fe&iones fluentem (4357), 
altizudo 49 , tecedendo a Fluminis init; 


17110 , cog- 43 


zinuo minuitur, & aqua füuperficies adipifci- 


tur figuram 7 2 ;. 


; Ad determinandam' aquse velocitatem in 
vàriis locis, concipiamus canalis aperturam 
ADCB plano claudi; fi perforetur planum, 
€o celerius ex foramine profiliet aqua, quo 
magis hoc diftabit a fuperficie aquse 27; ean- 
demque habebit aqua celeritatem ; quam 
corpus, cadendo a fuperficie aqua ad pro-. 
funditatem foraminis infra illam, acquirit 
(372); quod ex preffione aque füperincum- 
bentis oritur. Datur-eadein Preffio , id eft, 
eadem vis: motrix, quando impedimentum: 


tunc intrat una- 
quaque particula aquz,cum celeritate quanv 


Corpus acquirit, cadendo ab aqua füperficie 


M 


ad particule profunditatem. Particula hic, 
juxta planum inclinatum, in canale move- 
tur, & hujus motus acceleratur; & quidem 
eodem modo ac fi verticaliter cadendo mo- 
tum continuàáffet ad eandem profunditatem 
infra. fuperficiem aqua in origine Fluminis 
(165). Ideo (i ducatur horizontalis linea ; 5h 
particula in r habebit celeritatem, quam cor- 
pus cadendo per ; C, & devolvendo per C e 
poteft acquirere; qua eft celeritas, cafü per 
;"» 3 COrpore acquifita. Ubique ergo men- 
üratur particula celeritas, ducendo ab hac 
perpendicularem ad. planum horizontale, 
quod per füperficiem aque in origine F1t- 
minis concipitur, & velocitas, quaii cor- 
pus per hanc perpendicularem cadendo ac- 
quirit,' erit particula - qua major 
TM ed 


^ 


v. 


439. 


441. 


M 
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. Cit pro. majori. perpendicularis. longitudine. ; 
.[n puncto quocunque 7 ad. Fluminis fun»: 
dum ducatur perpendicularis r *,. Fluminis. 
altitudinem menfurans; cum ad horizontem: - 
inclinetur r ;, fia variis hujus lineg pun-: 
&is ad 2 £ perpendiculares ducantur, eo hz - 
breviores erunt, quo magis ab r. diftabunt 
omniumque breviffitna erit s v ;jdeoqtie par- 
ticularum,. in linea r 5, celéeritates: eo. mi-; 
nores funt, quo magis hz ad. fuperficiem. 
Fluminis accedunt, & a2 imfertor eclerizs 
fuperiori movetur. :- bep acque 
Harum tamen aquarum , 1n progreffm flumz- 
is ,ad equalitatem continua magis accedaut ce- 
leritates. . INam celeritatum harum quadrata. 
funt ut r£ ad sv. quarum linearum diffe- 
rentia, recedendo a fluminis origine , cone 
tinuo minuitur, propterimminutam altitudi« 
nem 7/(435),dum linez.ipfz augentur. Quod 
cum; in;quadratis obtineat, multo-magis im 
ipfis celeritatibus locum habet, quarum: dif- 
ferentia ergo. etiam. minuitur ,.. dum. ipfa . 
creícunt, | n 5t I 
i fundi inclinatio-in principio fluminis 
mutetur ut fit. y Z , & major aque. quantitas 
in cagalem,fluak , altior-erit-nbigue 1t fzsaina , 
fed uon. santatur celeritas aqua, im loio. quocan- 
que, . Hac enim.celetitas nom ab altitudine 
aquae n flumine pendet, fed , ut demon(lras 
tum, adiflantia inter particulam mofam & 
planum horizontale per aque fuperficiem ir 
origine fluminis trantiens; qu& diftantia per» 
pendiculari,utr£ aut »v menfuratur ;- ho 
autem. adfluxu aque non: variantur, fi 
modo maneat aquz fuperficies in receptas 


culo. | C P «4 Mas 4434 edi die e 
"ac ) Ciaa- 
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"GOlaudatur canalis pavs fuperior obflatulo ; ut 44**. . 
X3-quod quaatumvis partim fafra aque fuper- 
fictem defceudat ; aqua omnis qui adufiit per- 
fluére non poterit, àdfcendet idcirco; fed 
eo celeritas àqua itifra cataractam not au- 
getur (441); continuoque accumulatur aqua 
adfluens; quz ergo ita adfcendit; ut füprdá 
impedimentum aut ripas flürminis defluat. $7 
vero ripeeleventur ,' C9! mipedimeztum couti-' 
gWetir , fupra lieam t 1 aque altitudo excre- 
fict, antea enim hujus celeritas augéri né- 
quit: in quo cafu totius aque in receptacu- 
lo altitudo augebiturj cum enim ponamus 
flumen in ftatu manenti; necéffe eft; ut aliun- 
de continuo in receptaculum. tantüm aqud 
adfüuat, quantum ex illo in flumen defluit 
imminutá vero aqu&é -defluentis quantitate; 
neceffario altitudo in receptaculo augetur; 
donec celeritas &quz infra obftaculuni fluen- 
tis ità augeatur, ut eadem aqua qudhtitá$ 
infra hocce obftaculum tranfeat, quc anté 
pofitam cataractam per hanc fluminis fe&tio- 
nem fluxit. . 
Hec omtnia, ut jam monuimus, fepofi- 
tis irregularitatibus orpnhibus, vera funt, & 
quo irregularitates funt minores, eo magis 
eum dictis motus veri congraunt; de qui- 
bus ut judicium feratur, necefle éft ut Ex- 
pefimentis velocitates aquatum poffimug 
compatare,  & ipfas velocitates ita determi- 
nare, ut fpatia i. certo tempore percurfa : 
LEM UPS DR BTIURUD. , 13191 
- Sit circüli quadrans & C D in gradus di- ,,.. 
vifus; im cehtro er ;annecdtitur filum, cojus 3.2 
extremitas altera cum globo P, aquá gra- &;.:. 


VT6E ; EOIRAFEGIUS HEUS ni $ 
tà icy "^ Aqui . 
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Aquàá fluenti globus immergitur , 'fer- 
vato latere C. À quadrantis in fitu verti- 
cali; globus ex motu aque ita fuíline- 
tur, ut filum P C cum 4atere. C. A an- 
gulum P C A conf(tituat, cujus ope a- 
que in globum impingenus celeritas dete- 
gitur. : sé 
- Globus in aqua quiefcens tribus potentiis 
trahitur ; gravitate fua verticaliter defcende- 
re conatur; ex fluidi a&tione juxta motus a- 
que dire&ionem fertur; & tandem filo per 
P C trahitur. Formetur triangulum E F G, 
in quo E F lineam verticalem defignat,cum 
hac conftituat linea F G angulum E F G,z- 
qualem angulo a dire&tione motus fluminis 
cum linea verticali formato , tandem fit an- 
gulus.G E F equalis angulo P C A. Trian- 
guli E F G latera parallela funt. dire&ioni- 
bus trium memoratarum potentiarum, po- 
tentiz ipfe idcirco funt ut hzc latera (129); 
fi ergo E F globi gravitatem refpectivam de- 
fignat , F G exprimet actionem aqua inglo- 
bum. Si pro variis Experimentis, eodem 
adhibito globo, variis in locis inílitutis, ta- 
lia triangula delineantur, latereE I" manen- 
te, ( gravitatem globi refpectivam ,quz non 
mutatur ,. defignante) latera ut E. G. inter fe 
proportionem ac&ionum aque in globum 
fervabunt. Lie autem funt ut quadrata ve- 
locitatum aquarum in locis, in quibus Expe-- 
rimenta inítituta funt ( 381) ; non enim in- 
tereft, quantum ad actionem aque in glo- 
. bum, utrum hic; moveatur, & illa quiefcat , 
. an contraaqua, quiefcente globo, movea- 
tur. (374). | CMATFMN 

Aétio aquas in globum cum pondere con- 

| : ! -—. t£er-4 
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ferri poteft, eít enim ad globi gravitatem 
refpectivam ut F Gad EF 

Hacautem actio equat refiftentiam, quam 
patitur corpus, quando per aquam quiefcen- 
tem movetur, eadem celeritate, . cum qua 


.nunc aqua fluens in globum Qquieícentem 


inpingit. (374). Ex noto pondere, retitten- 


tiam valente , quodnam fpatium, celeritate 
.cum qua corpus movetur, in dato tempore 


percurri poffit, detegitur (377); dabitur er- 


.g0 & hic fpatium, quod ab aqua. in tempo- 
re noto pote(ít percurri, & fic etiam: aque 


quantitas , que. per locum magrtitudine da- 


-tum , in fluminis fe&ione, in dato cempore, 


:: JINotandum hanc. velocitatis aqua deter- 


minationem non bene procedere verfus. a- 
quz füperficiem , quia actio aqua in glo- 


bum ibi irregularis eft (385). .Poteít nac 


"celeritas detegi immergendo aquá corpus ,. 


aquá paululum levius, quod, verfus fuperfi- 
ciem heréat / & non fatis lianc excedat ut. 


- motu venti affici poffit ;; eum gravitates fpe- 


-cifice aque & corporis vix differant, &hoc 


pro toto immerío haberi poffit ,, eadem ce- 
leritate cum aqua movebitur ,. & menfuraii 
tempus, ope penduli, poterit, dum corpus 
fpatium ante. menfuratum percurrit. Quan- 
do vento aquz fuperficies agitatur ,. non be- 
ne Experimentum procedet, propter motum 


G 3 ^ Qe 


444. 


445. 


-undarum, quo in corporis motu irregulasi- 
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[3:5 pipe 
De Motu Undarim. 


440. Ass quiefcentis füuperficies plana. ef & 
ad horizontem parallela (325); fi ali- 
"qua ex caufa hec cava fiat in À , circumda- . 
tur hee cavitas elevatione DD: 'elevata h»c 
aqua gravitate defcendit, & celeritate de- 
Ícendendo acquifita cavitatem novam format, 
quo motu aqua ad latera hujus cavitatis ad- 
Ícendit, & implet cavitatem A, dum nova 
elevatio verfus C formatür ; hec dum de- 
primitur de novo aqua verfus eandem 'pát- 
tem adícenait; unde motus in aque füper- 
ficie oritur, & cavitas, pre fe elevationem 
ferens, ab A verfus C movetur. 
TAN DgrPsINITIO 
4v, Cavitas bac cum conjunéla Piet, wocatar 
447. 
Unda, | iade. 
7 DEriNiIz:0 Sbeisorl- n 
448... Latitudo undz/t fpatiqnz ab uudain fuperfi- 
, cie aqua occupatum Cg. men[urdtum juxta mo- 
bu; "uade direcliomen.. — 
Cavitas ut A ab omni parte clevatíonie 
* «circumdatur. ; & motus memoratus verfus 
449. 0mDes partes fefe expandit; 44e ideo far 
circulum moventur. 
T.;. : Detur obftaculum A B, in quod unda, 
fs 5- cajus. origo eft in C; incurrat ; ,examinan- 
dum quam in puncto quocunque. ut E. mu- 
tationem patiatur unda quando in hoc pun- 
€&to ad obítaculum pervenit. | In omnibus 
locis, per que unda tranfit, dum hec lati- 
.tudinem fuam pepe uris aqua elevatur , ca- 
, Vi- 


' 
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vitas deinde formatur, quas iterum imple- 
tur; quam mutationem dum fuperficies a- 
qua fübit , hujus particula per parvum fpa. 
tium eunt & redeunt. | Dire&dtio hujus mo- : 
tus eft per CE, celeritasque hac ipf lineà re- 
prafentari poteft; concipiatur hicce motus 
jn duos alios refolutus per G E & D E,quo- 
;rum celeritates per hafce lineas refpective 
reprefentantur (289). Motu per^D E par- 
Xicule in obítaculum non agunr, & eadem 
-celeritate poft: impactum ,, juxta hanc dire- 
-éionem motum continuaht; motusque hic 
reprefentatur per E F, pofitis EF & E D 
jnter fe zqualibus. .Motu per G E particu- 
lz directe in obftaculum incurrunt, & aqua, 
;quze ultra obftaculum progredi nequit, & 


—abinfequenti propellitur, cedit verfus. par- 


nre 


-tem, verfus quam minima refiftentia datur, 
id eft ; adícendit; hezcque major quam in 
Jeateris locis elevatio ex motu per G E ori- 
tur; quia hoc motu folo ad óbílaculum par- 
:ticulz accedunt. : Defcenfü aqua éam ac- : 
quirit velocitatem , cum qua fuit elevata, & 
-eadem cum vi particule aquez ab obítaculo 
. juxta dire&ionem E G repelluntur, cum qua 
ad obítaculum acceffere. Ex hoc motu, & 
"motu 1nemorato pér E EF, oritur motus per 
. E H,cujus celeritas per ltneam E H, equa- 
Jem linez .C E ; .defignatur, & reflexione 
celeritas unde non mutatur, reditque hec 
per E H ; eodem modo ac fublato obftacu- 
lo per E ? motum continuaffet. Si a C petr- 
peudicularis. C. D ducatur ad obftaculum, & 
hec producatur, fiatque D c «qualis C. D, 
linea H-E-continuata tranfibit per c; &cum : 
hzc demonfítratio in omnibus punctis obita- 
$0253] SO cuti 


451. 


452. 


454- 
455- 


^ 
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dem babere figuram ab bac parte obflaculi, quam 
ultra lineam A B Zebaiffet , fii 12 obflaculum 
zom iecurriJet. .— Si obflaculum: ad. borizoutem 
taclaesur , aqua fuper illo adfcendit & de- 


fcendit, & attritum patitur, quo zzde refle- 
x10 turbatur , C9 fepiffime in totum defiruitur.. 


Hec e(t ratio quare plerumque fluminum 
ripe undas non refleQant. f 

Qzazdo im obflaculo ut-B Li foramen dater 
ut l, pars undz,. que per hoc tranfit;: mo- 
tum directe continuat, & verfus Q Q fefe 
expandit , zovaque zz a formatur, que per fe- 
micireulum novetur , eujus centrum eft ifum 
foramen, Nam pars undz elevata, quz pri- 
ino transgreditur foramen, ftatim paululum 
ad latera defluit, & deinde defcendendo ca- 
vitatem format, qua ab omni parte ultra fo- 
amen elevatione circumdatur, quz verfus 
omnes partes, eodem modo, ac de genefi 
prima unde dictum (449) , movetur. ;:: 


. culi procedat, fequitur zzdar reflexam ean- 


. Eodem plane modo unda, cui opponitur . 


: obftaculum ut A O, inter.O& N motum 


continuat: fed verfus R , per portionemcir- 
culi, cujuscentrum non multum ab O di- 
ftat, fefe expandit. - gne pus 

Ex hifce facile deducitur motus undx po- 
- ne obítaculum ut M: N. QGIH 


amulo, que etiam per ciroulum fefe expandunt , 
licet per lineam rectam corpus eat & redeat; 


Unde fepe producumtur ex mote corporis tre-.— 


aqua enim agitatione elevata defcendendo. 


cavitatem format, qu& abomni parte eleva- 
tione circumdatur. | 


436. — Uude varie [efe uautuo mou perturbat , daa 


juxta varias direclienes inoveutur. Cujus ef- 


fectus 


— wNSTITUTIONES. £jj 
fectus ratio eft; quod quamcunque ex mo- 
tu unde figuram ádepta fuerit aqux fuper- 
ficies, in hàc elevatio & depreffio dari pof- 
funt, ut & motus qualis in unda motu re- 
quiritur. He 

Qui unquam undarum motum attente 
con(ideravit, hec omnia cum Experimen- 
tis congruere vidit. 

Celeritas undarum ut determinetur, mo- T.» 
tus alius cum harum motu analogus exami- ^£ 4. 
nanduseft. Detur fluidum zz zz£o cylizdrico 457- 
€urvo E Hl, fuperetque altitudo fluidi in cru- 
re E F altitudinem in alio crure quantitaté 
ie, que differentia in duas partes equales 
fecanda eft im E. — Gravitate fua defcendit 
fluidum in crure E EF, dum equaliter in tu- 
bo G H adfcendit; & ita quando fuperficies 
fluidi pervenit ad E , ad eandem in utroque - 
crure datur altitudinem, & in hoc fitu folo — 
fluidum poteft quiefcere : . fed celeritate de- 
fcendendo acquifita motum continuat, ad- 
fcenditque in tubo G H,ad / dum in E F de- 
prünitur ad; ufque, nifi quatenus atiriw 
motus minuitur.  Fluidum in tubo GH 
magis elevatum etiam gravitate defcendit, & 
fluidum in tubo it & redit, donec ex attritu 
totum motum amiferit. — . | 

Qnouantitas materie movenda eít totum flui- 
dumintubo ;vis motrix eft pondus columnz 
€1; hoc fluidum premens eodem. motu cum 
reliquo fluido in tubo cietur ,ita ut hujus re- 
Ípectü quiefcat , premit ergo toto fuo pon- 
dere in fluidum inferius (152). Altitudo.luidi 
prementis femper eít dupla di(tantie inter fu- 
perficiem fluidi & punctum E ; que ergo di- 
ftantia cum hac vimotrice in eadem tatione 

G ; cre- 
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crefcir& minuitür.' Diítantia autem haic eft 
fpatium a fluido percurrendum ,ut pervéntat 
ad fitum quietis; quod ergo fpatium femper 
eft ut vis que continuo in fluidum agit: fed 
ex hac caufa demonílravimus pendult in cy- 
cloide ofcillati vibrationes omnes effe eque 
diuturnás (178); ideo & hic, 4zecumqgue 


| fuerit apitatiousim. inequalitas, equali femper 


458. 


 zempore fluidum 1t autredit. 


^ Tempus in quo flmdum frc agitatum ad[cendit 
aut de[cendit , eff tempus im quo vibratur. pem- 
dulum , eujus longitudo, id eft, diftantia in- 
ter centra ofcillationis & fufpenfionis, «-: 
qualis et. [emi-longitudim fluidi im tubo , five. 
femi-füumme linearum E F; FG;' 
GH: longitudo hec in axe tubi menfu- 
randa eft, ( m AE | 
- Vibretur hocce pendulum in cycloide 


' methodo fuperius (17$) explicata, Pen- 


dulum P.C & areus A D ejufdem funt 
longitudinis 5- arcus enim C^ A' «qualis 
eft arcui A D, & cum illo penduli fi- 
jum congruit; quando corpus, cum filo 
connexum, eftin A; inhoc pun&to dire&io 
earvz ad horizontem perpendicularis eft; & 
corpus toto fuo'pondete juxta curvam de- 
Ícendere conatur: hoc autem pondus eft ad 
vim in corpus agentem, pofito hoc in P, ut 
A D,aut P C, ad PD (178). Sit nunc flui- 
dum in eo fitu, ut e E'(fig. 4.) equalis fit 
P D; pondustotiusmaterix movendz , id eft, 
totius fluidi, eftad pondus ez, quod eft vis in 


» hocfituin fluidumagens , utlongitudo fluidi 


intubo ad lineam e; ,in quaratione etiam funt 


Tarumquantitatum femitfes,id eft;P C;ad PD 


(8g. 52.In penduloergo poridus materie mo- 
"s ven- 


INSTITUTI ONES  !jy 
vende eft ad vim in hanc agentem inP, ut in 
tubo: pondus materic movendz ad vim in 
hancagentem in fitu e 7. /Equalibus viribus 
ideo corpus pendulum & fluidum in hac occa- 
fionepropelluntur,& illud ubique obtinet,ubi 
fpatia a fluido in agitatione &a corporein vi- ' 
bratione percurrenda funt «equalias5idcirco in 


hoc cafu agitatio X vibratió eodemtempore 


peraguntur,& non modo in hoc cafu, fed tem- 
per (457). |. Cüm: vero  vibrátiones exiguse 
3n circuloa vibrationibusin cycloidenon dif- 
ferant, etiam. ad. illas demonflratio referri 
debet. "4 183 


Utex di&is determinemus undarum cele- T. 7. 
ritatem,variz unde equales & fefe mutuo im- $26 


imediateinfequentes confiderandz fuut ut A D, 
C D,E F;quzab A verfus F moventur, Unda 
A D percurritlatitudiuem fuam; quando cavi- 
tas A pervenit ad C ; quod fierinon poteft, nifi 
aqua in C ad altitudinemundarum culmminum 
adfcendat , iterumque ad profunditatem C de- 


 fcendat;in quo motü aqua intra lineam 7; fen- 


fibiliter non agitatur: congruit ergo hicce mo- 
tuscummüctu memorato in tubo, & aqua ad- 
fcendit *& defcendit, id eft, unda. latitudi- 
nem fuam percurrit, dum pendulum longi- 
tudinis dimidii B. C duas peragit ofcillatio- 
nes (438); aut dum pendulum longitudinis 

C D, prioris quadrüple, femel vioratur 
(184). | | 

Pendet igitur celeritas unde a longitudi- 
ne linezBOC D, quz pro majori undarum la- 
titudine, & pro majori profunditate ,2d quam 
D mots undarum aqua deícendit , major 
elt. 


Inundislatioribus, quz nonalteelevantat, | 
AN G 6 


linea 


- 
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lineaut BC Dalatitudine unda vix diffett,& 


A49. Ineo cafu zzdalatitudinem fnam percerrit dura | 


pendulum buic latitadini equale femel ofcillatur. 
Inomni motu equabili multiplicando tempus 
per celeritatem datur fpatium percurfum 


460. (3); unde fequitur celerizates undarum. efle ut 


radices quadratas — lasitudiuum :: nam cum 
in hac ratione fint tempora, quibus latitu- - 
dines fuas percurrunt (184. 459), eadem 
in harum celerítatibus ratio requiritur , ut 
producta. temporum per celeritates fint ut 
xx dva latitudines, quz: funt fpatia per- 
curía. e «s 


: .. H&comniatantum pro quam proxime veris 
- habenda fünt , quia undarum motusa motu in 


tubo paululum differt ; qurerror pro parte ta- 
men compenfatur ex eo quod penduli longi- 
tudo menfuretur juxtalineas inclinatas B C & 


* 


——————— Pr 


LA 
e c 


p ÁZ m 
ZR AS 
z— ; 


EC 


/ 
^7 


c 


-— 


TR 

! 

! 

' 

' 

! 

' 

y LU 
P4 TON om areae nn 070 ! 

/ Jj, Lem ! — ' 
1 
US 


xi. 
- i z 
-T--d-- -—- 
i 
i 
i 
i- 
—- - 
i 
OIBROSENS 
E el casque 


) " » 
, D 
E P4 í 
/ / £^ i3 1 
/ D / 2 / » 
94 y / oram » 
^ / , zi "9 d à 1 
^ ,F / ^ 
Pa " 4 7 ; 
7 " Tl at 
M 7 4 L| 
ut Hn / Li 
7 Á/ 
gz " 
Ld 
^ "d 
T il 
ut L 
n d MT. P f^ 
-^ ^ , ! 
t ^ 
^ 
»- [ 
^ 
wt k 
- 
jd à 
m sd 1 


T 
yr 3 


— 


s Cg 


ener: secus EE j 


- 


lwsSrII dns r7 
WEE Bum Ic 


: Pars UI. De AéteFluido Ela- | 
ftico. . 
UA PDT XI; 
4terem Fluidorum proprietates ba- 
bere. 


D E Aére faepius locuti fumus, cum in hoe 

vivamus & hoc femper circumdemur, in 
multis Experimentis ad illius effectum atten- 
dendum; nunc autem ipfius proprietates fingula- 
tim examinandz veniunt. 

Aér eft corporeus , gravis, illius. partes im- 
preffioni cuicunque cedunt, & facillime mo- 
ventur inter fe, premit pro altitudine fua, &. 
prefíio verfus omnes partes eft aequalis, & inzer 461. 

 jiuida referri. debere patet. 
^^DrsrrNrrro. r. 

Ornis ar , quo terra circumdatur , fimul confi- 451, 
deratus vocatur telluris Atmolphara y au firapli- 
siter Atmofphara.. 

DsrrNIiTILIO 2 : 

"eris altitudo fupra terra. [uperficiena vocatur Kt» 463; 
mofphare altitudo.  - 

-Aérem eJfe corporeum ex eo fequitur, quod ex 464, 
loco a fe occupato cetera corpora excludat : 

16). | 
; llum impre[fiomi cuicunque cedere , €» partes facile 466. 
moveri, a nemine in dubium vocari poteft. 

Gravem effe probatur , quia in ceterorum flui- 466 
dorum fuperficies premit, illaque in tubisífu- —— 


fiinet, | 
"ob it . Dee 


fig. r. 


Ld 
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Detur tubus vitreus A B, longitudinis circi-. 
ter trium, pedum , & .cujus cavitátis diameter 
fit quartz partis unius pollicis: fi extremi- 
tas A'Obturetur;,& tubus metcurio repleatur; | 
alteraque extremitas vafe V mercurium cónti- 
nenti Immergatur , mercurius fuftinebirur ad | 
altitudinem circiter viginti novem pollicum. 
(Exp). Oritur hoc ex aéris; pre(fione in fuperfi- 
ciem meréurii in vafe, qüze ubique zqualiter 
premi.non. poteft , nifi in tubo, cui.aér nullus 
ineft, mercutii columna detur , quz eequalitet 
cum aére exteriori premat (327. | 
Ne mutetur hzc preffio quando tubus incli- 
fiatur, eándem meréurius fervat altitudiuem 
verticalem (3090); - "Dauertr c we 
Hc eadem aeris preffiofuftinet aquam in vitro; 
quod aquáimmergitur, hacquerepletur ;& dein- 
de extrahitur , orificio manente 1tnmerfo (Exp). 


467.- Eodem: modo aqua fuftineretür, licet vitri 


y 
p 


altitudo triginta & duos pedes &quaret. Hy- 
drargyrum enim gravitate fua fpecifica fere deci- 
es & quaterfuperataqua gravitatem fpecificam; 
& columna aquea triginta & duos pedes exce- 
dens, zequaliter cum mercurii columna viginti 
novem pollicum premit, quz preffüo Atmo- 
fphare preffioni zequipollet. |: * * ORNA 
:— Preffionem aeris ab. bujus altitudine pendere , ex 
dictis facillime deduci! poteft; fed immediate 


« probatur, transferendo tubum cum mercurió; fta- 


tim memoratum,in locum elevatum. nam octavá 
parte unius pollicis defcendit mercurius proalti- 
tudine centum pedumad quam Machina elevatur; 


466. "erem verfus omnes partes aqualiter premere. ex 


eo patet, quod à corporibus mollibus hujus 
preífjio fine figüre& mutatione, & à fragilibus 


. fine  difruptione fuflineatur , licet - zequet 
"prefüionem mercutii ad altitudinem viginti nó- 
yem pollicum , aut aqua ad altitudinem triginta 


duo- 


* 
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duorum pedum. (467); nil, prater preffionem 
sequalem ab omni parte, memorata .corporá 
inta&a fetvare poffe quis non videt; hanc au- 
tem. prefionem illud. preftare conftat. (34 5). 
Sublato aére ab una parte , preíüo in partem 
oppofitam fenfibilis eft. (Exp.). | 


LM dundsudpd: 
| De Airis Elafficitate. 


C Eterorum fluidorum proprietates aerem ha- 
^ bere vidimus; prater has peculiarem ha- 470. 
bet, qua locwm tajorem aut minorem occupat ; 
prouti diver[a comprimitur ; e» (tatim ac vishazc 
minuitur, fefe expandit. Propter analogiam 
hujus effectis. cum corporum elafticitate, Pac — 
atris proprietas bujus elaflicitas dscitur. 411. 
"erem po[fe comprimi Experimento jam memo- 
rato conftat (1. ^.^" | 472. 
Illum poffe dilatari féquenti probatur. v TS. 
Detut tubüs A B claufus in A, infundatur A 7- 
mercurius, ita ut in tubo aér relinquatur, qui 
in ftatu aéris exterioris occupet fpatium A J; fi 
tubi extremitas B mercurio immergatur, de- 
fcendet mercurius ad g, ibique hzrebit. Alti- 1 
tudo ;g multum differt'ab altitudine mercurii 
in tubo -aére omnino vacuo; qüz differentia 
onderi a&ris,'in tübo inclufi, non eft adfcri- 
benda: nimium exiguum eft hocce pondus , ut 
fenfibilem differentiam in altitudine mercurii 
producat ; aéris expanfio hujus effectus caufa eft. 
—. Ex hoc Experimento hanc deducimts regu- A15 
lam, aerem fefe ifa dilatare , tt: fpatium ab. btc ^ - 
eccupatum fit. femper inverfe ut vis qua cotngriri- 
tg. Vis; qua a&r comprimitur in ftatu aeris ex- 
axis. te« 


[s 
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terioris, eft pondus totius Atmofpzre , quod . 
zequale eft ponderi: columna mercurii altitudi- 
nis Af (Fig. r.) ;; vis ergo heec comprimens. hac 
aleitadine poteít exprimi; fpatium occupatum. 
abaérein tubo , quando tali vi comprimitur,eft 
Al. At in Fig.2.preffio Atmofphzre duos exe- 
rit effe&us, fuftinet columnam mercurii ig, & 
àérem in tubo reducit infpatio g A:fi vis, quz 
mercurius ad altitudinem 2: fuftinetur, fubtra- 
hatur ex preffione totius Átmofphazrz, id eft, 
fi altitudo gab altitudine Pf auferatur, fuper- 
eft vis,.qua aérin fuperiori parte tubi compri- 
mitur. Hzecautem differentiaaltitudinum mer- 
curii. Lf. & gi eft femper. ad Af, ut Alad Agi 
id eft, viresfunt inverfe ut fpatia. 
Hac eadem regula in aere compreffo. ob-* 
tinet. " TT. 
Detur tubus curvus AB CD., apertus in Ay 
claufus in D, pars BC mercurio impleatur ita 
ut pars CD aérem contineat in eodem flatu 


.cum aére exteriori; vis ergo comprimens e& 
. columna mercurii , cujus altitudo eft 5 f, (Fig. 1.) 


& per hanc alütudinem- hzc vis ut in prace- 
denti.Experimento defignatur; fpatium autem 
abaére occupatum eft C D. Tubo A.B mercu- 
rius infundatur ut ad g pertingat, aér reduce- 
tur in. fpatio eD : vis comprimens nunc valet 
columnam mercurii altitudinis fg, ut & pref- 
fionem aéris exterioris in fuperficiem-g mercu- 
riij vis hec defignatur per fummam altitudi- 
nnm fg in hac figura & Afin fig, i. Hac 
fumma.eft femper ad £f (fig. r.) ut. CD ad 
eD; Yormique yires funt inverfe ut fpatia. 
Exp. ). : 

, iris elafficitas efl ut bujus denfitass haec enim | 
eft inverfe ut fpatium ab aére occupatum (342); 
€ ideo ut vis. aérem. comprimens (473); qua 


&qualis eff illi qua a&r conatur fefe. expandere 


(148). 
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(148); hzc autem eft hujus elafticitas. 

Ex hiíce fequitur, aérem in quo vivimus, 
ad illam , quam in. terra viciniis habet, denfi- 
tatem reduci ex preffione aéris fuperincumben- 
fis, illumque magis aut x:inus comprimi pro 
majore aut minore Atmofpharz pondere: ex 
qua etiam caufa in apice montis minus denfus 
eft aér quam in vallée, a minori enim pondere — - 
comprimitur. xa V 

Quo ufque hac expandendi proprietas fefe 
extendat non conftat , & nullis poffe determi- 
mati Experimentisadmodum probabileeft. Faci- 
li Experimento- conítlat aérem ípatium vici- 
bus viginti millibus majus inuno cafu occupare 
quam in alio (Ex».). 'n 

Ex hifce deducimus, particulas. aéreas non 
eíle ejufdem naturae cum ceteris corporibus 
elaíticis ; nam non poffunt particulz fingulae 
vicies & fepties verfus omnes partes fefe expane- 
dere, & ita vicies millies augeri, fervatà fu- 
perficie omni inequalitate aut angulo experte. 
in omnienim expanfione aut compreffione par- 
ticule facile moventur inter fe: cum etiam 
multo-magis quam in hoc Experimento aér 
dilatari. poffit, fequitur aerem conflare ex parti- 418« 
ulis. fefe. mutuo. mon tangentibus e» fefe mutuo re- 
pollentibus. "Talem particularum proprietatem in 
multis: occafionibus detegi jam vidimus (39); 
ilamque & hic obtinere fatis patet ;caufa vero 
hujus vis nos omnino latet, & pro-lege natu-- 
ree ipfa habenda ett. ( 5). T1338 | 

Vis , qua.particula aérea fefesntuo fugiunt , cree 476. 
feit in ratione in. qua diflaniia inter. centra particu- 
larum minuiur, d eít, vis illa: eft inverfe ut T.8. 
hzc diftantia. Quod ut demonftretur , confide- fig; 
rentur duo cubi zquales A.& B, inxquales a&-. 
ris quantitates continentes ; fint diftantize inter 
centra particularum ut unum ad duo;in eadem 
La- 


LI i" 


L4 
N 
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ratione fed inverfa erunt numeri particularum 
in lineis.Ze & 5i. numeri particularum. agen- 
tium in fuperficies 4g & 5» funt.ut unum. ad 
quatuor,nempe ut quadrata numerorum parti- 
cularum in lineis equalibus;:& ut horum nu. 


.merorum cubi; fcilicet ut unum ad octo , funt - 


aErs quantitates in cubis contentae; in:qua eti- 


am ratione funt vires comprimentes aérem in 


Cubis (473). Vires agentes in fuperficies aequae 
les 4g & bm funt ut vires quibus aér. compri- 
mitur (148): funt etiam. in ratione compofita 


. mumerorum particularum ' agentium, & áctio- 


num fingularum particularam : h&c ergo ratio 


 .compofita eft ratio unius ad octo: rationum 
| componentium prima , ut di&um; eft unius. 
. ad quatuor, quare neceffario fecunda eft unius 


ad duo, que eft ratio inverfa diftantize inter 
particulas. Vicag demonftratio generalis eft, 
namunum & octocubos quofcungne , unum & 
quatuor quadrata radicum cuborum , & tandem 
unum & duo ipfas radices in genere defignant. 

.Hsec demonfttatio probat actionem, quam 
patticuloe continuo ab omni parte patiuntur;, 
augeri in ratione in qua diftantia inter centra 


« particularum minuitur ; five hac actio ad parti- 


culas tantum vicinas, five etiam ad magis di- 
ftantes, referri debeat. In primo cafu vis ipfa 


. repellens , qua fingule particula gaudent , eft üt 


actio memorata, id eft, invesie ut t diftantia 
interpatticülarum centra. ^^'^ 
In fecundo cafu vis repellens ad ómnes diftan- 


^os fias eft aequalis: tunc enim pendet aio in fin- 


gulas particulas ab harum numero in eadem li- 
nea, qui numerus eft inveríe ut diftantia intet 
particularum centra. Tunc etiam, pofita ea- 
dem aéri deníitate, ibi major etit elafticitas, 
ubi major'aéris quantitas, quod experimentis 
non.congtuit, primum. idcirco cafum locum 
habere videmus. . Ef- 


- 
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.. Effétius elafficitatis aeris fimiles [unt effeclibus gra- ATT- 
vitatis , a€rque inclufus elaiticitate eodem modo 
quam non inclufus pondere fuo agit. . 
.* Aet, totius Atmofphzera pondere gravatus, 
verfus omnes partes premit ex ipfa natura flui- 
ditatis (328), & vim quam exerit ab elaftici- 
tate nullo modo pendere liquet; quia, hac po- 
fita aut fublata, vis quaa. pondere Atmofphz- 
re oritur, & huic zqualis eft, minime muta- 
tur. Cum vero aér fit elatticus, pondere At- 
mofphare in tale fpatium redigitur, ut'elafti- 
citas , qua renititur in pondus comprimens, 
hocce pondus zquet (148). Elaflicitas autem 
"crefcit & minuitur cum diminuta aut aucta di- 
'ftantia particalarum (476), & non intereft 
utram pondere Atmofphaerz an quocunque alio. 
"modo aer in certo fpatio retineatur,in utroque - 
cafu eadem cum vi fefe expandere conatur , & 
' verfus omnes partes premit. ldcirco fiinterree | 
viciniis a&r, fervata hujus denfitate, includa- 
tur, inclufi preffio valebit totius Atmofpaeree 
"pondus. (Exp... ; | M Mor Ln 
^. Manente eadem a£&ris conftitutione , predicta 
" femper locum habent; fed non immutabilis eft 
"hac conflitutio; awgetur fape aut minuitur vis 419. 
 repellens particularum , licet. diflantia inter barugm — 
&entra non mutetur; de hac mutatione in libro. 
fequenti agam ; calore crefcit elafficitas, frigore 
minuitur: & pro auctà elaflicitate fefe expandit 
. a€r: ef- ergo denitas averfe ut elafficitas , [f pondus 479) 
, wumprimens tpAneat. — dixo Pa 
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De 4Autlia Pueumatica ,€9 quibusdam Ma- 
cbinis quarum effe&tus ab aére 
pendent. | 


Eris elafticitas fundamentum eft conftru- 
&ionis Machine , quà aér ex vafe .ex- 
 hauritur. A4atlia Pneumatica vocatur, quse va- 
.YUs modis conítruitur | [n omnibus pars praeci- 
pua eit cylindrus metallicus cavus, ab interiori 
parte politus; in hoc movetur embolvs, exa- 
 &iffime. cum cylindri fuperficie interiori. con- 
ruens, ne aéri tranfitus ad latera. detur. Fun- 
. "do cylindti embolus applicatur, deinde cle- 
.yatur, quo ex cylindri cavitate. aér omnis 
"excludatur. Si cum vafe quocunque, pert tu- 
* bum in fundo cylindüi, cavitas hzc  com- 
"municationem habeat, aér in vafe fefe expan- 
"det, & pro parte cylindrum intrabit, ita ut in 
cylindro & vafe. eandem habeat denfitatem. 
"Claudatur communicatio inter vas & .ylin- 
^". «rum, aérque ex cylindro ejiciatur, & em- 
*-. bolus fundo applicetur. Si fecunda vice embolus 
elevetur, referatà communicatione inter cylin» 
^drum & vas memoratum, iterum. aéris denái- 
'fasin vafe minuetur; & repetito emboli motu 
í - tandem aér in vafe ad denfitatem rninimam re- 
^ 5 ducetur. Aér tamen omnis hac metliodo nun- 
quam exhauriri poteft » fingulis enim vicibus 
 aéríefe ita expandit, ut eandem in cylindro 
denfitatem habeat ac in vafe,in quo ideo fem- 

"per a&r quidam fuperett. 
Antli& omnes praedica communia habent ,. 
in multis tamen differunt. Sed fatis eft hic ex- 
- plicaffe quomodo opeantliz ex vafeáér exhaue 
ritur 


4$o. 


r 


Varia 


- 
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. Varia:ope hujus machinz experimenta infti- 
tuuntur , quibus quae.de aérisproprietatibus di-. 
&a funt confirmantur & dilucidantur; ipfum 
pondus aéris vafe inclufi determinatur ; multa- 
que alia circa aérem., notatu digniffima, dete- 
guntur, & fub eculos ponuntur. (Exp.). 

Multarum machinarum effectus ab aere pen- 
dent ,quorum-explicauo ex dictis facile deduci- 
tur, quod uno aut altero exemplo illuftratfe 
fufficiat. (FF n | 

'T'ubus curvus, cujus extremitas utra aquáim- 481. 
qTrergitur, dum extremitas altera extra vas a- 
quam continens, infra aqua fuperficiem de- 
Ícendit. Si fugendo aut quocunque alio modo 
aére evacugtur tubus, fluet aqua. Haec machi- 
na fipbbo vocatur. 

Hujus effectus .ex preffione aéris oritur; qui 
aquam in fiphone pellit, premens in fuperfi- 
ciem aqua vafe contente; premit etiam aér 
in aquam exeuptem,; illamque fuftinet; pref- 
fiones hz funt xquales, & in fuperiori parte 
fiphonis contrarie agunt, ibique valent Atmo- 
fpharz pondus,dempto pondere columnarum 
aquearum , quz a preflionibus fuftinentur. Co- 
lümna aquea in crure externo altitudine oppo- 
fitam columnam fuperat; ergo ab hac parte 
magis aé&ris preffio minuitur, & preífio oppo- 
fita hanc vincit, fluitque aqua. (Ex?.). | 
. Antlie vulgates conftant ex duobus tubis , 482, 
valvulà feparatis ita, ut aqua ex inferiori in. 
fuperiorem poffit adfcendere , non vero defcen- 
dere; fuperior tubus brevis eft & in hoc mo- 
vetur embolus corio circuindatus, in quo vai- 
vula fimilis datur. 

— Fundo cylindi admoveatur embolus, huic 
--fuperinfundatur aqua, ut aéris tranfitus cohibe- 

atur; fi aquà immergatur extremitas tubi infe- 
jioris, & elevetur embolus, adícendet aqua in 


Cy- 
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C. lindrum aut tubum füperiorem ; ex quó de- 


Ícendere nequit; quare per embolum.ttart ;' 
quando hic.defcendit. Elevato iterum embolo: 
novà aquáà cylindrus repletur ; & prima in vas: 


cum cylindro fuperiori .coharens' elevátür 


€X Quo per tubum fluit, (Exp). 


Weg. Ad n pi epo ned 


De, eris snotu undulatorio, übi - 


de. $0n0. 


483. La aer quocmnqte modo agitetur , particulae mo- 


L 


"v; 


L] 


485. 


tx e loco recedunt , vicinafque in minus 
fpatium reducunt; & aér dum in uno loco di- 
latarur in vicino comprimitur. Aér compref- 
fus ex inftauüratione elateris ad priftinum non 
modo ftatum redit, fed ipfe dilatátur ex motu 
4 particulis acquifito. Hid, dii s rn 
- Hoc motu aér primo dilatatus in primum 
ftatum redit, aérque verfusalias partes compri- 


mitur. Hoc iterum obtinet dum àér ultimo - 


" Compreffus fefe expandit , quo nova datur com- 
preffio. Orztur ergo ex agitatoye quacunque 7o- 


tus analogus cum 1ottu nnda 18 aqua fuperficié (436),... 


éodem nomine datur, & vocatur aerir unda: aet 
 compretffus cum irfequenti dilatato (447). ' 
^. Aércompreffus verfus oinnes partes femper 
dilatatur, & serus undarum eft motus [bara fefe 


|. 484. éxpandentis ,éodem modo ac in fuperticie aquae 


ühdz per circülum moventur (448). — — 

Dum unda im aere movetur ubituaue tranfrt s 
partieula e loco wmoventur c» ad. bunc redeunt , [gas 
tiuqné bréviffmum ita cr reditu pereurrunt. 


T.$. Ut hujus tiotus leges pateant, concipiamus 
fig, s. Patticulas d8reas ad diftantias zequales in lined 


fecta :elie- difpofitas 2,554; &c. fimoveatut 
! : un- 
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unda per- hanc: lineam » ponamus autem illam. — 
pérveniífe inter £ &;aérem dilatariinterb & b, — - 
comprimi vero inter 7 & p; ut hac omnia in 
linea. 1. reprifentantur. "o n ; 
 JDenfitas maxima dátur im m, loco medio inter 496. 
ber p, c maxima dilatatio inter b €» b im me: 
dio e. rra 2. | 
^ Ubicunque particula vicina zem «que diffant , smo- 487. 
tus ex elafficitatà datur. particularum minus: diftan- 
tium ver(as. 1magis diflantes (476) ; hiéque motus ^ ^ 
folus ,.fepofito omni. motu'acquifito , examnii- 
nandus eft; (00. í WM. 

. duter-b ie» e datur smotus a b verfus e, id eft ,498. 
eun Totu unda confpiransy qui etiam datur. inter 
m c p. rw 

Metus autem contrarius eft inter e c» zm, c»499s 
ab 3n verus e dirigitar. 
—dn 9» & e, ubl motus dire&iones mutantur ;490; 
nulla ex elaffiitate datur acfio, quia particul&é 
xicinz/ad- diftantias. zequales inter fe pofité 
funt. | ! JI 
em decis ,by cp ponmium maxima eff diltan- 491. 
tiarum particularum vicinarum differentia; id- 
eoque omnium maxima elafficitatis actio. 

Deducimus ex his particulam , pro vario in 
unda fitu, variam ab elafticitate actionem páti, 
qua illius -motus generatur, acceleratur, mi- 
nuitury: aut deftruitur; idcirco directio motus 
particule ;,.ex fola directione memoráata& actio- 
nis, determinati nequit, & cum hac directio- 
ne non femper congruit illa, fingularumque 
particularum motus omnibus momentis muta- 
idm eimopinu na : "nione qur 

Particula omnes inter P. & p translatae. funt, 
juxta ordinem litterarum. Particula inter P & y 
juxta hancdire&tionem motum continuant , ce- 
terg inter /& b verfus & redéunt ; ut in fequeri- 


fibus dicetur. 5 00521 À 
"uu Perfe- 


* 
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Perfeverant hze in motu quo regrediuntwr, | 
donec ex actione elateris, cujus directio in pun- 
é&o e mutatur, motus acquifitus; de novo de- 
flruatur; in quo cafu particula ut ad quietem 
& priftinum fitum redit. In momento fequen- 
ti particula c in fitu priftino quiefcit , $ vero ad 
q accedit, ut in linea 2; & fucceffive, in mo- 
nientis zqualibus , adipifcitur unda omnes:fi- 
tus, qui hic in lineis 1.2.3. &c. 13. videntur: & 

492. dum unda afitu.in linea r. ad fitum in Jinea 13. 
pervenit, totam fercurrit latisudinem fuam. Par- 
ticula p in'hoc motu z£ ez redit , hujufque. motus 
in hac figura fenfibilis eft, ez','ut clare patet , 
particula h&c fweceffrve per. omues. fitus particula 
rum in unda tranfit. Singula particulae fucceffi- 

495. ve fimili motu agitantur: & drvifo tempore tu tot 
partes , quot particula dantur in latitudine unda jpar- 
ticula. unaquaque datur in. illo fitu, im quo 1mo- 
enento  pracedenti fuit particula fequens., quae 
per unum. momentum tale . diutius fuit. agi- 
tata. -— 

494. Metus cujufcunque particula y wt'p, in itü co re- 
ditu [uo analogus eff cum motu penduli vibratorie , 
dum duas peragit ofcillationes, id eft, femel ze 
ex redit. Pendulum in ofcillatione defcendit, 
motufque acquifitus cum gravitatis actiofie con- 
fpirat & hac acceleratur , donec ad. punctum ar- 
cus defcribendi infimum, id eft, medium viz 
percurrenda, pervenerit; pergit motu acquifi- 
to qui actione gravitatis, cujus directio in hoc 
pun&o mutatur, defltruitur, dum corpus: per 
alteram arcus defcribendi partem adícendit : cor- 
pus hoc iifdem legibus redit. Particula $ ex ela- 
fticitate movetur , motuíque acceleratur ex ela- 
füicitatis actione , donec ipfa ad fitum particulze 
3 in linea 1. pervenerit (488) , qui fitus in linea 
4, Videtur, in qua particula P occupat punctum 
medium fpatii itu & reditu percurrendi,, ut ex 
^ : fta- 
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ftatim demonftrandis patebit. Motu acquifito, 
licet elafficitas contrarie agat (489), in motu 
perfeverat, donec illius actione totus motus fit 
deftru&us , quod fit percurrendo fpatium zequale 
illi in quo fuit generatus; datur tunc particula 
in fitu, in quo videtur in linea 7., qui refpon- 
det cum fitu particule P in linea c: Ex elatti- 
citate tunc particula redit & acceleratur , donec 
fitum particulz e in linea I. adepta fit (489), 
ut in linea 15.; id eft, donec iterum , ut in li- 
Dea 4, verfetur in puncto medio viz percur» 
rendz. In reditu fuo continuat particula donec 
ex actjone elateris, cujus. directio iterum mu- 
tatur (490), totus motus deftruatur; tuncque 
particula ad priftinum fitum ut in linea r3. redit, 
| &ibi, cüm'nová adione non agitetur, quiefcit, 
, dcirco ceffazte motu Cotbori$ trepoulo, quo aer agi- 
. fatur, nova unda gon generantur , numerufque 


undarum a numero agitationum illius corporis 
non differt. 


495* - 


actio ceffaret, ut in acre, poft itum & reditum | 


motu.corporis penduli congrueret. In puncto 
medióParcus ofcillatione percurrendi nulla da- 
tur gravitatis actio, hujufque directio mutatur; 
in puncte medio fpatii a particula p itu & redi- 


agit;quo magis etiam particula P à puncto me- 
dio fpatii percurrendi diftat, eo major in illam 
eft elafticitatis actio, & in lineis 1,7, & 13 ma- 
"i H 


xime, 


Eg 
T7 


-— 
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xime a' puncto memorato diílat particula ,- 


fitusque hujus congruit cum punctis 2, 5, &.p 
in linea. r., im quibus elaflicitatis actio eít o- 
mnium maxima (49r). i; 
Qua lege hzc elafticitatis actio , cum auctá 
a fxpius memorato puncto tedio diftantiá, 


crefcat , determinatur ex lege ipfa elafticitatis aé-. 


ris, cujus particula fefe mutuo fugiunt Cum vi 
que cit inverfe ut diflantia inter particularum. 
centra (476): & demonftrabo elafticitatis actio- 
nem in particulam ut $ adinttar diftantiee a pun- 
&o fpatii percurrendi , medió augeri aut minui; 


496. & ideo particulas [fmgulas ire ev redire juxta legem 


T. 


fg 


b 
.6. 


e 


7 prafentare tempus ,in quo undalatitudinem fu- 


quam  [eqwitur corpus im — tycloide — ofcyllatum 
(178). | NA 

: Quod ut pateat ; eonfiderandum , legem elafti-- 
citatis determinare aeris motum , & vice vería 


ex motu dato poffe determinari legem elafüici-. 


tatis. Hac utarfecundà methódo, & ponendo, 
fingulas particulas in itt & reditu agitari, vi 
quz cum diffantià a puncto medio ípatii, itu 
& reditu percurfi , augetur & minuitur , demon- 
ftrabo ad hoc requiri illam ipfam legem elafti- 
citatis, quam in aérelocum habere ante vidimus 
(476); unde conflabit particulas aéreas revera 
moveri juxta legem corporis penduli in &cloi-. 
de ofcillati. 

Detur circulus AFB, cujus circumferentia 


zequalis fit latitudini undz; fit circulus minor, - 


priori concentricus, GIO L, cujus diameter 
squalis fit fpatio itu & reditu percurío a par- 
tículis, quod cum exiguum fit, circulus hic re- 


fpectu alterius fenfibilem non habet magnitu- - 


dinem: 


..:Ponamus circumferentiam circuli minoris re. | 


àm percurrit, id eft tempus, in quo particula 


e Yr. 


/ 


! 


it & redit (492); ideoque bis lineam G O. per- | 


Cui. 


r 
: 
] 
| 


t 
"d 
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currit juxta legem corporis gravitate in cycloi* 
de moti: femicirculus ergo repraentat tempus; 
in quo femel linea hzc percurritur. : 
- Sit in majori circulo EF diftantia inter cen- 
tra duarum particularum vicinarum quiefcen- 
tium: ductis ex E& F lineis ad centrum, ar- 
cus I7; in minori circulo, repraíentabit mo- 


mentum ex his,de quibusn. 493.: majorem e- 


nim circumferentiam latitudini unde 2equalem 
pofuimiis. 

- [dcirco, fi particula translata fit per GH, 
equens particula que per momentum unum 
diutius fuit agitata, translata erit in itu perG P 
(r79) , ductis IH , i5,. perpendicularibus ad 
GO; & differentia translationum erit H ^: dif- 
ferentia autem. translationum particularum vis 
cinatum , eft augmentum, aut diminutio, di- 
ffantia inter has: in hoc cafu, in quoantece- 
dens particula per minus fpatium fuit translata, 
H^ ,aut I», quam illi parallelam ponimus, eft 
diminutio diffant;ie , qua ergo eft EF minus 
iw. | 

. Ratio qu&é datur inter Is; & EF eft compo- 
fita;ex ratione Iz ad I;, & Ii ad EF. Prima 
ratioseft qua datur inter IH. & IC; propter 
fimilia reétangula triangula17i, IH C. Secun- 


da ratio eft eadem qux datur inter IC & CE, 


ut patet. Ratio ex his compofita eft IH ad EC 
aut À C. | 

Idcirco fi femidiametro majoris circuli diítan- 
tiam inter particulas ante agitationem defigne- 
rhus , H Lrepreefentabit diminutionem diílantize, 
dum arcus GI tempus agitationis repracfentat 
(179): fimili deinonítratione conftat, !n redi- 
tu particularum ,.H L, reprzeféntare atigmentum. 
diftantiee , fi arcus O L, tempus redi. us reprze- 


 fentat, id eft areus-.G [ OQ: E. temps. agitatio- 


nis. 
H » Si 


491. 
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Si nunc concipiamus lineam P Q parallelam 
GO,&quz in P circulum majorem tangat; & 
continuetur HI in R;: erit HR. zqualis A C, 
fubtractà HI reftat IR, quz diftantiam parti- 
cule cum vicina defignat , pofito tempore agi- 
tationis G I; fi foret hoc GIO L diftantia inter 
particulas effet RL., & diftantie in momentis 
quibufcunque defignantur lineis parallelis li- 


nez PC, ab una parte lineà QP & ad aliam 


femicirculo GIO initu,; € OLG in reditu, 
terminatis. 

Differentia inter duas diftantias vicinas efl 7z 
aut, fili, aut L 2, ut ante defignat mo- 
mentum , de quo in n. 498, in quo cafu ha li- 
neole conftantes funt: fed cum ponamus parti- 
culas agitari , 1n itu & reditu , juxta legem cor- 
poris penduli gravitate in cycloide ofcillati, li- 
neole ut» aut z1, fi 17 aut Li/ fuerint conftan- 
tes, defignant vim accelerantem motum , dum 
tempus agitationis defignatur per GI, aut. 
GIOL (180), Ergo vis accelerans , qua in par- 
ticulas fingulas in motu, quesm finximus ,omnibus mo-- 
enentis agit , proportionals eft differentia inter diffan- 
tias viecmmas particularum; íi nempe vis hec 
aceelerans in eo cum gravitate conveniat , 
utagatin particulam motam ut in quiefcentem 
ageret (152); quod obtinebit , fi. vis accelerans 
ab aéris elafticitate pendeat, tunc enim cau- 
fa movens cum ipfis particulis transfertur. 

Ipfam autem hanc vim jaccelerantem revera 
in aére locum habere demonftramus. Vis, qua 
particule , quarum diftantia defignatur per IR , 
fefe mutuo repellunt, eft ad vim qua a fe invi- 
cem repelluntur particule ,quarum diftantia ex- 
prupiturperir, ut IL ad L (476); & ha- 

CIMT RI ri 
rum virium differentia efl vis, qua parti- 

CH: 
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€ula media agitatur , qua vis exprimitur per 
NN io e iim ris; qual patt- 
——JDB—— —HÓu— «2 2 arti- 
ri RI RlIzsri Rlxri; SMS 
ule quiefcentes fefe mutuo fugiunt , quarum 


diftantiam defignat GQ, eft GU id eft funt 


4 T SOT E 
vires he ut — — ad — —»fiveut zi GQ 


mi 
| RIx*ri GQ 
ed RI» ri,aut ad G Q 4: quia circulus minor 
refpectu majoris fenfibileni magnitudinem non 
habet, quare Q G, R L, i, pro a qualibus fine er- 
rore fenfili haberi poffunt. Ultima ergo memora- 
taratio eft quze daturinter z ;& G Q;dividendo 
nempe utràmque quantitatem: per G Q, quo 
ratio inter has non mutatur. $1 ergo per G.Q 
defignemus vim , qua particule quieicentes icie 
mutuo fugiunt , 777 , id eft differentia diflantia- 
rum vicinarum vim accelerantem exprimet, 
quz eftipla quz requiritur, ut fingule particu'ze 
juxta legem cerporis in cycloide oticillati agi- 
tentur (497). Quod demonftrandum erat. 
Visaccelerans,que in aéris particulas agit, cut « 
gravitate poteft conferri, & celeritas undze cum 
celeritate corporis cadentis. . ) 
Quando corpus in cycloide ofcillatum , hane 
integram percurrit curvam, in punctis, a pun. 
cto medio viz percurrendz maximé remotis, 
toto fuo premitur pondere (176); Idcirco. ut 
cum gravitate conferamus vim: accelerantem 
motum particulae dum per G O. it & redit , de- 
bemus cum pondere particule conferre vim quze 
in hancagit in G aut O ,.& hanc verfus C pre- 
mit. s 
X Linee ut I; & ;;» in puncto G. confundun- 
tur; ideo pofitis AD & EF 2zqualibus, ideft, 
pofità A D zquali diftantize inter centra particu- 
larum quieícentium , € ductà D C ad cenuum, 
: : H3 Gg 
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Gg ,quz zequalis eft 1, exprimet vim quein G 
particulam verfus C premit, dum G Q vim ex- 
primit; qua particu; quieícentes fefe mutuo 
repellunt. * 
T. 8. Ponamus Atzemofphram, non mutatá aéris 
527. quantitate , ubique fupra locum, in quo unda 
movetur, effe ejufdem denfitatis cum aére in 
hoc loco , & fit in hoc cafu altitudo Atmo- 
fphzra SV; fit Ss, equalis AD, diftantiz in- 
ter centra duarum particularum vicinarum ; 5 s 
eft ad S V, ut unitasad numerum particularum 
in 5 V ; id eft S sad $ V , ut pondus unius parti- 
cu'z ad pondus quó particulae $,5, adfe mutuo 
pelluntur, quod pondus valet vim. qua elaftici- 
tate particule ha a fe niutuo recedere conan- 
tur (r45.). dud 
Pondus autem unius particule eft ad vim in 
G, de qua fiatim locuti fumus, in ratione com- 
pofita, ponderis unius particule ad vim elafli- 
cam aéris quiefcentis; & hujus vis elafticee ad 
vim inG, id eft in ratione compofita S5 ad s V 
aut SV, & QG ad Gg. Ultima hzc ratio com- 
ponitur ex ratione Q GG, aut AC, ad. GC, & 
GC ad Gg quz eadem eft cum ratione ÀÁ.C ad 
AD aut 5s. Idcirco ratio compofita ex ratio- 
nibus $;s ad SV, & QG ad G g, etiam com- 
ponitur ex rationibus;- Ss ad $V, AC.ad G C, 
& A Cad S5:quz eft ratio $4 * AC & AC ad 
SV &«GCns $5s,aut AC 2adS V. GC; funt 
ergo in hac ratione, vis gravitatis cum vi qua 
particulae in motu undulatorio agitantur , & 
qua vi fi pendulum longitudinis C G loco.gra- 
yitatis agitavetur, duas peragerct vibrationesin 
empore,in quo unda latitudinem fuam percur- 
pt, in hoc enim tempore particula it & redit 


492). 
Ergo fi aliud detur pendulum vi gravitatis a- 
&itatum. & longitudinis S V , quadratum tem- 
| po- 
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"poris in quo hoc duas peragit vibrationes, eft 
ad quadratum temporis in quo unda latitudi- 

.mem fuam percurrit, in ratione compofita di- 
rece SV ad GC , & inverfe A C4 ad 
SV * GC(r94). ex quibss componitur ratio 
.SSV.q ad A C 4. Id circo ipfa tempora funt ut 
-$ Vad A C. Tempus autem ,in quo pendulum, 
cujusiongitudo eft S V , duas peragit vibrationes, 
.eft eequale tempori , inquo corpus celeritate ca- 
dendo a femialtitudine SV acquifità poteft per- 

. €urrere circumferentiam circuli , cujus femidia- 
meter eft $'V (181. 177.) quod tempus cum fitad 
tempus,in quo unda latitudinem fuam , id eft cir- 
cumferentiam circuli, cujus femidiameter A.C 
percurrit ,ut S V eftad A C, in quaratione funt 
Apfze circumferentig , fpatia percuría funt ut tem- 
pera; ideo velocitates zequales (53). 

Idcirco anda velocitas . «qualis eft illi, quam cor 
qus-acquirit cadendo a /lemialtitudine, quam At- 
-so[phara baberet , fi smauente aeris quantitate ,ubi- 
que illam baberet den[fitatexa , quam habet im. loco, 
4n». quo unda movetur. 

Hec demonftratio locam. habet quzcunqué. 
fuerit undze latitudo ,.& five per majus aut mi- 
«us fpatium particule in itu' & reditu excur- 
rant; unde conftat Uzdas omnes equali celeritate 409. 
4h5overi. | 

Locum hoc habebit quamdiu altitudo. Atmo- 
dpheree, pofitá hac ubique ejufdem denfitate, non 
qutatur mutáta autem hac, celeritas undarum 

mutatur; & fequuntur quadrata celeriatum ratio- 500. 
«em altitudinusm (498.155.). Mutatur autem fxpe 
altitudo heec: nam zzanente elafficitate aéris den[;- 591* 
tas fpe variats cz mutari potefl elatlicitas den- 
fitate manente: tandem ambe fimul mutationi 
fzpitlime obnoxiz funt.. ! 

In primo cafu, pofitàiemper Atmofphzrà ubi- 

que ejuídem denátatis jaltitudo mutatur , quan4 
H 4 üe 


ei. 
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titas vero aéris comprimentis non variat; quia 


hujus pondus ze quale eft. elafticitati, & eft alti- - 
tudo. ut fpatium ab aére occupatum, ideo in- 
verfé ut denfitas; quare iz. undis barum celeritas — 


tum quadeata funt imver[e ut denfuates. (500). — 


5OM. Quando den[itas mauet , fed. mutatur elafficitas., 


altitudo Atmofphara mutatur ut pondus com-: 


 primens,, id eft ut elafticitas (148), Ergo quadrata 


celeritatum. undarum | funt. ut. elafficitatts gradus 

| (5o0). , 2 ud | AA 

303. 6) ev elafficitas e. den[itas. differant, quadrata 
velocitatum | undarum erunt im ratione compo- 
fita. diretta. elaflicitatis (502) , ev mverfa denfita- 
ti5 (501). 


504... 5$: denfitas e. elafficitas crefcant. aut. minuantur 


$m eadem ratione, inverfa ratio denfitatis dire- 
Ctam elafticitatis deftruet, & on» mutabitur un- 
darum celeritas. 


|, Ultimus hic cafus exftat in aeris compreffione 


(424)ex a&re adfluente,quo etiam,fi de cetero ma- 
neat aéris conftitutio , altitudo Atmofpharee po- 
fita hac ubique ejufdem denfitatis non mutatur, 
nam pro rationé: pondetis fuperadditi in minus 
395: fpatium redigitur. Idcirco ex zutata: altitudine co- 


lumna mercurii. qua ex Atmo[bhbara preffone in tubo 


aere vacuo fufiinetur (466), quod pondus, quo 
aérinterrz viciniis comprimitur, mutatum in- 
dicat, zon debemus undarum celeritatem mutatam 
30f. diiudicare.. Ex. eadem ratione sda «quali celeri- 
fate im apice montis ez im "valle moventur: nifi 
etiam ex alia caufa mutatio in elailicitate, ex 
frigore (478) nempe , inapice montis fere fem- 
per magis intenfo, detur; ex quo undz lentius 
moventur (502.) 
zog. .Undas eflate celerius quam bieme tooveri etiam 
patet. ] 
" ^ Altitudo Atmofphzre pofita hacubique e'u(-- 
dem denfitatis detegitur , fi menfuretur altitudo 
? f COo- 
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— eolumnze Mercurii , quz in tubo aére vacuo cum 
-preffione Atmcfphate cequiponderat (166), & 
comparando aéris denfitatem cum  denfitate 
mercurii, quod ponderando aére fier! poteft. 

., Betectà vero Atmofphara altitudine , celeritas, 

| quam corpus a dimidia hac altitudine cadendo 
acquirit, per experimenta pendulorum deter- 
minatur (182. 184). 

Aéris motus , de quo in hac computatione . 
agitur, ex fola elafticitate oritur, & exacta eí- 
fet computatio, fi particulae ipfze ad interftitia 
inter has fenfibilem rationeni non haberent, fi 
vero ponamus dari hic rationem fenfibilem , 
velocior erit ündarum motus ; propaga- 
tur enim per corpora folida in inftanti, quod 
etiam referri debet ad. corpufcula heterogenea 
in aére natantia. Inde tamen nullo modo labe- 
factantur demonflrationes precedentes, in qui- - 
bus proportio celeritatum detegitur. 

- Confideravimus particulas aéreas quafi effent';o8, 
puncta, celeritates , qua. in bac bypotbefi. detegunz 
tur, augenda fumt pro ratione quam babet snateria 

ad interftitia , ad detegendas veras velocitates, — — 

Undarum in aere motus fonum producit: .de quo £69. 
antequam agamus, pauca de fenfationibus in 
genere preemittenda funt. 

Adeo arctum eít mentis & corporis vincu- 10, 
lum, ut quidam motus in hoc cunt certisinillà | 
ideis.quaífi cohareant , & fíeparari nequeant. 

Ex corporis motu omnibus momentis ideze no- 
ve in mente excitantur, talefque funt rerum 
omnium fenfibilium idez ; nihiltamen commu- 
ne inter motum in corpore & ideam in mente 
percipimus. | Nexus qui hic datur perípicienti- 
am noftram fugit, neque ullum poflibilem effe 
videmus. Innumera in rerum univerfitate latent, 

| que ne quidem ideis attingimus. 

. Aeris motus Ld om Erat tympanum 
-5 au- 
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auris, quo aeri, hoc organo contento, motus. 


,.Ccommunicatur , qui in. nervum. auditorium 
translatus foni ideam in mente excitat. 
(. . Auris ftru&ura mirabilis eft, & interna, & 
$72.cxterna. fed de motu aéris agimus: banc eJ- 
ft vehiculum foni Experimento probatur. (Exp.). 
. Exieo folo quod aét fit vehiculum foni, & 
quod fine aéris translationefonus perillum mo- 
513. Veatur, clare fequitur zz fomo zmotum aeris unda- 
latoriuma dari q* [onum ex motu corporum tremulo 
eriri. Hoc etiam extra omne dubium eft, in 
chordis aut netvis tenfis, ex quibus agitatione 
tremula fonus elicitur. In campanis majoribus 
& in multis aliiscorporibus motus hicce tremu- 
lus admodum fenfibilis eft: in campana vitrea 
fonum edente, vifibilis fieri poteít. ( Exp. ). 
5 14.Non tamen /onus pendet a smotu tremulo vifibili, 
feda motu alio tremulo , qo in motu memorato 
200 gurticula iminores afficiuntur. (Exp2, 
$15. Ex his deducimus corpus percuffam per aliquod 
. tempus pofi icium [onum edere; fibra agitata per 
aliquod tempus ex celafticitate vibrationes con- 
5,6. tinuat (311) fonum ctiam ceffare ce[Jaute y20tu. tre- 
"'. smulo (495). | 
Sepiíffime videmus , corpus fonum edere, 
licet aér ab eo agitatus nullam cum aére exte- 
517. iori communicationem habeat; ex quo fequi- 
tur aeris agitajione fibras ,ex quibus corpora conftant , 
20 UeF'À $. qui 290143 73 ACrt9?L EXIEVIOYOEPS IrAD$- 
fertur. 
Hzc foni translatio ex fibrarum motu tre- 
mulo maxime notabilis eft (Zxf.). 
518. Celeritas font eadem eft cum celeritate undarum , 
| qua aurem percutiumt , & qua de harum celeri- 
tate dicta funt (498. 4099. 500. £01. 502.503. 5O4. 
505.506.507:508) huc referri debent. Circa 
n. 499. notandum foni celeritatem computatio- 
nc minime potic determinari (508); 3gnota € 


j 
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oi opertio inter diametros particularum &in- 
terftitia inter has; ut & quantum fpatium parti- 
cule heterogenea in aére occupantnon conflat. 
Immediate Experimento detegitur foni celeritas. 
."Noéte accendatur ignis cum flrepitu conjun- $19. - 
étüs , ad quamcunque , ab hoc.igne, antea men- 
furatam diflantiam detur fpectator , qui breviori 
pendulo menfaret tempus inter lumen vifum & 
fonum auditum, quo datur foni celeritas; lumi- - 
nis enim motus, faltem in fpatio in. quo hoc Ex- 
perimentum inftitui poteft, et momentaneus. 
- Tali Experimento in Gallia enotuit, fonum 520. 
percurrere pedes Gallicos mille & octoginta in. 
fpatio temporis unius minuti fecuhdi; íed non 
: conftans eft hzc celeritas (507). ies 
- Si eodem tempore ,in quo hac methodo de-;$21. 
terminatur foni velocitas,,, detegatur fpatium. 
percurfum . ex '&lafticitate.,. dabitur foni accele-. 
ratio ex craffitie particularum & materia hete- 
IMEEM. E undi 5 oÀ Aux 
Seni celeritas eff aqua&ilis (490)5 im majori -mibi- 11. 
lominus. jpatio aliquando, acceleratur aut retardatur: 
(502), eX, diverfo elafticitatis gradu;in variis: 
locis, in quibus gradus caloris aut frigoris di-: 


verfus datur (478). 


"' Soni teleritas non fenfibiliter variat ex wenta.cum 513. 
illius sot cen[pirante , aut im contrarium flante. - 
Vento cérta aéris quantitas de loco in locum. 
transfertur, acceleratur fonus , quamdiu per il- 
lam aéris partem movetur ,fifoni directio cum. 
venti directione eadem fuerit; cum autem fo-. .;.- 
nuscelerrime moveatur, in tempore breviflimo 
percurrit arem à vento agitatum , & non diu.. 
acceleratio durat , quz decetero non admodum 
eft magna; venti enim violentiffimi, quo ar-. 
bores eradicantur.& adificia fubvertuntur, ce- 
leritas fe habet ad foni velocitatem, circiter ut 
unum ad triginta tria. xo jreunento, non 

IM DUNOSNIUTITO í1en- . 
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fenfibileni ex vento dari in foni motu retarda-- 
tionem probatur. Hg: T ERERE, oet 
524.  Spa'ium a particulis itu & reditu. percurfum 
a vento augeri aut minui poteft; idcirco ad ma- 
| jerem diflantiam fonus auditur. pro venti direélione, — 
Intenfitas foni pendet ab. i&ibus aéris in ner. 
vum auditorium , & funt hi ut vires particulis — 
percurientibus infitze. ^ Vires hae funt ut nume-- 
ri particularum. eodem tempore in tympanum. 
jncurrentium , & ut quadrata celeritatum, qui-. 
busincutiunt (bali t ei ur e WEN 
Particularum. eodem tempore incurrentium 
numerus fequitur proportionem denfitatis aéris, 
velócitatis undze ,'& numeri ictüum eodem tem- 
pore aurem aficientium. ' Quadratum celerita- 
'(tis, qua fingulz particule moventur, fequitur. 
rationem quadrati velocitatis unde (nam quo, 
citius haec movetur eo celerius particula it &. 
redit, & rationem quadrati fpatil itu & reditu 
percurfi, & tandem rationem quadrati numeri 
ictuum eodem Ried in aurem agentium.. 
Ratio ex hifce omnibus compofita eft ratio den-. 
fitatis, cubi velocitatis undz,  quadiati fpatii . 
itu.& reditu percurfi, ut & cubi numeri unda-. 
rum certo tempore; dua prim rationes redu- 
;cuntur ad rationem directam radicis quadrata. 
cubi elafticitatis , & rationem inverfam radicis 
, quadrata denfitatis (503); clafticitas autem eft 
ut pondus quo gravatur a&r (148) , quod equale: 
eft ponderi columnae mercurii , de qua in n. 466... 
525. egimus. Generalitcr ergo eff foni inten[itas dire-. 
e ut vadix quadrata cubi ponderis aérem. compri-. 
mentis , ut quadratum [patii itu e. reditu a. parti-. 
culis xe Mt cubus agitatiopum | certo. tempa- 
re; c» imverfe ut radix quadrata denfitatis.. | 
Ceteris manentibus , fi pondus quo .compri- 
mitur aér mutetur, denfitas in eadem ratione 
cum pondere mutatur, & augetur foni "e 
" s I * 1e 


.unius corporis vibratio fecunda cum tertia alte- 
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- fitas in ratione radicis quadrata cubi ponderis, 


& minuitur ut ipfa radix quadrata ponderis. Er- 
Eo ceteris paribus ef foni imten[itas ut pondus quo 
Aer gravatur ; id eit , crefcit & minuitur hacin- 
tenfitas, ut columna niercurii, quae cum At- 
mofpharz pondere eft in zquilibrio. Ex. 
— $i cetera. maneant , elafficitas autem augeatur , 
in eadem ratione cum aucta clafticitate minui- 
tur denfitas (474) , & foni intenfitas augetur ut ra- 
dix quadra elaffiatatis (525). ldeo «flate ceteris- 
paribus zajor ef foni inten[itas quam. bier. (Exp.). 
Datur etiam differentia in fono ex numero 
vibrationum fibrarum corporis fonum edentis, 


ideft, ex numero undarum certo tempore in 
aére productarum: pro diverfo enim numero 


percuílionum in aure fenfatio divería in mente 
datur. 


526, 


517. 


528. 


— 24b hoc. wibrationum numero. pendet. tonus mufi- 219. 


€M:, qui co magis acutus dicitur , quo 1magis cre- 
bri funt recur(us im acre; eo vero gravior , quo. tni- 
por efl undarum numerus ; 
. Gradus aeuminis drver[orum tonorum (unt inter 
fe ut undarum. numeri, qua eodem tempore in aere 
dantur. ' 
Tenus ab inten[itate foni mon pendet , €» chorda a- 
gitata eundem edit tonum , [rve. per smajus , frve per 
aninus , fpatium eat. ez redeat (312). 
Cen[omantis oriuntur ex convenientia inter varios 


notus in aere, qui eodem tempore nervum auditori- 


rium afficiunt. 
$i duo corpora iremula temporibus aqualibus vi- 
brationes peragant , nulla inter tonos datur diffe- 
rentia, & confonantia hoc , omnium perfeciffi- 
ma, Unifonus dicitur. — 
5i vibrationes fuerint ut unum ad duo , confonan- 
tia vocatur Ottava aut Duapafon. 
Pofitis vibrationibus ut. duo ad. tria, id e(t, fi 


» 
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$30. 
531. 


532, 


5335: 


£34i 
535: 
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rius femper concurrat , cosfonantia dicitur € uinth 
aut Diapenie. ^ y iet 

536.  Vibrationes, qua fant ut tria ad quatuor , dart 

Pigeon » qu& vocatur Gugrta aut Diatef- 
faron. - » Aie: 

537.  Ditonus mominatur , fi. aeris recurfus fuerint ut 
quatuor ad quinque. .— MuR Ah fede 

538. Et Sefquiditomus dicitur. confonantia ex toncur fu 
quita vibrationis unius corporis cum fexta alte- 
rius, - 

j Confonantiz ex agitatione chordarum, fi 
hz fuerint ejufdem generis, ex notis harum di- 
menfionibus ut & tenficne facile determinan- 
tur, minimarum enim partium  agitationes 
ab integrarum chordarum agitationibus pen- 
dent. E Pu 

139. Ceteris paribus , f duarum: cbordarum longitidi- 
nes fuerint ut numeri recur(uuim in confonantia , da- 
uv bec imer tonos quos cherda edunt (314). | 

£4o. ldem» obiimet, [i ceieris paribus diametii pra- 
di£tam proportionem babent (315). doti 

4r. | Etiam fi ceteris paribus. proportio vibrationum in 
 tenfonantia deiur imter radies quadraias ten[to- 
eum (313) IS 

«qn. Et feneraliter, pofitis chordis eju[dem generis qui- 
buscunque , fi ratio compofita ex. directa longitudi- 
num ,« diametrorum , ez inver[a radiuum quadra- 
farum tenfionum , [it ratio inter numeros vibrationusm 
oder tempore peracfarum im cou[chantia quacum- 
que, datur bsc ex agitatione chordarum (316.).— 

Hxc omnia a Mufitis fuere Experimentis 
confirmata. Notarunt hi circa hafce chordas 
Phenomenon admodum. notabile, cujus cafus 

. A vaiii digni funt qui explicentut. 

s43. Dew "chorda quacunqua tenfz , vibrationes fuas 
Aqualióus temporibus peragentess Agiteiur una , mó- 
webitur £» aliera. Singule aéris unde ex illius 
&€hordz motu tremulo impingunt in banc, mo- 
» ua : ES tum 


b 
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tumque minimum huic communicant exmotü 
uantumvis exiguo variis vicibus it & redit 
chorda (3117, moveturque ex prioris undz 
icu, dum fecunda accedit, cujus motus cum 
chorde.motu confpirat (312), & hunc accele- 
rat. Qua de fecunda unda dicuntur etiam ad 
fequentes referri debent , & acceleratio dabitur, 
donec ambarum chordarum motus fuerint fere 
sequales. j 


x eadem demonftratione fequitur cbordam c44. 


agitatam motum communicare alteri , que duas 
unt (res peragit vibratioues , dum | prior femel vibra- 
fur. 

Si autem chorda agitata varias peragit vibra- 
tiones, dum chorda ex aére movenda unicam 
peragere poteft , ex praecedenti demonftratione 
fequetur motum peculiarem huic communica- 
tum ir, Qui ut detegatur, notandum duratio- 
nem vibrationis & chordz longitudinem reci- 

tocari, ita uf ceteris manentibus determinata 
hgitudo ab immutata duratione vibrationis 
feparari neutiquam poffit. Si ergo chorda 
quecumque variis ictibus percutiatur, quibus 
huic motus communicatur, & ictus magiscre- 


bri fint, quam qui longitudini chordz conve- - 


niunt, hujus pars , cujus longitudo tempori 
commuünicate vibrationis competit, tantum a- 
gitabitur, & motus quafi undulatorius chordae 
communicabitur ; tongitudo undarum in 
€horda pendcbit.a duratione vibrationis com- 

municate, id eft, a tempore inter ictus, — ' 
Dentur dua cborde ,| quarum. una bis vibratur , 
dune altera femel , e» illa agiterur , duratio vibra- 
tionum, quz ex a&riss motu alii chorde com- 
municantur , completit chordae femilongitudinis 
hujus (314), & talis eft longitudo undarum in 
hac ipfa. Idcirco ex mot communicato dividitur 
chorda in duas partms equales , punitumque medium 
quis 


- 


545. 


546 


549« 


$50. 
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quiejcit. Experimento hoc confirmajur. jungen- 
do chartae fruftum chordz , cui. motus commu- 
nicatur, quod fi in puncto- medio ponatur,quie- 
fcit, in omni alio loco motu tremulo afficitur, 
Si chorda agitata ut ex bujus motu altera moveatur, 
tres peragat vibrationes , dum chorda movenda.[emel. 


vibratur ,ex snotu communicato dividetur bac im tres. 


partes , e» duo dabuntur puntia quietis, quod. eo- 
dem modo Experimento AR 
fus motus communicati , qui a Muficis obfer- 
vantur, facile ex predictis deducuntur, - 
Quz de reflexione & inflexione undarum in 
aqua dicta funt (450. 452. 453. 454.) , ad ha- 
rum reflexionem in aére referri poffunt, ela- 
flicitate in hoc cafu eundem fere effectum cum 
preffione aqua elevate in illo exerente. 
. Ex foni reflexione. fapiffime oritur. [oni repetitio , 
qu& Ecbo votatur. $1 ejuídem unda, per fphz- 
ram fefe expandentis (484) , partes varie in va- 
rias fuperficies impingant, ita ut reflexze con- 
currant, fortior ibi eft a&ris motus, & fonus 
auditur. Variis vicibus fape idem fomus repetitur , 
ex variis ejufdem unda partibus ad varias 'di- 


rmatur. Alica- 


ftantias reflexis, & quarum quadam fucceflive 


in eodem loco concurrunt. Talis repetitio et- 
iam aliguando datur ex repetita reflexione.-- 
In tubo per rejflexionemm augetur. fonus.; figura o- 
mnium perfectiffima, qua tali tubo dari poteft, 
eft parabole ,. circa lineam axi ad diftantiam 


. quarta partis pollicis parallelam , rotantis,... Si 
 emim quis in,tali tubo loquatur, ponendo. os. in 


axe machine & in foco parabole , unda ita 


. zefle&untur ut fingulzee harum partes motum 


axi machinz parallelum. acquirant, quo undee 
vis & etiam fonus multum augetur. .. T'ubi ex- 


 íremitas$, per quam fonus exit , ad formam la- 


— biorum inflectitur. (Exp.). 
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LWBER:TILK 
Pars. T. De Igne. 
CAPUT I 


Abe Ps aree d" 


De Ignis proprietatibus in geneves—— b 


: P Arias Ignis proprietates novi- — . 
ph mus, mülta tamen circa. hunc - 
Y D/2 nos latent. 3e 
NA. Ve PN Hypothefes non fingam, ex 
| AW /c 9. Experimentis ratiocinaturus fum 
S2SUAESSUN) & quod nondum pleniffime no- 
tum eft intactum relinquam. je D e 
Ignis onznia corpora quanturmruis denfa , €» dura , 33 

facillime penetrat. Nullum enim novimus corpus 

quod, admoto igne, non in omnibus puncis - 

calefiat. . - j NOUECUÓN ] 
lenis celerrime movetur , conftat hoc ex corpo- 55?» 


ribus igne violentiffimé agitatis.. 


- 


M 
[2 


lgnis fefe- corporibus: jungit y nam: quando. igni 55 x 


admoventur, ut jam dictum, incalefcunts 77 574. 
boc etiam: cafu expanduntur : Quae expanfio etiam 
obfervatur in corporibus, cujus partes non co- 
harent, in quo cafu elafficitatem , fape perquam $55. 
magnam , acquirunt , ut. illud obíervatur in aére. 

& vaporibus. 

! Ex 
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556. Exhac expanfione etiam deducimus corpore 
omnia ignem continere; quia nullum fere novimus, 
quod non.poffit coarctari remoto pro parve igne 
contento. 

557. "ttrabitur enim igni» 4 torporibus ad certam 

— difiantiam; ut in parte fequenti patebit (607) - 


] 
| 
| 


Quibus in genere pant finnaé now | 


rius funt examinanda. 


CAPUT II. 


P. dgnem corporibus adberere t9 in bifce 
tontineri , ubi de elettricitate, 


M E omnibus corporibus contineri diximus, 
quod etiam ex eo fequi videtur, quo& nulla 
dentur corpora, qua ex attritu non calefiant 
(556); ignemque aréte cum corporum partibus 
cohzerere in furio & vapofibus patet; corifiant 
E im furtus & vapor ex partibus a corporibus 
 feparatis, .& ab igne cum illis conjuncto agita- 
"tis, fepe violentiffime. 


wr "Varia de catero dantur notabilia. phénomesa 


. . . "eX igne corporibus contento oriunda, quorum 
i YA US . quadam hic funt fnemoranda: inter hac-dan- 
tur, qu: cum ele&ricitate connexionem nota- 
- "bilem habent, .qua de caufa de his ipfis electri- 
xjtatis. phanomenis agendum etiam erit, 
Pd um D rzriws-cue mg 
| " Eledtricitas efh bac corporum proprietas kei f 


iere calefiant , trabunt , c2 repelinmt , corpora le- 
viora ad dillantiam fen. fabilem.:: 


M .Dentur duo fruiia cryftalli montana, agi- 
entur hac juxta fe mutuo , ftatim, lucida into- 
um fiunt, licet ex attritu calorem fenfibilem 
non acquirant. . Lumen zeque ac calor ignem 
dan indicat; lumen autem majus datur im 
pun- 
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punc&is;in quibus ambo frufla fefe mutuo tan- 
gunt. (Exp.). , 

"Tubus vitreus longitudinis circiter quinde-, 560. 
cim aut octodecim pollicum & diametri unius 
pollicis, fi linteo aut panno quocunque inloco 
Obfcuro atteratur, lumen emittit. (Exp.). 

Idem hicce tubus attritu calefactus ele&trici- 561* 
tatem fenfibilem admodum habet ;fi enim cor- 

Ora levia, ut frufta folii aurei tenuiflimi, & 
uligo, plano imponantur, & admoveatur tu- 
"bus, agitantur haec corpora; a tubo attrahun- 

tur & repelluntur variifque motibus afficiuntur. 

Et exerit tubus hunc fuum effeétum ad varias. 
diflantias pro variaaérisconílitutione, aliquan- 
do ad diflantiam unius pedis; vaporesin aére — ^. 
effectum minuunt. (Exp.) 1 á 

Circa hoc experimentum notatu dignum , & ? 
'explicatu difficillimum , eft quod fpedat dire- — 
€ionem attritus;mranu extremitas tubi tenetur, — 
dum manu altera atteritur , quod fi fiat recte — vade 
dendo a manu tenente, effectus fenfibilis.non - 
eft: contrarium obfervatur,fi attritus ab extre-. — - 
Amitate tubi libera dirigatur verfus illam qua  .. 
Jnanu tenetur. Hsecque indifcriminatim :obs - 
tinent, quando cum tubo ab una parte claufo- 
Ab.altera aperto experimentum inflituitur ,five - 
tubi extremitas claufa, five altera extremi- 
tas manu teneatur. Circa quod tamen obfer- 
vandum non omne vitrum zqualem habere 
eledricitatem, fi hzc valor DN 
vimus de dire&ione attritus locum non habet, 
ideo in vitro anglicano non obfervatur, ni 
aliquando illis diebus, in quibus, proptet ; 
conflitutionem ,languida eit electricitas. 

Globus vitreus a&re vacuus, diametri ci 
ter octo aut novem. poliicum, fi celerrime^in 
loco obfcuro cireumrotetür, dum manu globo 
applicata attritus datur, totus quafi lucidus 


fit 


d 
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fit ab interiori parte, lumenque nd eit in 
locis, in quibus rhanus vitrum tangit. (Exf.). 
564. Si autem globus aérem contineat, & eodem 
modo agitetur, & manus applicetur , nullum 
in interiori aut exteriori globi fuperficie lumen 
apparet; corpora vero ad exiguam a globo. di- 
ftantiam, ex. gr. quartz partis unius pollicis ;. 
aut minorem , lucida fiunr , ficque fola partes 
manus applicatzee , quce terminant aut potius 
circumdant partes immediate tangentes globum, 
2e Tucidz funt. (Ex), 
» (56. Globus hic idem agitatus & attritu calefactus 
d fenfibilem & externe & interne electricitatem 
exerit. Ut patet filis , quz folà electricitate verfus 
MCA parten: fuperficiei calefactam diriguntur, (Ex-- 
- *66. Extracto aére, Elafticitas nulla, neque nt- 
uer Ms terna, neque e&terna , obfervatur.(Exp.) 
s — 0s $i ad omnia praecedentia attendamus exe 
perimenta, fequentes conclufiones ex illis de- 
 . duci poffe videntur, quas non ut certas tradi- 
. mus, fed.ut valde probabiles ; certum a proba- 
. * bili rite femper diftinguendum. í pm 
467. Vitrum in fe continere , buju[que. fuperficiem cir- 
eumdari atmofpbará quadam ,que attritu excitatur 
(561. 565.), «2 motu-vibratorio agitatur; trahit enim 
& repellit corpora levia (561.) - partes minimae 
vitri ex attritu agitantur, &, propter harum 
... elafticitatem , motus bicce eft vibratorius, qui 
»—  J .  aumofpherae memorate communicatur; ideo- 
hr 9e atmofphara eo ad majorem diftantiam a- 
. . Éionem exerit , quo- cx. majori attritu partes vi- 
tri magis agitantur. | 


468. - dgnis vitro. contentus ex acfione-bujur atmo[phere 
| expellitur , faltem cum hac atmofphaerà movexur; 

. 5 dum enim:corpora levia ad diilantiam a vi- 
|». £z0 agitantur, Corpora etiam ad diítantiam luci- 

- da fiunt (563. $54.) 

c "Mamiofpbaram ,c ignem , facilius móveri in vacuo 


eii 


pe 
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etiam patet:íi enim globo aer extrahatur , nul- 
lum lumen, neque eledtricitatis actio ab exte- 
Hort parte obfervari poffunt (563. £66.), pars 
vero globi interior maxime lucida apparet, i- 
gnifque majori copiain hoc experimento quam 
in ftatim memorato (564) fenfibilis eít. 
.. Electricitatis autem actio extracto aére etiam 
ab interiori parte celfat. (566.) , quo everti vi- 
detur quod de faciliori motu atmofphara in 
vaCuo dictum. Minime tamen probabile eft at- 
mofphzram fzxpius imemoratam in hoc cafu 
nullibi moveri. Videtur e contra illam eandem 
cum igne viam fequi & verfus illam partem mo- 
veri,ad quam minor datur refiftentias & ceffa- 
tionem actionis electricitatis tribuendam effe 
ipfi privationi aeris, quo mediante 42 atio[phe. 
ra fila moventur ; codem modo, ut in fequenti- 
bus videbimus (602. 603.), ac ignis, qui liber- 
rime omnia corpora penetrat, zzediazte aere aut - 
vapore violenter in illa agit. 

Miffis conjecturis,nixislicet multisexperimen- 
tis, ad cetera, que ignem fpectant , redeamus. 

Si in loco aére vacuo globus vitreus agite- 571* — 
tur ita, ut ex attritu incalefcat, globus lucet 
(Exp.), unde fequitur Igrem vitro contentum ut 
appareat a&re non indigere , incaleícit emim & lu- 
cet fub5lato aére & interno & externo. 

Innumeris aliis experimentis, attritu in va- 
cuo lumen dari, conftat. — 

Mercurium ignem continere experimentis in 71, 
vacuo inftitutis patet. Si enim mercurius probe: 
depurgatus in vitro aére vacuo agitetur lucidus 
apparet, (Exp). 1 

Notiffima datur chemica praeparatio ex urina, , 
Pbofbhorus Urine dicta, in aqua fervatur; fi ex JEN 
illo ftilus formetur & litterz, fuper charta fcri- 
bantur, in loco obfcuro , ignes apparebunt. 
Phofphorus ipfe aqui extractus ftatim incale- 

fcit 
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fcit. & fumum emittit; quaé omnia ignem ma- 
gnà copià Phofphoro contineri probant.(Exp.) 

$74. ln hoc Experimento fewfibilem: ebfervamus 4- 
qua aélionera in ignem Pbo[phoro contentum , illa e«. 
nim bunc retinet ita , ut minime ex Phofphoro, 
quamdiu aquá circumdatur, exire poflit; fub- 
latá autem aquà calor & fumus ftatim indi-« 
cant ignem a Phofphoro recedentem. 

575. '4ér etiam igwem aqua calidá contentum quo-.— 

dammoedo in bac retinet , id eft cohibet ne eadem 

.. celeritate ac in vacuo exeat. (Exp). 

516. Quid fimile obfervamus refpectu ligni lucidi; 
lignum enim datur, quod Ín terra putrefactum,. 
fi terrà extrahatur, lucet; terra quz lignum 

. circumdat retinet ignem , fublatà hac, ignis exit - 
& peraliquot dies Jucidum manet. ln vacuo 
cito peritlumen & admilffo aere non inflauratur. . 

Quomodo autem ignis in corpore retineatur 
a:corporibus circeumdantibus & cuinam actioni - 
effectus hic tribuendus fit, non facile determi- 
nati poterit: minimé probabile eít preflionem 
hic effe confiderandam, cum ignis omnia cor- 
pora fubtilitate fua facile penetret. 


CAPDOwLEb: 


De. Motu. Ignis. ubi: de Calore 9.—— 
| Lumine. B x 


'Gnem celerrime moveti diximus (5522),mo- 

tus hicce pro vatiis circumftantiis diverfos 
edit effectus pro diverfitate particularum. igne - 

|. agitatarum: Calor etiam eft hujus motus effe&us. 
$1745. Calor in corpore calido eff agnatio. partium corpo. . 
ris €?' ignis 1n boc contenti, qua agitatione motus - 

in corpore noftro datur, qui ideam caloris in. 
mente noftra excitat; N | 1 
: -ca-1 
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.. Calor noftri re(peitu wibil eff sr«ter iam: ideaz, $79. 
tj in corpore calido. nil datur preter motum. ex ignis 
Afia». E 
. Bic in memoriam revocare debemus, qua 
n. 510. de fenfationibus in genere dicta funt, 
quz etiam ad lumen referri debent. 
Quando ignis per lineas retias otulos moftros in- $79, 
grat, ex motu quem fibris im fundo oculi commumi- 
cat ,ideam luminis excita? ; de quo fibrarum mo- 
tu in fequentibus peculiarius eritagendum(710.) 
Moium. per. lineas rectas in lumine dari éx obfta- ;8o. 
ulo, quo lumen intercipitur, facie probatur. 
ina autem talem motum ;» calore aon requi- 
yi, motumque irregularem magis aptum eff&/ ex eo 
probatur, quod radii folares directe a Sole ad 
apicem montis pervenientes, fenfibilem quan- 
tum ad calorem non. edant efiectum: dum in 
valle in. quo motu irregulari variis reflexioni- 
 busagitantur radii, calor fzpe detur maxime 
infeníus. | 
(OUCIRETINIE&O 

. Corpus wecatur lucidum , quod. lumen emittit , 8r. 
id eft, ignem per lineas rectas: agitat. 

. Lumen. non. ubique dari ubi datur ignis, extra 
omne dubium. eít:, corpora. calida non femper 
lucere, quotidie videmus; in lumine motus per 
lineas recta$ requiritur, ubi talis motus abetty 
lumen,etiam deeft. | 


, "án autem corpus detur lucidum [ine calore quae- 585, 
ritur... Calor in corporibus eít motus qui in^ '- 
infinitum tninui poteft; & motus ille dari po- 
teít, licet nobis. non fit fenfibilis, de quo calore — : 
fxpe nihilinvefligare poffumus; Verum enim 
vero-certif&ime conftat multa. dari. corpora. T 
cida fine calore nobis fenfibili (572). — Circa 
quod. notandum ,; nullum: dari calorem. nobis 
Menübild nifi corpus: quod in: org»na. noftra 
agit habeat calorem fuperantem calorem ipfo- 
rum 


10?  PmuiLosorHi& MNEwrONIAN&. 

ium organorum. Unde videmus judicium cir- 
ca colorem , quod fenfibus fertur, omnino ef- 
fe incertum , queftionemque fenfibus terminan- 
dam non effe. Datur tamen vulgaris obferva- 
tio, qua indicare videtur, lumen a calore fe- 


arari non poffe ; Corpora enim radiis folaribus- 
iliuftrata ,' eo citius calorem acquirunt , quo pro . 


colore lumen minori copia repercutiunt, ita ut 
cum lumine repercutiatur dllud quod calorem 
excitare in corpore poteft. : 

Quando partes minimz, ex quibus corpus 
quodcunque' conftat, attritu , aut actione ignis 
extranei, autalio quocunque modo agitantur , 
ignis ab his feparatur & 1n corpore agitatur, 
tancque ignis & particulae corporis attractione 


infe mutuoagunt, ut illud, experimentis in fe- 


quentibus memorandis (607.), probatur. Qua 
actione particulae quadam a corpore feparan- 
tur & motu ignis a corpore auferuntur. Hec 


584. autem eft caufa quare corpora duriora violento at- 


585 


' ritu fepe comburautur.: : 
.. Deducimus ex hiíce , combufftonem. corbornm 
e[fe partiura. feparationem ex attione mutua in fe in- - 


586. vitem partium corporis cg ignis ; harum partium qua- 


LJ 
- 


dam utn 4gnis ablata flammam; e» fumum, formant. 
: Videmus ulterius, corpus, quod admoto igne 
comburitur , non modo dií(folvi ex actione ignis 
extranei,fed etiam ex actione ignis in ipfo cor- 
pore contenti; caloremque augeri & ex novo 
lgne accedente , & ex aucta agitatione ignis, 


587.quem corpus ipfum continet , & ita calerez 


non. [equi proportionem. quantitatis ignis. i 
Circa motum luminis: conftat ; ut ' diximus 


. (581.), hoc moveri per lineas rectas; fed utrum 


fit fucceffivus, an momentaneus lüminis mo- 
tus, difputatur; id eft, utrum. eodem quo cor- 


pus lucere inchoat momento ; lumen ad diftan- 
| | tiam 
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tiam quamcunque fenfibile fit, an vero. fuccef* 
five lumen ad loca Iagis ac magis diítantia 
perveniat. En ; 

Ex obfervationibus variis aftronomicis clare 588. 
fequi videtür, motum hunc efle fuccefüvum br 
& diu de. eo non dubitarunt Philofophi: qui- 
bufdam tanien recentioribus Obfervationibus 
conclufiones ex primis deducte labefactantur , 
& quid ignotum circa motüm luminis dari fa- 

- téri cogimur. | 

Motus de loco in locum non fucceffivus Contra- 
dicionem involvit, & /;;inj Imotum de loco in5 991 
lecum effe tribuendum vix im dubium vocari boteft., 
Obfervamus enim translationem ignis in va- 
poribus & in fumo; in quibus. cafibus ignis fe- 
cuim fert corpora , quibusadhzeret.& fzepe tamen 
céleriter movetur, ( ignis fubtilitas confidere- 
tur, facile patebit illum in immenfum retarda- 
ri a cotporibus , quibus adhaeret, & liberatum 
velocitate maxima debere transferri, 

Circa calorem & lumen varia praterea ob- 
fervanda funt , maxime digna quz notentur ; led 
quorum multa explicatu funt difücillima. "In 
Phyficis ubi caufz latent, effe&tus faltem funt 
memorandi. ; | 

Corpora calefatla videmus smulta ,» quorum fi. cà- 590- 
lor augeatur » lucida fiunt; talia funt metalla : Par- 
tium agitatione ignem emittunt, fed non per 

lineas rectas; àudo vero partium. motu, per 
EY rectas pro parte movetur ignis & corpus. 
- iucet. 


Eodem modo fumus, fi admotá flammá m4a-591: 
gis incalefcat, ipfe in flammam convertitur;id 
eft in corpus lucidum mutatur. Exp). 

; Aérem in ignem. agere diximus (575) , iliis 

. a&io in hunc in multis occafionibus: minime 

- contemnendà datur Iefpectu luminis. Sape ut $03. 
— denen defur , AM HE ignis fervetur » 4eris prafentia 
Bu i 26- 


N 


? 
d 
" 


— "d 
H 


S EI 


194. PuiLosopPHLE NEWTONIN& 

neceffaria ef! , quod in combuftione omnium cor- 
porum obfervatur , qua, abfente aére extin- 
guuntur. 1 

Si candela lucens, laminzee Machine Pneu- 
matice impofita, vitro obtegatur, & aér ex- 
trahatur, ftatim extinguitur. (Exp.) 

Simile quid obfervatur, fi Pyrita cum frufto 
chalibis atteratur. Quamdiu aére cirenmdantur 
lumen ex attritu dari obfervatur; fublato vero 

. a&re , licet attritus continuetur , lumen non ap- 

paret; admiffo aére iterum fenfibile eft. (Exp.) 

593. Contra etiam obfervamus aris abfentiam f4- 

pilfeme requiri in. lumine , ut illud in experimentis 

ante memoratis obfervari potuit (563. 572.) T'an- 

594- dem fablato are augetur aliquando lumen, quod ez in 

are videri potefi. SY enim Phofphoro urinz, de 

quo antea (573.) , litterae infcribantur, autfigu- 

rz delineentur,in charta; in loco obfcuro, ut 

dictum , lucide erunt; detur hac charta in loco 
vacuo , magis littere elucefcent. (Exp.) 


CAIPTUT IV. 


! De dilatatione ex calote. 
495. (ye corpora ex ignis actione dilatantur 
(554); hanc autem Zilazat;amez , mutato: 
calore , immutari obfervamus; ita ut a sofa. 
. ágnis mom verb ab bujus quantitate pendere videa- . 
tur ; corpora enim , five attritu five admoto igne 
extraneo calefiant, fefe expandunt; quod in là- 
mina ferrea facile obfervatur , qua , five- attritu, 
.. fwe. admoto igne, calefacta, fefe expandit. 
, (Exp-). : 
596.  Fluida eodem todo ac folida. ex calore dilatari ,in 
T-9 'DThennometris, inftrumentis notiffimis, quo- . 
5$ "tidie obfervari poteft. (Exp ). | 


Circa quae inftrumenta notandum , haec qui- 
menta notai «pel 


- 
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dem indicare calorem mutatum ,fedan coloris 


. gradum demonftrent incertum eft, id eft, Igno- 


tum eft, quanam relatio detur inter mutatio- 
nem in expanfione & mutationem in calcre: 
ut, ex comparatis dilatationibus , gradus caloris 


poflint conferri inter fe. 


Si fubito incalefcat Thermometri slobus G, aut $97. 


€ylindrus C, ftatim fluidum in tubo defcendit, 


fed immediate poft afcendit. Ex calore fubito 
citius vitrum ipfum incalefcit quam fluidum in 
vitro contentum, ideo dilatato ex calore vi- 
tro, & eo auctà hujus capacitate, defcendit 
fluidum , fed immediate poft calor liquido com- 
municatur, quod ideo aícendit. 

Ex corperum expanfione patet , particulas , ex 599» 
quibus carpora conflant , ex. aélione ignis acquirere 
vim repellentem , qua a fe mutuo recedere conantur i 
& quas cum vi , qua particulz fefe mutuo petunt 
(33), contrarie agit. Quamdiu hzc vis illam 
fuperat, particule coharent minus aut magis 

ro diverfo caloris gradu. Quando vis repel- 

ens fere adzequat vim attrahentem , particule 
antea intimé juncte vix coherent, & impréf- 
fioni cuicunque cedunt , & facile moventur in- 
ter fe; uhde videmus cerpus folidum calere in flui- 599. 
duim mutari; quod in omnibus corporibus , que 
calore liquefiunt, obfervatur , imminuto vero- 


. calore ad priftinum ftatum redeunt, Quzritur 


an non flulditas omis a colore pendeat? quod de- A 
terminari nom potefi, quia corpus omnino igne 
defitutum nullum novimus; illud certum eít 
calorem non modo caufanr effe fluiditatis in | 
metallis, cerá, & fimilibus corporibus , lique- ^ 
factis, fed multa corpora, quz vulgo inter 


fluida referuntur, a calore folo fluere; fic 2454 Gor, 
eff glacies liquefacta , (ablato enim pro patte aquae 


calore coaleícit. 


.. Calor itapoteff adaugeri, tt. in quibufdam 602. 
Br i3 COr-. . 
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corporibus tota vis attrahens fuperetur a vi re- 
pellente , in quo cafu particula fefe mutuo fu- 
giunt; id eft vim elafticam acquirunt, que fi- 
milis eft illi, qua particula aéris gaudent (475), 
qui etiam in aére calore augetur, effectum 
hunc obfervaimnus in fumo & vaporibus, ut pa-- 
tet in ZEoli Pila, vocatur hoc nomine globus, . 
. cui jungitur tubus, cujus apertura vigefimam. 
pollicis partem vix sequat. Globo pro parte 
aquá impleto fuper igne ponatur , eo momento, 
quo aqua in vapores mutabitur, exibunt vapo-. 
res per foramen , fi autem calor augeatur ita. 
ut violenter ebulliat aqua, vapores comprefti 
in fuperiore parte globi ab omni parte elaftici- 
tate fua recedere conantur & violento motu 
per tubum exeunt. veg 
603." "Magis fenfibilem effe&um vis elaftic&e vapo- 
rum habemus. Si au&o foramine, hoc clau- 
datur, & globusigni inponatur , donecaqua vio- 
lenter ebulliat; fi tunc globus cum rheda mi- 
nori jungatur, & foramen aperiatur , exibit va- 
por violenter verfus unam partem , dum rheda 
verfus partem oppofitam feretur. (Exp). — 
Co4. Vapor violenter compreffus conatur verfus 
omnes partes recedere & quidem zqualiter , 
ideoque preffiones oppofitz fefe mutuo deftru- 
unt, aperto vero foramine vapor qui exit non 
premit; tollitur ergo preffio quadam ab una 
| parte & contraria przvalet, rheda movetur. 
667.  Tubuli, pulvere nitrato farti, accenfi, in 
altum feruntur; quia pulvis accenfus elafticita- . 
tem acquirit , & hujus partes quaquaverfum 
conantur recedere: cüm ab una parte tubus fit 
apertus, preffio in tubum minor datur verfus 
- jllam partem & contraria ideo preevalet, 
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| ^ Pars II. De Inflexione, Refra- 
— éHone, & Reflexione lu- 


minis. 
GAGPCUWE: M. 


De luflexione radiorum luminis. 


Dp Ramiffis, in parteprecedenti, qua ignem 

- jn genere fpectant , luminis proprietates, & 
phenomena ex iis oriunda ad examen revocan- 
da funt. [ 

Mira admodum funt quz circa lumen obfer- 
vantur, paucis tamen natura legibus pleraque 
explicantur. - | 

Lumen movetur per lineas rectas (579) , ob- 
ftaculo poteft intercipi, quod totum illud & 
quidem: felum intercipit quod ad obftaculuim 
accedit. 

Uog Dig s: YN T 110: 

Lumem quodcunque confideratum juxta diretiio- 606. 
nem motus fui, fü. totum. |uxta eandem directionem 

feratur , vocatur Radius luminis. — — 

Tale eft umen quod a Sole procedens per 
foramen tranfit. 

. Ignis, ut antea. dictum, a corporibus attra- 
hitur (557), cujus attractionis effectus notabi- 
les in combuftione corporum obíervamus; in 
lumine etiam fenfibiles funt; deflectitur enim 
a via recta lumen quando juxta corpora tranft. ^ 6o. 
Sit 1CH acies corporis, radii luminis AB,  ' 
EF, inflectuntur per FG, & BD, eo magisquo T. *. 
^ I 3 ad fg o. 


7 
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ad minorem a corpore diftantiam transeunt. 
Quod fequentibus experimentis detegitur. 

Si inter acies duas cultrorum detur diftantia 
€irciter decimze partis unius pollicis, & in cu- 
biculo obfcuro, lumen, quod per foramen in- 


. trat, inter has transeat ad. diftantiaín. trium 


pedum a feneftra, fi lumen cadat fuper charta, 


ad diftantiam quinque pedum ab aciebus , adla- - 


tera luminis apparebit, ab utraque parte, lu- 
men fimile caudae Cometa, quod probat lu- 
men izfie£ti dum juxta acies tranfit; (Exp.). 

Si magis ad fe mutuo accedant acies, ut ex. 
gr. diftantia inter has fit centefimae partis uni- 
us pollicis, loco luminis memorati ab utraque 
parte apparent fimbriz colorata tres , in fitu pa- 
rallelo ad acies, quz ez magis diftinctee apparent, 
fi foramen in feneftra minuitur. Unde autem 
olores hi oriantur , in fequentibus patebit (Exp.), 
Nunc fatis erit ex hoc experimento deducere ,. 
lumen az£rabi a4. corporibus , a quibus radii infle- 
Cuntur; nifi enim daretur motus verfus cor- 
pus, per rectam radius motum continuaret. 


$08.  4dis vero corporum , quá im lumen agunt ad — 


boc attrabendum , fefe exerit ad. diflantiam fenfibi- 
- lem; nam fi inter acies memoratas diftantia de» 
tur circiter quadringentefimae partis pollicis , nul- 
Jum lumen inter fimbrias memoratas fuper char- 
ta apparebit, ita ut, in hoc cafu, totum lu- 
men quod inter acies tranfit verfus utramque 

. partem infle&atur & formet fimbrias memora- 

tas. Quod claré indicat chalibem ad minimum 

ad diftantiam octingentefimz partis pollicis in, 
lumen agere. (Ex?.). 

609.  Acioneza illam cum imminutA. diffantià. augeri, 
etiam probatur;nam fi minuatur diítantia Jnter 
acies , fimbriz fucce(livé evanefcunt, denec, 
junctis aciebus, lumen nullum inter has trans- 
eat, Prima autem funbri: quz cud 

C unt 
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funt quz radiis minimé inflexis formantur , ul- 
time quas a radiis maximé inflexis; id eft, 
dum accedunt ad fe mutuo acies, umbra inter 
fimbrias ab utraque acie formatas continuó au- 


etur, donec tandem totum lumen ab utraque 
parte evanefcat. Unde claré fequitur ,. eo ma- 
gis infle&ti radios, quo ad minorem diftantiam 
4b aciebus transeunt, id eft attractionem cum 
imminutà diftantià augeri. (Exp.). 


Heec autem attractio quid peculiare habet, (je, 
nam aftra£tio uetus acie admotá aliá augetur. Quod 
experimento clare patet, nam in acceffu acie- 
rum ad fe mutuo inflexio radiorum continuó 
major eft- (Exp.). 


CVUXPUT VI. 


De Luminis Refratlione C9. bujus 
legibus 
'"Da$?zzNITIO Il - 
Qr quod. lumini tran[itum dat , "vocatur Me- 6tr. 
dium. . | 
Vitrum, Aqua ,ipfum Vacuum , funt media. 
Dum radius ex uno medio in aliud pene- 
trat, fepe a linea recta detlectitur. 
DzriwNriT:!oO 2 ; 
Inflexio hzc Refraétio dicitur. L | 61». 
Uz detur. vefrattio requiritur , ut. media. den[itate ÓY3. 
differant , ey ut radius cum fuperficie, media. di- 
rimente , angulum obliquum efficiat. : ! 
Oritur refra&lio ex eo , quod radii a den[ieri medio 614. 
magis quam a rariori attrabantur , à qua attracti- 
one ,qua in capite preecedenti probatur , omnia, 
quz refractionem fpectant , deducuntur. 
Sit EF mediorum feparatio , fit verfus X me- 61 5* 


dium denfius, verfus Z medium rarius. Sin- P? 


gule materi particule vi attractivà gaudent Rg. 3 
(33), hecque vis refpe&tu luminis locum ha- 
, I 4 bet 


F, 
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bet (607). Sit diftantia, ad quam actionem fu^ 
am particule exerunt, illa, quse datur-inte* 
lineas EF & GH. Lumen etgo ;quod inter ha* 
lineas datur,a medio X attrahitut, /. 55050 
Ad diflantiam, ad quam datur linea G H,, 
fole particula. extremae medii X. in. lumen a- 
 &unt; ln diftantia minore cum his .& alie a- 
gunt ita, ut vis attrahens crefcat quando. di- 
ftantia minuitur, ut ante jam obíervatum (609). 
Detur in medio denfiori X, linea-I L ad ean- 
dem ab E F diftantiam, ad quam in medio-Z 
datur GH. Intret lumen medium X , ah omni 
parte attrahetur a particulis medii, quarum. di- 
flanti& a lumine minores funt diftantiáà inter EF 


& G H;ad hanc enim diftantiam lumen a particu- . 


lis medii Xattrahi ponitur. — jà 
Quamdiu lumen verfatur inter lineas. EF & 
IL, vis attrahens verfus I L przvalet, quia 
majori numero particule verfus hanc partem 
trahunt; crefcente autem numero particularum 
in contrariam partem. agentium, id eft, cre- 


fcente diflantia ab E F minuitür vis verfus TL, 


donec in ipfa linea FL. vetfus omnes partes 
equaliter attrahatur lumen; quod ubique in 
medio X ultra l L etiam obtinet. — ^ .* ^ 
Accedat. radius luminis A a & 'oblique inci- 
dat in fuperficiem dirimentem media, aut po- 


tius in fuperficiem G H, ubi datur initium a- 


éionis, qua lumen verfus Medium X pellitur; 
Quando radius pervenit ad 4, detorquetur a 
linea recta per vim, qua a medio X attrahi- 
tur; id eft, qua juxta directionem , ad hü- 
»jus medii fuperficiem perpendicularem ,. ver- 
fus hoc pellitur. Et quidem in omnibus pun- 
ctis deflectitur radius a linea recta, quamdiu 
datur inter lineas G H & IL, inter quas 
memorata attractio agit; ideoque inter has li- 
neas Radius carvam 4.4 de(cribit, eodem Ef 

Q. 


dinde mof 


"LM 
v 
v 


"rectà ergo pergit per 2 B, juxta directionem 
curve in puncto 5. 


IN Ves" o07P TOW s. Mor 
do ac de gravibus projectis ditum (195). Ul: 
tra lineam I L. ceffat actio. Radium deflectens 


(cy. 


Diftantia inter Hneas G H & I L| admodum 
eff exigua, quare zz» refractioze ad partem in- 616, 


"curvatam radii non attendimus , — radiusque 


confideratür quafi conflans ex duabus. lineis. retlis 
A C, C B concurrentibus in C , nempe 2 faper- 
ficie emedia. dirimienec. 
Per C ad fuperficiem E F detur perpendicu- 
laris N € M. | 
GDU9rrwiÓTr4o'j^ 
- Pars A C Radii memorati votaturRadius incidens. 617. 
Angulus eft A C N Angulus incidentize (292). 
| DrzriNriTrtio 4. 
Pars C B radii dicitur Radius refractus,... 618 
BDgUgp gw TJ59"5. 
-"ngulus B C M vecatur Angulus. refractionis. 6,5. 
. In hoc cafu, ubi lumen e medio rariori in dens 6, 
fias penetrat ,. 4mgulus refractionis mmnor eff Angau- 
lo incidentis , ex inflexione radii; equales enim 
forent hi anguli, fi radius A € per C D reéctà 
vià motum continuaret. Accedit autem Rà- 
dius C.B magis ad perpendicularem C M: qua- 
rerefraétio dicitur feri verfus perpendicularem. (Exp). 
Contra ,fi radius e medio den[rori in rarius trans. Gy p; 
eat, recedet a perpendiculari, quia attractio me- 
dii denfioris in radium eadem eft, five radius 


'ex rariori in denfius, five e denfiori in rarius: 


penetret. Idcirco fi B C fit radius incidentiz, 

C A, erit radius refractus, id eft, per ea/esz Ij. 622. 
meas mevetur radius , a quacunque parte procedat. 
ldeoque, /6 duo radi, wnmus e medio denfiori in623. 
rarius, alter e variori im denfius, penetrent, am 
gnluíque. refraciionis bujus equalis. fit. angulo. inci- 
dentia illus, reliqui duo anguli incidentia e» vefra- 
élionis erunt Aquales inter fe- (Exp). A09 

"s E: Ex" 


202 PuiLosoPHI& NEWTONIAN4 


$24. Ex quibus fequitur, dire&iozers radii non mmt« 
tari , [i smoveatur trans medium terminatum duabus 
fuperficiebus. parallelis inter. f», quantum enim in. 
ingreffu aliquam partem verfus deflectitur, in 
tantum exactiflime dum exit partem oppofitam 
verfus infle&titur. (Exp). 


62;, | Si radius perpendiculariter cadat in (uperficiem,qua. 


— " duo media feparantur , a recla via mom defletletur 


attractione medii denfioris ; actione hac cum 


radii motu in eadem directione in hoc cafua- 

gente. (Exp). 
In di&is huc ufque, tantum confideravimus 

attractionem medii denfioris, quia haec prava- 


let; non tamen contemnenda eft actio medii 


rarioris, quia hec minuit actionem medii den- . 


fioris, que eo minor erit in lumen, quo me- 
dia inter fe minus denfitate differunt. |. Idcirco: 

626.»ulla datur refratlio ,| ubi den[fitates mediorum. funt 
&quales , «v €o major e[l ,. quo ba den[itates magis 
i»ter fe differunt. 

Refractionis leges ex acceleratione,quam ge- 
nerat attractio, deducuntur; examinanda ideo 
eft haec acceleratio. 
| D.&rrN5$TEO9:G. 

617. Spatium plauis G Hi e? I L terminatum, "voca- 
zur Ipatium attractionis. 

[nter plana, qua his lineis repraefentantur, at- 
tractio obtinet, non ultra (615). — 

618.  Duretlio bujus a£Honis eft. perpendicularis ad. faperfi- 
ciepamedia dirirmentem ideoque ad fuper ficiemI Lyez tn- 
«qualis efl ad varias diflantias ab bac [uperficie- (615). 

-Ad. aquales vero difiantias equalis ef? , quia mgdi 
ambo homogenea & ubique fibi fimilia ponuntur, 
Motus radii Á& C poteft refolvi in duos alios 
motus juxta dire&iones A O..& O C (289), 
quaram prima fuperficiei S F parallela eft, fe- 
cunda huic eidem fuperficiei perpendiculariss 
quorum motuum celentaics refpedtive propot- 
: 1107 


L 
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- fjonales erunt hifce lineis A O &O C, dum AC 
ipfius radii celeritatem denotat (289). | 

Motus juxta dire£lionem 4A O ex attraétione per- 619. 
pendiculari ad. fuperficiem Y L nom mutatur ,. folus j 
anotus juxta. O C. aeceleratur (628). 

Poteft fervatà lineà A C, celeritate nempe 
ipfius radii, hujus inclinatio mutari, quo etiam 
mutatur.celeritas juxta directionem O C, quz 
celeritas in totum evanefcit ,fi minimus fit an- 
gulus A 4 G. In quo cafu 6 poft ingreffum 
luminis in medium denfius, illius motus in. 
duos refolvatur,. ita ut unius directio fit fuper- 
ficiei I L| perpendicularis, hujus celeritas in to- 
tum tribuenda erit attractioni fzzpius memora- 
te. In ingrefíu enim in fpatium atiractionis 
generatur motus juxta hanc directionem , & in 
tranfitu per hoc fpatium, in quo ubique nova 
actio juxta eandem directionem in lumen agit, 
continuo acceleratut. Quz acceleratio in o- 
mni luminis tranfitu per fpatium attractionis 
Obtinet , fed diverfa eft, pro varia celeritate;. 

ua lumen perpendiculariter ad fuperficiem me- 
dia dirimentem accedit. , 

Si «quabilis foret attractio per. totam latitue 
dinem ípatii attractionis, pofient, qua acce- 
lerationem memoratam fpectant, ut de acce- T. 9 
leratione :gravium dictum (154), determinari f8 4: 
ope trianguli rectanguli P Q R , ín quo linez 
parallele ad bafin celeritates reprzcfentant,dum 
portiones arez trianguli fpatia percuría defi- 

nant. Hic autgm de eodem fpatio percurfo 

lemper agitur, latitudine nempe fpatii attra- 

étionis , quia folum motum ad fuperficiem Me- 

dia dirimentem perpendicularem confideramus; 

idcirco per portiones equales aree trianguli 

P Q R fpatium hoc percuifum femper reprze- 

ientatur. Sit portio hzc P2: quando cum 

eleiitate o, lupen ipsum iata aont juxta 
me- 


630. 
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memoratam dire&dionem perpendicularem irn- 
trat , id eft, quando radiusincidens cum fuperficie 
media feparante angulum minimum format; d € 
in hoc cafu defignabit celeritatem attractione 
acquifitam, & quà lumen fpatium attractionis 
exit. : | 
— Si autem lumen cum celeritate, quee per fg 
defignatur, perpendiculariter fpatium attractio- 
nis intret , exibit fpatium. cum celeritate 7 i 
pofitis areis P 2 c & fe i b aequalibus inter fe', 
ut ex dictis patet. "Hia d dc,P fg, Phi 
funt fimilia, ideoque horum aree 'funt] in- 
ter fe ut quadrata laterum hómologorum Z c; 
ft.bifümma autem arearum P 2c, P f£ 
equalis eft arez P £ i, (propter areas zequales 
Pac&fgib); ergo & fumma quadratorum 
linearum Z c & fg equalis eft quadrato lineze 
5i; unde fequitur tribus memoratis lineis for- 
mari poffe triangulum rectangulum , cujus hypo- 
tenufa erit 7j. Ergo 
631. In triangulo. ra&angulo , cujus latus unum eft. ce« 
leritas , quá lumen perpendiculariter fpatium attrattio- 
vis intrat, latus. alterum. celeritas. percurrendo boc 
^ Jpatium acquifita ,| quando lumen. celeritate o. boc 
 Iatrat , bypotenufa trianguli defignat celeritatem , qua 
lumen ad partem oppo[itam fpatium attra&lionis per 
pendiculariter exit. Quod. univerfaliter obtinet , 
quomodocunque mutetur attractio in fpatio at- 
tractionis pro varia diftantiaa planis, quibus hoc 
fpatium terminatur. Quod ut probetur, "m 
Ponamus fpatium attractions in duas partes; 
five equales five utcunqueinzquales fecaripla- — . 
no parállelo ad fuperficies quibus terminatur. 
Ponamus ulterius attractionem dari diverfam 
un his partibus, in eadem tamen illam non va- 
"iria. Confiderande funt hx partes ut duo di- 
T 9. verfa fpatia attractionis. Sit A celeritas, quam 
5; $ lumen primam partem fpatii percurrendo ac- — | 
ir | ! qui- 
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Ur quando fpatium intrat celeritate o. :: fit 
B celeritas fecundam partem fpatii percurrendo 

acquifita, quando itidem lumen hanc partem 
«eleritate o. intrat. Notanduni in hac demon- 
"ftratione übique agi de motu perpendiculari ad 
fuperficiem , qua media feparantur. 

Intret lumen primam partem fpatii memo- 
rati celeritate o. Ad fecundam partem acce- 
det celeritate A; fi ergo lateribus A & B tri- 
angulum. formetur rectangulum E C. D, hy- 
potenufa E D defignabit: celeritatem , qua umen 
ex. fpatio attractionis exibit (631). 

Si lumen celerftate/ FG fpatium attra&ionis 
intret ; formetur triangulum rectangulum HF G 
-Jateribus F G & A ; hypotenufa H G^ erit - 
celeritas, qua lumen prima parte fpatii attra- 
&ionis exit (631),& in fecundam penetrat ; for- 
mando autem triangulum rectangulum H G I 
cujus perpendicularis zequalisfit lineze B, da- 
tur hypotenufa I G. defignans celeritatem , qua 
lumen exit, & poft totum fpatium attractionis 
percurfüum motum continuat (631). 

Demonftrandum autem eft celeritatem I 6 
etiam effe hypotenufam trianguli. re&anguli 
NML, cujus latus M L zquale eft F G ce- 
leritati, qua lumen fpatiurm attractionis intrat, 
& cujus latus alterum L|. N aequale eft lineze 
D, celeritati, quam lumen acquirit totam 
Jatitudinem fpatii refractionis. percurrendo, 

" quando hoc intravit celeritate 0.; quo demon- 

"fro & in hoc cafu, in quo duz diverfz vi- 
res attractionis agunt, propofitionem n. 63r. ob- 
tineri patebit. 

Lineas vero IG & NM equales effe , ex con- 
fiderationetriangulorum rectangulorum facile li- 
quet.Quadratum lineze N M valet quadrata linea- 

 umNL,& LM;aut FG:N L zequalis eft lineze ED, 
, cujus quadratum valet dn linearum E r 
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& CD, aut linearum À & B, zqualium li- 
neis FE H & H I: Zquale ergo eft quadratum 
hypotenufa N M tribus quadratis linearum 
FG,FH,&H I. Quibus iifdem tribus qua- 
dratis aequale eft quadratum linee G I; hoc 
enim valet quadrata linearumH I &H G,quod ul- 
timum zequale eft quadratislinearum H F & F G. 
Si fpatium refractionis in fpatia quotcunque 
dividatur planis parallelis fuperficiebus, quibus 
fpatium lioc terminatur, & in partibus diverfis: 
vires attra&ionis diveríze obtineant , eadem de- 
632, monftratio /oewm babebit ; & poteft utcunque 
etiam in infinitum augeri divifionum numerus; 
qui cafus extat i» refratirne,quam lumen trans- 
eundo ex medio quocunque in aliud diverfa 
denfitatis patitur (628) ; cu1 ergo applicari poteft 
regula n. 631. 

Sit Z medium rarius, X medium dehfius, fe- 
T. » parentur plano E F ; detur ràdius luminis A. C 
$;-€- oblique in fuperficiem E F incidens; defignet 

A C celeritatem luminis in medio Z, fitque 
hzc linea A C conftans; id eft, maneat quz- 
cunque fuerit radii inclinatio. Centro C femi- 
diametro C Á deícribatur circulus: detur N C M 
ad E F perpendicularis ; ex Á ducantur pet- 
pendiculares A O ad NC, & AQ ad E F. 
Motus pet À € concipiatur refolutus in duos 
alios unum juxta A O;, alterum juxta A Q aut 
O € (289); defignabit linea O C radii celeri- 
tatem. perpendicularem fuperficiei E EF, qua 
€eleritas fola ex attra&ione medii augetur (629). 
Sit CP celeritas, quam lumen acquirit. per- 
pendiculariter percurrendo fpatium attraéctio* 
nis mediii X; pofità luminis celeritate in in- 
greffu o.; hypotenufa O P trianguli rectam 
guli.P C O erit celeritas radii A C in medio X, 
juxta directionem perpendicularem fuperficiet 
£F (632); celeritas luminis Jost aa 


[f 
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AO aut QC, parallelam fuperficiei EF, non . 
mutatur. (629), Sit.ideo C V zquaslis A O- aut 
Q C,& V B perpendicularisad E F,zqualts hypo- 
tenufa P O , ducaturque C D ; erit motus per CB 
motusex ambobus compofitus , & determinat li- 
neahzc fitu fuo directionem,& longitudine fua 
celeritatem wminis im tfzedio X (147.). Celeritas 
hac variá inclinatione radii.4 C non mutatur ; qua- 633. 
-dratum enim linee C B valet quadratum linez 
B Vaut P O, & quadratum linee C V aut 
A O:quadratum vero linez P O valet quadrata 
linearum PC & CO: zquale ergo eft quadra- 
tum linegeC B tribus quadratislinearum P C,CO, 

& À O , que duo ultima fijungantur , habebimus 
quadratum femidiametri A C aut CN; id eft, CB. 
eequalis eitP N,cujus quadratum valet etiam qua- 
dratalinearum P C & CN; P Nautem ex mutata 
inclinatione radii À C nullam mutationem fubit. 

Linea C B fecat in T circulum femidiametro 

CA defcriptum; a punctis B & T perpendicu- 
lares BS & T R ducantur ad C M : propter tri- 
angula fimilia CBS, C TR, BC erit ad T C, 
aut CA, ut BSad T R: qua ergolinez, pro- 
pter conftantes BC & CA , eandem femper 
rationem habebunt, quicunque fuerit angulus 
incidentie. 'T R eft finus anguli refractionis. 
TCR; & BM zqualisC V , equalis A O, eft 
finus anguli incidentie A C O. | 

In omni ergo radii incidents inclinattone conflans 634. 
ex iniutabiis datur ratio inter finus angulorum in- 
&identia «7 refracttonis. ; 

Cum autem DC & CA, qua funt ut me- 
moratifinus,etiam defignent celeritates luminis 
in mediis X & Z ,. fequitur [mus.bos effe inver[c635*. 
«ur funt celeritates in ?[üis mediis. 

Si medium Z fit aér & X aqua, finus prze- 
dicti funt ut 4.ad 3., & celeritas luminisinaére 
ad hujus celertategm in aqua; ut 3. ad 4. Si 

yere, 
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. vero, manente Z aére, X fit vitrum, finus - 


funt ut 17. ad, rr.; circa omnia media illud ü- 
nico experimento determinaffe fufficit. — 

Ratio que datur inter finus angulorum quo^ 

rumcunque eft invería fecantium comp. ut ir 

hac figura patet , concipiendo circulum femi- 

ó diametro CQ, aut CV , ductum: tunc enin 

63 'AC, equalis C'T, & CB funt fecagtes angu- 


lorum ACQ & BCV , complementorum angulo- 


rum dentia c» refraélionis , & funt inverso ut 


culo funt fimus angulorum incidentia c» refractio- 
ais. * 
Hucufque.radium é medio rariori in denfius 
intrantem confideravimus,-fed eadem conftans 
finuum proportio, in n.634. memorata , in motu 


637. 


-.fadiorum contrario obtinet; anguli A CN, 


M.CB non mutantur, quicunque fit radius inci- 
dens, five AC five BC (622. In hoc cafu fi 
B C fit celeritas radii incidentis; € A erit cele- 
ritas radii. refracti; eodem enim modo, ex at- 
tractione verfus medium X , motus radii ex X 
mn Z tranfeuntis retardatur, ac in.motu con- 
trario acceleratur. 
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(00 De luminis refratlione ,, quando aedia | 
| fuperficie planá feparantur. 


| DzrzrrisNrrro Ir 
Adii ab eodem puntto , quafi centre , proceden 


638. 


des , dieuntur divergentes. | 
à D.E.F rMNITT E001 2580/9 
630. Magis divergentes fumt, qui zpajerems augu 
laminter fe foruaute | " 
yon E- 


z 


tes C7. fic continuo sjmagis 4 fe mautuo receden- 


BS, xquais AO, & TR, quz in majoricit- - 
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DErINITIO 3 
Paniium , a quo radi divergentes procedunt, 648» 
' Vicitur Punctum radians. ; 
Quo magis ràdii funt divergentes ,' pofitá eádem 641. í 
"anter: bos. diflantia, quo minus. diflat buntlum ra- | 
dians ev contra. 
^ Szwpe refractione , aut reflectione ,radii ita 642? 
moventur, quafi à puncto radiante procede- 
rent, licet revera a tali puncto non procedant; . 
id eft; fi radii continuarentur, verfus partem. - 
a qua procedunt, in unum punctum concurre- H 
rent. [n hoc caíu etiam divergentes radii di-. | 
-cuntur.. i 
DUOEGUENOIOGIONES!"EJZ DA 
Radii qui im unum puntium concurrunt , aut 645. 
-continuati concHrrerunt , vecantur convergentes; ^ —— , 
-ex magis convergentes , qui majorem angulum 644. 
formant. SW 
SUDUETCUINI T I 0| 6. ER 
Puntium concurfus radiorum: comvergentium vo». 64s; | 
eatur. Focus. ROS VUODR 
Don w'fPwITur TI AA Dro ena '4 
Pantium , im quo radii comvergentes , & ante 46; 
concur[ure. intercepti aut. deflexi , continuati concur - PE 
rerent , vocatur Focus imaginarius; quo nomi- 
ne etiam datur punctum, ex quo fluere conci- ; 
piuntur radii divergentes, qui ex puncto radi» - " 
-ante non procedunt (642) d 
Quo magis radii convergunt , pofita. eAdem inter 6471 
bos diflantià , eo tminus. diflat focus frve verus five 
tnaginarius. by 
— éiradii paralleli tranfeant 9 medio quocunque $a 648. 
aliud. alterius. denfitatis , pofl. refrattionem etiam 
funt paralleli: quia. omnes xqualiter infle&tun- 
tur, in toto enim hoc capite agitur de mediis. 
fuperficie planà feparatis, 
Deatur media X €» Z, boc rarius , illud ver? 649; 
denfius , plano E. S feparata , procedant À punéfo R T.9:—— 
| | radii fig. 7 - 
. 
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(fad divergentes R .C, Ro, R m, mediumque 
deníius intrent; inter hos fit R. C, perpendicu- 
laris ad fuperficiem E S; hic a. vianon defle- 
€itur-(625) , & per C G motum continuat. 
Radi R o, R z refra&dionem patiuntur verfüs | 
perpendiculares, qua. in punctis o & s ad fu- 

- perfidem E $ concipiuntur (620.) Hi radü, 

fi non nimium difpergantur, i» medio demftori 

da 0ovntiur, quafi procederent omnes a foco 1ma- | 

| ginario r ,, magis a fuperficie diflanti, quam ipfum — 
jo LE D qnos tamen non mathematicé eft intelli- 
7 gendum, per punctum enim fpatium exiguum; 
- . quod aliter punctum phyficum vocatur , intel- 
— ligimus. (Exf.) Eo | 
. . Ut hancdemonftremus propofitionem ,. con- 
fiderandum eft , angulum R o C effe complemen- 
tum anguli incidentiz ad angulum rectum , & an- 
gulum r o C effe etiam complementum anguli re- 

 fractionis ad angulum re&tum;ideoque lineas R o;. 

ro efle fecantes comp. angulorum incidentize & 
refractionis, pofito femidiametro oC; inter quas 
fecantes conftans datur ratio (636.654.).In difpet- 

fione exigaa RO & RC , ut&ro, &rC ,fen- . 

 fibliter non differunt; ideo inter R C & r C 

conftans datur ratio; id eítr zqué fixum eft 
3c R, licet inclinatio radii mutetur: idcitco: | 
K » ita etiam refringitur per » A quafi ab 
procederet , e» eff rc ad. C R , ut finus anguli in 
.... eidentia ad finum anguli refrattionis (636.) 
$50. — Si nimium difpergantur radii, hzcc demonftra- 
. tio locum non habet, & locus cencurfus r pro : 
| puncto haberi non poteft; in hoc cafu circellus 
lbi concipiendus ef, im quem ommes radi concur- 
fHDt, qui eo major erit , quo majorem angulum ra- 

^ dii divergentes formant. 

651. — Si radii quidam ex R procedentes non admodum. 
difpergantur , [ed valde oblique incidant im fuperfi- 
cen E S, refringantur. quafs procederent 'ex puncto. 

nen 
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non admodum a puntio r remoto: ut ex dictis fa- , 
tis liquet. 

Radi qui ut À 5n, B'o, GC convergentes ex 652. 
medio denfiori X. im rarius Li tranfeunt , citius con- 
currunt , quam concurrerent, fiin medio den- 
fiori motum continuarent (621.), id eft, a- 
gis comvergentes fiunt;, & focus verus minus quam 
imaginarius diftat (647.). In hac figura focus 
imaginarius eft r, focus autem verus R (622..). 
Propofitio hac proprié eft inverfa propofitio- . 
nis n. 649. quare & hic, ex nota ratione fi«- 
nuum angulorum incidentig & refractionis, | 
dato r detegitur R. , 

Quando radii comvergentes, ut HD, Ip, Li4,653. 
habentes focum imaginarium f, 2 zedio ra- 
riori L in den[ius "X. penetrant , minus convergentes lam 
fint (620.), & in focum F, magis diftantem ——— 
a fuperficie E S (647.), concurrunt, ut patet - 
hic applicando demonftrationem: datam in n. 
649. ex qua etiam deducitur methodus deter- ' 
minandi F. (Exp.). | 

Radii ex puntio F protedentes , €» ex. fnedio dem- 654; 
fiori in rarius penetrantes , magis divergentes fiunt, —— 
& moventur quafi ex f procederent, qua pro- 
pofitio eft inverfa przcedentis, rc 


CAPU/TY VER 


De refratiione Inminis, pofitis mediis fu- 
perficie fpbericá feparatis. 


rarius, illud denfius; feparentur fuperficie *& f: 
fpharicà ES, cujus centrum eft C, & cujus 
convexitas eft ad partem medii rarioris. 

Ut cafum fimpliciffimum ante alios examine- 675. 
mus, penamus radios parallels ut B O, & Az, 
ex 


GInt Media denfitate difterentis X & Z, hoc T. & 


- 


ii? . PmirosoPHI& NEWTONIANA : 
ex medio rariori in den[us. penetrantes , in memos 
ratam «ozvexam fuperficiem incidere: detutque in- 
ter hos B O, qui continuatus per centrum € 
tranfit, & perpendiculariter cadit in fuperficiem 
[DM E ideoque a recta non deflectitur (025 )- 


Radii omnes zon nimium ab hoc difíantes adhunc | 
refractione medii denfioris accedunt, & zz» x- . 


num bunttum F coliguntur. Sit ex. gr. radius A z, 
qui refringitur per» F; per pun&tum z du- 
catur ad centrum C femidiameter C » conti- 
...$ nuata ad ?; cum hac perpendicularis fit ad fu- 
- 9 perficiem media dirimentem , angulug inciden- 
. 5 tie eft A 2, qualis angulo » C O: angulus. 
"7 refractionis eft C 7 F. | Si arcus 7, O fuerit exi- 
.." guus, anguli hi funt ut horum finus, quorum 
" gatio eft conftans (634). In eadem ergo ratio- 
Ssae , me crefcunt & minuuntur hi anguli ; C O & 
j " Cs F, ut & horum differentia angulus P» qe 
| oqui igitur fequitur proportionem arcus 2 O , 
.. anenfure anguli 2 CO:Quamdiu arcus z O15. gr. 
A . mon fuperat,manente F angulusz F O in cadem 
. ratione cum hoc arcu fenfibiliter augetur & mi- 
 "muitur; ideoque omnes radii inter À z & BO, 
refracione, fenfibiliter in pün&um F concur- 
ü ERES SL detur ratio inter finus angulorum in* 
A cidentie & refractionis, nota eft ratio zer S;- 
(— Suum differentiam € finum anguli incidentias , quae 
"m ratio. datur inter angulos » F O , » C O, qui 
7 o2 4 .€um exigui fint, funt iüverfe ut O F ad OC; 
Eae n eri Oo nt femidiameter f«perficies: ad. foci a fuperficie 
| difla: atiam. (Exp.). i 
T.9. . Detur iterum X medium denfius, Z rarius, 
5g. feparentur fuperficie fphzericà E S, cujus cen- 
trum eft C,. & cujus convexitas eft ad partem 
656: medii rarioris: Ex punélo radiante R. procedant ra- 
odü, ex in medium den[ius per piemoratam. fuperfr- 
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ciem penetrent , ità ut inter hos radius R Ocon- 


tinuatus per centrum C transeat; hic non re- 
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fingitur dum aquam intrat, & ad huné refra- 
&ione reliqui omnes accedunt, & quando pa- 
rum di[perguntur in unum punttám ,. ut F,. colli- 
guntur , eodem modo ac de radiis parallelis di- 
&um; cum hac differentià, quod focus F in 
hoc cafu magis di(tet. Eadem etiam demon- 
ftratio hic locum habet ac circa radios paralle- 
los, quz hoc fundamento nititur , quod angu- 
lus incidenti , cum arcu. z O in' eadem ratio- 
ne crefcat, quod & hic obtinet, fi arcus » O 
gradus 15. non fuperet. Detur radius R. », pet 
2 ex centro C ducatur C » ? : angulus R. » p 
erit angulus incidenti: dividatur hic in duas 
partes lineà 7 4,' parallelà linez R O C; pars 
P^4*9qualis eft angulo » C O, qui arcus O 
menfuratur, & qui ideo cum hoc arcu eandem 
fequitur proportionem ; quam etiam, pofitohoc . 
exiguo, fequitur angulus » R. O, «qualis fe- 
cundz parti anguli incidentiz , qui igitur into- 
tum etiam .cum arcu z O in eadem ratione 
crefcit & minuitur, qui enim ratio in fingu- 
lis partibus locum habet , refpectu totius etiam 
obtinet. n 
Similis demonftratio poteft applicari radiis657- 

quibufcunque divergentibus , aut convergenti- 
bus,qui in quocunque cafu in fuperficie fphae- 
ricà refringuntur, & qui ut hac demonftratione 
conftat, in exigua difperfione, focum habent 
aut verum , aut imaginarium , aut paralleli funt 
inter fe. - Quod in genere hic notaffe fufficiat. 

Focus F radiorum ab R procedentium , accedente 658, 
R recedit cz vice verfa.  Áccedente puncto ra- 
diante, fi maneat punctum z, augetur angu- 
lus incidenti& , quo crefcente, augetur etiam . 
angulus refractionis F 7 C, & & F ad majorem 
diftantiam interfecat R. C. (Exp.). | 

Dato pun&oR , detegi facile poffe F videbi- 
I»us, 1i ad fequentia attendamus,- HREMUS 

a 
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2 F O fe habet ad angulum » C O , quia exigui 
funt, ut C O ad F O;; ideo ut FC,linearum 
differentia, ad F O,ita angulorum differentia, 
id eft angulus refractionis C » F ,ad » C O;fed 
inter has datur ratio compofita ex ratione an- 
guliC.9 F, adp»R, que eft ratio finus an- 
guli refractionis ad finum anguli incidentiz , & 
ratione anguli  » R ad £5 C O,autp»4, que. 
eft ratiolinee C R ad O R, nam 4» R zqua- 
- liseft » r O, quife habet ad » C O, ut C O 
—» ad RO; unde componendo ratio C R adOR 
.. deducitur. 

659. Ira poteft admoveri punttum radians ad fuper- 
— ficiem media dirimentem , ut focus ad di- 
—. flantiam infinitam recedat, id eft, wz radi re- 

fracti paralleli fiant. (Exp). T 

660. Si magis accedat puntium radians R ,. divergen- 

— es fient radi refratli , minus tamem | divergentes 

2L. quam intidemtes ; (Exp). — 

661. ^. sj rádii, qui ex medio rarioriin den[ius per fuper- 
ficiem. comvexam  imtrant , convergentes [rmt , c» ad 
centrum. fuperficiei dirigantur , nullam patiuntur ve- 

562. frattiotem (625.) . Si verfus aliud punétum dirigan- 
iur, cum verfus perpendicularem refringantur 
(620.), ita infle&tuntur radii, ut focus radio- 
rum horum convergentium femper detur inter 
centrum fuperficiei media dirimentis , (ad quod 

* perpendiculares omnes diriguntur) , c» pun- 
étum verfus quod radii incidentes tendunt. Id 
eft, fi fotus imaginarius incidentium. detur. ad 
eninorem diflantiam quàm centrum , minus comver- 
gentes! funt radii refratli: fi ultra. centrum detur 
bicce foeus imaginarius , magis convergentes erunt . 
radii refratti. (Exp. Is 

663. Ex hucufque dictis, qua. im zoetu radiorum 
contrario obtinent, facile determinamus (622): id 
eft, motum radiorum ex medio denfiori in ra- 

! rius ,. 
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INsTITUTrIONMEFESs. 2l$ 
Hius , zmanente fuperficie comvexA ad partem medi 
«arioris. | 

—— Radii paralleli poft refrationem in focum concur- 
*unt (659.). ! 

Etiam i» pun&um aut focum conveniunt radi 664. 

ex puntto radiante manantes , (656.) e» accedente 
poc recedit illad , e» contra (658). 

,, fA poteft. difponi punttum. radians , ut focus ad 66g. 
diftantiam infinitam detur, id eft, urradü re- 
fracti paralleli finz. (6g. 

Si ulterius accedat. punctum radians , l'efratii di- 666, 
vergentes /un£; sigus divergentes quam inciden- 
405, fi buníium radians magis. diflet à fuperficie 
quam centri (662). 

$i autem punctum radians detur inter fuperficiem 667; 
po ; radii refracti magis divergentes erunt - 
(002. ). 

Si radii fuerint convergentes , magis in omni cafu 668. 
fiunt: comvergentes , quod ex refractione a perpen- 
as E (621.) fequitur, & etiam deducitur ex 
n. 660. 

Fonamusiterum radios ex mediorariori 'Lin den- 669. 
fius X. intrare , cavitatem autem fuper ficiei Jpharica - 
ES, media fiparantis , dari ad. partem medi vario- fie i 
ris. Si radii fuevint paralleli, ut BO, A»; BO, ^8 I* 
qui per centrum C füperficiei ES tranfit, nul- 

am patitur refractionem; A » vero ad perpen- 
dicularem C? per 2G refringitur (620.) , & ver- 
fus Z continuatus interfecat B C O in f, quod 
etiam refpectu radiorum inter B O & A z obti- 
met (657.); fiuet ergo hi radii divergentes , ha- 
bentes focum imaginarium fin medio rariori, 
quem reguli in n. 649. traditá determinari 
pofle facile patet. (Exp). 
- 8: à puncto radiante R in CB. ultraC , radi 
emanant, minuitur angulus incidentie A » C, 
& idcirco etiam. angulus refractionis G z ps id 
€ft , radii refraíti magis divergenies fiunt , K ad C 
E 24 
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accedit focus imaginarius.f (641.) ; doner acceffu | 
puncti radiantis tandem boc coincidat cum foco imá- | 
ginario in C; in hoc enim cafu radii nullam pa- - 
tiuntur refractionem (625). 
In hfc cafu f C ad fO, in ratione compofi- 
ta finus anguli refractionis ad finum anguli in- 
cidentiz , & ratione R C ad R O; quod dete- 
gitur referendo hic, mutatis mutandis, demon- 
flrationem datam in n. 658; 

671. Si ulterius accedat punctum radians , inter. Ceo 
magis diflat focus imaginarius ab O , quàm punctum 
radiam;, inter hoc enim & C femper ille datur, 
propter angulos refractionis minores. dg-depw 
incidentiz (620.). (Exp.). 

6721. Siradiü fuerint convergentes , c2 punctum conttur- 
Jus detur in medio. denfiori , im vicinus faperficiei me- 
dia feparantis , refrath radii etiam , fed minas , 
convergunt quam incidentes. (Exp ). 

Si ab O magis ac magis recedat focus imagi- 
673.nariüs radioram incidentium , id eft, fi hi zzi- 
2us comvergant , etiam nmubILs comoercent radii re- 
Jfraéli donec , receffu foci amaginarii , refracti paralleli 
fint. (Exp.). | 

» 4. 2 ulteriori rece]fu foci imaginari exmpies fiunt 
refrath radii. (EXp ). 

6;;.  Radii, qui e medio  denfiorii in rarius penetrant, 
manente [uberficie cavá ad partem bujus medii , iit- 
dem fere legibus fubjiciuatur.- 

. Radii paralleli refraétione divergunt (673: 63 5r 

6:6, Si À puniio radianti procedant , magis fuat di- 
vergentes (672). 

677. Et cum acceffu puntli radiantis continuo 14gis ac 

! mags divergunt (613). 

Convergentes radii , qui ad, centrum faperficiei 

678. 
baric& tendunt , aullam fubeum musationem 

(625) 

Si €mAgis aut minus qp, fum imaginari 
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- Ms incidentium femper datur inter centrum fuper áciet 
media [ebaramtis, ev focum refrattorum (670.671), 
qii poteft in infinitum recedere , ita ut radii refratli 
paralieli fint (669.). | 
uc ufque confideravimus radios parum ad 
fuperficiem. media feparantem inclinatos; nam 
de incidentibus egimus, inter quos datur radius. 
ad feparationem mediorum perp ndicularem , 
& qui parum difperguntur. I radiis obliguis ferc 
eadem proportiones locum babent ,in boc tamen cafu 
omnes. infleciuntur., quod in dire&is non zequés 
radius enim ad fuperficiem perpendicularis non 
inflectitur. In obliquis etiam omnes majorem pa- 
tiuntur refractionem , id eft, magis ad. [e^ mu- 
1Hó aHt à fe mutuo radii inter fà vicini infeztun- 
?/r, quàm in directis, pofitis iifdem circum- 
' fiantiis. 

Sit Z medium rarius, X denfius, ES fuper- 
ficies , (cujus centrum C)quze media feparat , radii 
A n, B m paralleli concurrunt in F. Radii,qui pro- 
Macar ex puncto radiante R , concurrunt in fo- 
cum f. : 


689, 


Si convertatur fuperfcies, ut cavitas fit ad T. re. 
partem medii rarioris, radii A » & Bz paralleli 6g. 


habebunt focum imaginarium in fi hujus autem 
diftantia a fuperficie ES, yt & memoratorum 
focorum F & f in fig. r. minor eft, quam £ 
radii forent direi. 

Corporis lucidi fingula puntta funt puntla radian- 
tia c babent [insula [uum focum ;qui fi omnes in 
planum album incidant, Corpus luciduin, can- 
delam ex gr. , depingunt GExpy) 

Reprefentatur vandela im futu ever[o; quia vae 
dii, à diverfis pun&is procedentes , refracti 
fefe mutuó interfecant. Ex qua eadem caufa ,. 
fi due dentur candele in reprzfentatione fitum 
mutant. 


e 


683. 


694. 
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Omnes mutationes in lumine , de quibus in hoc 
capite actum , e» zzagis funt. fen[ibiles , quo fuper- 


fícies media. dirimens eff magis curva, id eft, s- 


noris fphara portio. | ' 


CAP U T.fX, 


De Motu Luminis trans Medium denfus,. 


ubi de Lentium affe&ionibus. 


616: FK Itrorum frequens ufus eit, a&redenfiora funt, 
& ex agre 1n aérem trans vitrum radii pene- 
trant., Pro variis fuperficiebus, quibus termi- 
natur vitrum , diverfas in hoc motu lumen mu- 
tationes fubit, qua ut determinentur, vitra, 
aut media quecunque medio rariori circumdata, 
& variis fuperficiebus terminata, examinanda 
funt. Confiderando folas fuperficies plauas e» fbbari- 
cas , fex Claffes dantur. 
rI. Medium hoc planum eft ab utraque parte. 
2. Áb una parte planum ab altera convexum. 
3. Ab utraque parte convexum, 4. Ab una parte 


planum abaltera cavum. 5. Cavum utrimque. 6. 


l'erminaturfuperficie cavà, & oppofita conve- 
ya eft. 


DEgzrr»NIiTIO I. 


687. Si devitro agatur, & craffitiem non magnam 
habeat, in quinque ultimis cafibus vitrum tale 
Lens vitrea dicitur. , 


In fecundo & tertio cafulensdicitur convexa; - 


fi tamen hi cafus difiinguendi fint, in fecundo 
cafu dicitur plano-convexa. Eodem modo in 
quarto càfu dicitur plano-cava ; licét & hicce 
ca(us , cum quinto fequenti , ad cavas lentes ge- 
neraliter referatur. Lens autem cavo-convexa 
ad cavas aut convexas lentes refertur, pro illa 
aut hac fuperficie prevalente; pravalet autem 

€u- 
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sod oisedei major eft, id eft, quz minoris 
fpheera portio eft. | 

I DYTPITINITIO.2 

"In omni lente , aut medio quocunque ut. dictum ter- 
iminato , Axis. vocatur linea reéfa , qua ad ambas fa- 


perficies perpendicularis eff. Quando ambe fuper&-- 


cies funt Iphsericze, per ambarum centra tranfit a - 
xis; pofità vero alterà fuperficie planà, perpen- 
diculariter ad hanc per alius centrum procedit. 
In tranfitu luminis per medium , duabus fu- 
perficiebus planis terminatum , radiorum directio 
mon mutatur (624.) : qui cafuszn vitris planis extat. 

Lentiura comvexarum quarumcmque proprietas 
eff , quod radii in tran[itu verfus fe mutuo infleitan- 
Iur: eb magis, quo major efl comvexitas: cavarum 
autem quod rádii A femutuo deflelantury magis 
pro majori cavitate. Nam per vitrum planum ra- 
diorum directio non mutatur (689.) , infle&en- 
do autem unam aut ambas fuperficies, alia da- 
tur radiorum directio: magis verfus lentisaxem 
infle&untur ex convexitate fuperficiel vitri, &: 
excavarido fuperficiem ab. axe defle&untur; ht 
claré patet in omni cafu , comparando inflexio- 
nem in fuperficdie plana ad axem perpen- 
diculari, cum inflexione in fuperficie fphaerica 


Et differentia inflexionum , id eít, directio-. 


nis radiorum mutatio , cum diftantia ab axe 
crefcit & in quacunque radiorum directione 
locum habet: zqué in radiis obliquis, quàm 
in dire&tis: fed i» radiis obliquis propter majo- 
res angulos incidentiz zsatationes majores funt. 
Ex quibus Lentium proprietates fequentes de- 
ducimus. 

 Radies parallelos , tranfeundo per lentem conve- 
xam, in focum concurrere, (Exp.) 

Radios divergentes aut mimus, divergere, aut pa- 
rallelos fieri, aut tandem convergere; im quo cafa re- 


608. 


691. 


tederte punto radiante accedit focus , e» vice ver[a: 
E A 4 Ca- 
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Cafus autem hic extat; quando punctum radi- 
ans à lente magis removetur, quàm ab hac di- 
ftat focus radiorum parallelorum. (Exp.) |. -— 
60s. landem radios comvergentes :agis in egreffa lu- 
vinis comvergere. (Exp). ZR i 
696. — Hac etiam obtinent in. radius obliquis: circa quos 
*  motamdum diflantias focorum radiorum exeuntium y. 
minores e[fe quàm in radiis direétis , ez reliquas ma- 
tationes magis fen[ibiles effe (692..). (Exp.) 
Hac eadem omnia ex examine duplicis refra- 
,. &ionis in ingreffu & egreflu luminis deducuntur. 
Hacautem duplex refractio in cafu quocunque 
füb oculis ponitur , in experimentis quibus lenti- 
um convexarum affectiones memorate confir- 
amantur. ant 
Singula puncta corporis lucidi, ut antea me- 
moratum (683.), funt puncta radiantia, & po- 
fita jufta diftantia à convexà lente, fingula fo- 
cum fuüm habent (69.4). Aui 

697. " Detur candela lucens, à lente convexài re- 
mota ultra focum radiorum parallelorum , ad 

. Oppofitam lentis partem fuper plano albo,. per 

focos punctorum flamma , hzc reprafentabitur, : 
& quidem inverfa, propter. radiorum interfe- 
€ionem in tranfitu per vitrum. Ex.) 

698- ^ Lentes convexa [unt etiam vitra ufloria, quia 
colligunt radios folares (693.) , qui, propter So- 
lsimmenfam diftantiam , pro parallelis habentur. 

Radii veró in foco collecti, propter ignem an- 

tea difperfum , nunc collectum , & propter . 

ignis motum juxta varias directiones, violenter - 

urünt. (Ex.) 

Quando propter lentis magnitudinem non 
fatis exacté colliguntur radii, antequam ad fo- 
cum perveniant , per fecundam minorem conve- 
xam lentem transmittuntur, quo in minus fpati- 
um rediguntur, ita ut magis violenter comburant. 

Quz ,fpectantlentescavas, & harum proprie- | 

PME S. a 1 , í ta- j 
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tates ex dictis (691.) facile deducuntur. 

' e Radii paralleli drvergentes fent , per lentem cavaya. C09. 

| :ranfeumdo: Exp). 
Divergentes inagis diversunt. (Exp.) ' 700. 
"'Convergentes , aut Thinus comvergunts aut. paral- 70i. 
leli fient; aut:quod in minus convergentibus ob- 
tinet, drvergentes lentem exeunt. (Exp:) 
- Qua omnia, aqu? in obliquis. radiis , ac in dire- -o,.. 
éis locum balent , in. illis iamen. magis. fenfibiliter ; 


pter 
| ipQrA PCOUSTT.oX. 


- De Fifu, ubi de Oculi confru&ione. 

Cone proprietatesrefractionifque leges 

í explicavimus , mirandum , in objectis menti: 
rioftrae reprzefentandis, ufum. habent. : 

-^ His legibus objecta in fundo oculi pulcherri- 

mé, propriis füis coloribus ornata, depingun- 
tur; hecque pictura, ut' in: fequentibus dicam. 
(7103, occafio eft idearum, qua in mente cir- 

Ca res vifas excitantur. 

" Quomodo autem hzc piétura in oculo detur 
explicari non poteft , nifi examinatà novà lumi-- 

nis proprietate; radiorum nempe divifibilitate 

. éaptum noftrum fuperante. | 
ij o DUERINIT: I9. i 

-Cerpus , quod non eft lucidum €» limem intercapit, 103 
vocatur Opàcum. — 

— Corpora pleraque inter haec opaca omnia, exa- 704« 
&iffimé polita ,'ut & perfecté nigra , excipias , fi 
quae dantur , dividendi luminis proprietatem. 
habent: repercutiunt lumen ia, ut: a fingulis pun- 

&is radii repercuff dividantur, & verfus omues: 
partes recedant y «7. fingula puncta corporis fint quafi. 

| puiéta radiantia , ex quibus lumen verfus onines 
partes procedit, | 

K. 3 Un- 


e. 


- 
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Unde deducimus Methodum depingendoruts 

objectorum in. plano albo: fingula enim puncta 

corporis illuminati, ex quibus, radii ad lentem. 


- convexam perveniunt , poft lentem focum fuum 


habent .(694.). Obje&orum diftantium , licet in- | 
zequaliter, foci fenfibiliter eandem. ad diítanti« 
am àlente dantur; hifce in eodem plano, ob- . 
jecta hzc , reprefentari poffunt; quae repreefen- 
tatio invería eft, propter radiorum: interfectio- 
nem tranfeundo per vitrum^ &. fenfibilis, eft 
in loco obfcuro, in quo lumen per folam len- 


. tem intrat, & quidem illud folum quo objecta 


706. 


depinguntur. 
Hac obtinent, ubicunque lens ponatur; & 
quidem:circa omnia objectorum punéta, lumi- 
nis radiis iluílrata, à quibus linea recta nom 
interruptze ad lentem duci poffunt; ita ut eo- 
dem Experimento probetur divifibilitas memo-. 
rata in lumine, & dividendi luminis capacitas 
in corporibus lumen repercutientibus. " 
In loco obícuro foramen.detur; cui vatis re-, 
fpondeant objecta, ad diflantiam ad minimum 
quinquaginta pedum, & majorem. In hoc de-.- 
turlens convexa, quz colligit radios paralle- 
los ad diftantiam quatuor aut quinque pedum ; 
fi ad diftantiam. paululum majorem poft lentem 
detur planum album, in hocobjecta memorata 
pulcherrimis coloribus depinguntur. Notandum 
lentem in fitu ad planum parallelo ponendam 
efle; & motu plani aut lentis detzgi diftantiam. | 
ad quam objecta exactifimà reprafentantur. 
GE xp.) M: 
ee obje&orum reprefentatio magnam cum 
illa, qua in fundo oculi obje&a vifa depingun- 
tur, affinitatem habet, ut ex oculi conítructio- 
ne patebit. | | 
Ocuh figura, fi capite extrahatur, preeter- 
pro- 
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propter eft fphzerica: nihilominus pars anterior 
eft paululum magis convexa. 
Oculi fectio in hac figurà reprafentatur. Ton 
. Pars magis convexa À A, eft translucida & fib 4 
tunica cornea vocatur. 

Totum oculi integumentum , corneà except, 
vocatur fclerotica B A & B; pars fcleroticee quae. 
cornez adjacet , vocatur 44z4:4, five album. 

E77 

Ab interiori parte cornea obtegitur tunicá z- 
vea dictà , quz in medio foramen habet pp , quod 
nominatur pupilla. li 
» Uvea conflat ex fibris circularibus concentri- 
cis, ad angulos rectos per rectas fibras interfe- 
&is. Si prime inflentur , relaxantur fecundz, 
& pupilla minuitur; augetur motu fibrarum con- 
trario. 

In medio oculi, magis tamen verfus partem 
anteriorem, datur corpus molle translucidum 
CC, lenti convexa fimile , cujus fuperficies 
pofterior convexitate anteriorem fuperat. Vo- 

. catur bwmer cryfoallinus. Axis hujus cum oculi 
axe, per centra pupillae & totius oculi tranfe- 
unte, coincidit. : 

Suflinetur cryfialinus humor filis , quz in 
fingulis punctis circumférentiee hujus coharent, 
& interiori parti oculi annectuntur:in formam — 

- arcus inflectuntur,, & mufculi funt, nominan- 
tur lgamenta ciliaria, duo videntur in 1C, 1C. 
Omnia inter fe cohzrent , & cum cryftallino 
feparationem in oculo formant, huncque ia 
duas cavitates, unam anteriorem pp, alteram 
pofteriorem SS, dividunt. | 

Anterior cavitas repletur fluido aqua fimili, 
dicitur ^wmor aqueus. - 1 
Cavitas pofteriorrepletur humore translucido, 
ejufdem circiter denfitatis cum humore aqueo , 
K 4 ^ fed 


737- 


^€8. 
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fed non «qué duido s bumor vitreus. voca- 


tur. 
Superficies Bherior & interior oculi tunicà 


obtegitur, eboroides di&tà., quam. iterum obtegit 


menibrdna tenuiffima, cui nomen rerziz« datur, . 


Nervus opticus N N, ad pofteriorem bulbi 


oculi partem , paululum 'ad latus ,, datur,.& ità - 


€um. oculo jungitur , ut bic fit quafi expanfia 
nervi optici , tuncia& enim nervi expanfe 
choroidem & fcleroticam formant ;Fibre au- 
tem, ex quibus retina conftat , concurrunt & 
ru Um nervi formant. 

Oculus in capite movetur variis mufculis cum 
fclerorica. cohaerentibus; de his hic non agitur 
oculi conftructionem. cum relatione ad motum 
luminis confidero , de omnibus caeteris loqui 
coníultó abitineo. 

Radii a punélo quocunque. procedentes , e? qui per 
pupillam oculum intrant , ex medio rariori in den- 
fius per fuperficiem Ipheericam tranfeunt, ideo 
que pofitá juflA. puncH diffantiA ab oculo. vadii pof 
refratlionem comvergunt. (656.) ideoque pofitiscor- 
ne ez humore aqueo , datitur. pittura inver[a ciel 
éorum in oculo (104. 105.). (Exp). 

Pictura latim memorata in oculo, ad nimi- 
am.dillantiam. à corneà , & ultra fundum oculi, 
daretur; minuitur idcirco diftantia ope buraoris 
Cryflallini , denfioris mediis illum circumdanti- 
bus; radii enim convergentes in humore aqueo 
trans cryflalinum in humorem. vitreum pene- 
trant; id eft, ex medio. rariori trans denfius, 
duabus faperficiebus fpharicis convexis termi- 
natum, in rarius; quo motu. convergentes ra- 


dii magis convergentes fiunt (695.2; ideoque 


citius concurrunt, & orkpur "memorata intra ocu- 
lum cadit. (Exp.) 

"Objetía, qua ut explicavi j in. fundo oculi. depin- 
&untur, in rina delintamiuri e» motu luminis ff 


br« 
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bro. tenuiffana y éx quibus retina conflat , agitantur; 

ua. agitatione: idea, ol'jeétorum , 1m oculo depiélorum ,.. 
fn 1nte excitantur, Nexus inter ideas & motus 
quibus excitantur, ut ante dictunr (510.) , nos 
latet: in caufis fenfationum determinandis , non: 
ultra nervorum agitationes penetrare. poffu-. 
mus. à ii | d | : be E 

- Quo pittura imemorata: magis eft exatia , eo: ob- TYYs- 
jetla. difünélius apparent. Guando radii ab eode 112 
puntlo mamantes mon evaítv im. retina. junguntur ,. 
illius piétura,non eft punctum fed: macula, quae 
confunditur cum picturis punctorum vicinorum: 
in quo cafu .vifio confafa eft. ; : 

" Cüm-autem , ro varia puntli- radiantis diflan- 1V3* 
1i4, hujus focus magis aut minus removeatur? 
(658.), neceffe efl ut smutatio detur. im. oculo , ne- 
locus in quo. pictura eft exacta "ante. aut. poft: 
retinam cadat, & vifto cenfufa fit. 

(| Quenam autem hzc fit mutatio, difficulter.ad- 
modum determinatur ,. varizque dantur Philo 
fophorum: fententiz; circa quas in. genere no-: 
tabo, minime probabile effe totius oculi fiquram 1mu- 1 14^ 
tari , ad. removendám aut. admovendam retinam , 

& in interiori oculo mutationem quarendam: 
effe. 

Nam. fi figura oculi mutaretur, cüm in* 
omnibus .Ánimalibus- seque. neceffaria fit mu-: 
tatio, de qua agitur, in. omnibus animalibus: 
oculi figura.eafdem fubibit mutationes ; ejuf- 
dem. enim. effectus: caufas varias in rerum: 
matura non deprehendimus. In. Balenà veró: 
fclerotica. nimium eft dura;. ut variationi ob- 
noxia.fit. Ulterius ,. fi talis detur mutatio in: 
toto oculo, orietur hzec ex mufculorum exter- 
norum preílione; quz pro. vario oculi fitu di- 
vería, erit; & tantum regularis in. anico oculi: 
fitu. ^m 


$i nunc. oculum in interiori examinemus, . 
DA nne 
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mutationem in cryftallino neceffarió- dari pate-' 
bit, qui translatione in oculo, aut mutatione: 
figurae, defideratum effectum preftabit; Radii 
enim retinam ante concurfum fecantes, in re- 
tinà. concurrent, fi convexior fiat cryftallinus 
humor (690.) , aut fi fervatà hujus figurà, ipfe 
. magis verfus anteriorem oculi partem feratur. 
715. | Cryflallini bumoris fitum facile mutari, ilum- — 
| que ad. retinam accedere e? ab. bac recedere, ma- 
nente ilius axe , ex eo liquet , quod liga- 
mina ciliaria mufculofa fint : quando hi mufculi 
inflantur, & breviores fiunt, minuitur cavitás, 
quz ex inflexione horum ligaminum formatur 
in C], C/; quo comprimitur humor vitreus, 
qui ipfe in humorem cryftaliinum premit & 
hunc propellit, hujufque diftantiam à retiná 
auget ; quod irt vifione objectorum propinquo- 
rum requiritur (658. 694.). ra 
Aliam praterhanc in oculo mutationem dari, 
ex experimento, in fequentibus memorando- 
(747.), demonflratur ; quae cum hac con- 
trarié agit; quod unde deductum fuerit dice- 
716. tur. Mutatio autem fecunda etiam ad ipfum: 
cryftallinum referenda eft; hic quando à ligami- 
. pibus ciliaribus trahitur, quo 4 fundo oculi rece- 
. T1]. dit , etiam plamor fr , quare ut magis recedat , 
quam fi. figuram. immutabilem. baberet , neceffe eft 5 
id eft, mutationem magis fenfibiletmn effe , quod 
ufum fuum habere videbimus (724.). | 
Limites fuos habenthze mutationes in oculo, 
718. inde etiam objeEa tantum diflintta apparent inter 
certos. limites , ad-varias diflantias pro variis oculis 
719. pofítos: & | fapiffim? in eodem. bomine ,' mon pro fta- 
gulis oculis üdem limites dantur , quod ejufdem 
feré eft utilitatis; ac fi pro ambobus oculis li- 
mites magis inter fe diftarent; unico enim ocu- 
lo objectum diftincté videri fat eft. In quibuf: 
dam etiam; proximus limes réfpectü ünius o- 
y Cu- 


* 
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culi, magis diftat quàm maximé remotus re- 
fpectu alterius, in hoc cafu objectà propinqua 
.& valdé remota diftin&é videntur, intermedia 

- €onfüfa apparent. 

Piéturà m fündo oculi, ut dictum (708), 720, 

7 eft invetfa; unde quefitum , quare objecta ere- 
€ appareant? Quzeflione aliá refpondemus, 
an quis melius concipiat nexum inter ideam in 
mente, & figuram erectam , quàm everfam? ' 
nexum nosnullum percipere fatemur ; experien- 
tik autem docet , «dari nexum inter picturam 
inverfam in óculo & objecti erecti ideam ; & 
praterea nihil novimus. 

"Ambobus otulis fi idesn objeflum intueamur , unicum 1*3: 
. apparet : Yludque in eo cafu folo , quando obje- 
€tum in punctis refpondentibus retine depingi- 
tur; quod probabiliter ex concurfu nervorum 

' opticorum fequitur. Obfervatur enim in omni- 
bus animalibus, qua: idem objectum ambobus 
Oculis vident, nervos opticos concurrere, an- 
tequam àd cerebrum perveniant, ad quod ite- 
rüm feparáti pertingunt ; in animalibus veró 
que fihgulis oculis divetfa objecta intuentur, 
netyj optici ab oculis ad cerebrum ufque fepa- 
rantur. 

Unicirh tantum puntlum eodem tempore diflintlif- 112. 
fim? videri pote] , quod nempe in axe oculi re- 
prefentatur: fi ambobus oculis punctum quis 
intueatür, ita funt dirigendi oculi, ut axesam- 
borum oculorüm continuáti in illo concurrant; 

quod obtinet, quando in aliquod punctum in. 
tentos oculos habemus. 

Hac ipfa áxium directio in judicio circa di- 
flantiam objectorum viforum ufum habet; fi- 

tus enim diverfus oculorum pro vario angulo 
ab axibus formato datur, & pendet hic ab eb- 
jedi diftantia: unde , ne quidem ad illud atten- 
dendo, ufu facultatem tho apt de —— 

t- 
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723. dijudicandi, ex axiwm dire£tione ; quse nobis fén- 
fibilis eft, quia à motu oculi, nobis fenfibili ,. 
pendet. Videmus ergo ufum duorum oculorum. 


ad certam à fe mutuo diftantiam pofitorum z.— 


quamdiu hsec eculerum diflantia fenfibilem rationem 


babet ad objettorum diflantiam , de bae judicium. 


fatis certum eft. 


£485; quia in variatione exiguz diftantiae mu- 


724. De minoribus diflantiis. etiam. unico oculo dijudi- 


tatio in oculo (715. 717.) fenfibilis eft. jj 


715. De magnis diflantiis, fi de objecus notis aga- 
tur, Judicium ex maguitudime. apparente ev colore 
fertur. 


726. De maximis impoffibile efl. judicium, mifi ex di-.- 


ver[is locis idem objetium obfer vetur. 


* 


717. Magnitudo appa.ens objethi , pendet. à magnitu-- 


dine picture in fundo. oculi, qua ipfa pendet 
4b. angulo , fab. quo obje£ium videtur., id. eft , qui 


formatur à lineis ab. extremitatibus objecti ad. 


oculum ductis. 

718. Magnitudo hzc apparens diftinguenda eft à. 
magnitudine, quam ens noftra tribuit objeto vi- 
fo, qua ultima judicio nititur, quod non fo- 


lam-apparentiam pro fundamento habet. No- : 


tum eft unicuique, objectum eo minus appa- 
rére, quo magis diílat, unde fro seajori diffan- 

tià objecti , fi nota fit, magnitudo apparens ob- 
jecti augethr in judicio à mente lato; quod 

fit ne quidem ad illud attendendo. Ideó idem 
objectum, ad eandem diflantiam , diverfze ap- 
paret magnitudinis, fi judicium de diftantià fu- 

erit diverfum. 

4 Exemplum notabile habemtüs in Sole & Lu- 
129* nj , majoribus apparentibus prope horizontem , 
quam ad majorem altitudinem ;licét,ut Aflro- 
nomis notum, pi&ura Solis in fundo.oculi- fit 
eadem in utroque cafu, & Lunz, pictura mi- 

nor it, quando prope horizontem major ap- 

à pa- 


a 
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J paret; de diílantià judicium ferre non pof- 

- fumus (726.), fed major, ex. interpofitis cam- 
pis. & colo , hac videtur propé. horizon. 

tem. Per tubum fi intueamur corpora me- 

morata, diftantia apparens evanefcit, & cum. 

" hac magnitudo qua. ex ipfádeducitur. Ab.in- 

fantià continuó ,. & adhucdum omnibus mo- 

mentis, ideam diftantie cum augmento: in ma- 
nitudine apparente jungimus , (quodad verum. 

de magnitudine judicium ferendum neceffe eft,) 

quo ha idez ita iniimé junguntur , ut feparari ne-. 

queant, ne quidem in illis cafibus, in quibus. 

novimus illass.nos in errorem ducere. Quot. 
errores tribuendi fint ideis ita. junctis norunt. 

Logici. 


T 


€ DU. T. XI. 
De vifioue. trans vitra, C2 corrigendis. — - 
quibu[dam oculorum vitiis. 


C )5cettom vifibile eft , quia fingula hujus 
puncta funt quafi puncta radiantia(707.708.,  . 
709.): Puntium. ergo apparet im illo.leco , ex quo. !30*- 
radii divergentes ewittuntur. 

Si radii utcunque. inflexi. drvergentes, oculum. in- 131*- 
trent , dabitur. puntíum | vifibile im radiorum foco. 
imaginario; plané enim eodem modo radii hi 
oculum intrant, ac radii ditecté ex illo foco. 
procedentes ; idemque, ut in retinà concurrant , 
cryftallini fitus requiritur: ita ut refpectu fpe- 
&atoris non interfit, utrum illi radii refracti, 
an hi direcüi oculum intrent, & idem motus 
detur in, oculo, cum.fe conftituit ut vifio fit 
diftinéta (713. 724.). | ; 
| Punélum eo magis illuminatum apparet , quo plu- 132» 
res radii a. boc procedenies oculum qmirauk. a 
, 1 1 1 ?- zd 


p 


133- 
inter fe parallelis terminatum , ad. minorem diflan-- 

T 10. 
fig. 5. 
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Objetla vifa trans vitrum. planum , fuperficiebus 


Ham, quam. mudis oculis apparent. Sit À pun- 


é&tum vifibile; radii ex hoc procedentes , & 
oculum intrantes, dantur inter A 5, & A £: 


hi refracti in vitro V. V moventur per 2 c, 


b c; & exeunt perc 2, c d parallelas lineis 


A b, À b (624): quia autem À c, & c ad pet-- 


pendicularem refrnguntur (620), c 4, c 4, 
Inter  À & 5 A cadunt; id eft, fefe mutuo 


fecant in « minus diftanti quam A; focus ergo 


imaginarius radiorum oculum intrantium eft z, 
in quo punctum A apparet (731.) 

Puntlum hoc etiam s2agis illumimatum apparet, 
vifum trans vitrum anemoratum. Nam Omnes 
radii inter A & & A 5. pupillam intrant inter 
d & d; cum vero lineze A 5, A b fint paral- 
lel lineis c 2, c 4, & he dentur inter illas, 
A b& A bcontinuate ultra 2 & d caderent; 
ideoque fublaio vitro; radii qui nunc pupillam 
intrant màájus fpatium occuparent, & non o- 
mnes oculum intrarent. 

Magnitudo apparens objeffi augetur. interpo[ito vi- 


. trü plano; Objectum À E nudo oculo videtur 


füb angulo A 2 E : pofito vero vitro V V , ob 


 refiactionem per A 6 c Z & Ebcd , videtur füb 


437. 


.angulo c2 c, qui pr&cedente major eft. No» 


iamen pro ratione aufla magnitudinis | apparentis 
objetium majus videtur (128): nam ad minorem 
diftantiam apparet (733.) 

A Mgmentum magnitudinis apparentis eo. major 
eft, quo magis differunt anguli A 2, E &eZe; 


quorum differentia crefcit cum acceffu interfe- 


&ionum linearum A 4 cum ^c & Edcum & e, 
verfus puncla £ & b; quod obtinet is acteffu ob- 


- c fecti ad. vitrum; ideoque omnium maxima elt, 


quando obje&um vitrum tangit; quod ptobat 
objecta in ipfo vitro etiam amplificáta piii, 
" t 


fX T S 


E 9, 
— kuaSscTTITÓTIO NES  2Ijr 
"Ft in genere , pofito oculo im smedio rariori , ob- 138. 
jectum quod. in medio denfiori videtur majus appare- 
r£, quod etiám 'refra*home. appropinquatur  (654.) 
Confirmantur hzc quotidianà experientià, re- 
Ípectu objectorum in aquáà viforum. ] 
"Detur puntium A trans lentem. convexam V N 7139- 
vifum , radii A b, A binc, c2 minus diver- T- 19 
gentés exeunt, quafi nempe ex za procederent ^E 7: 
(694) : ideoque punctum hocad majorem difian- 
tiam apparet (131.) — Etiam magis illuminatum; 740. 
nam tranfeundo per vitrum ad fe mutuo acce- 
dunt radii, (690) & in minus fpatium redigun- 
tür, quare etiam majori numero pupillam in- 
trant. Ae. 
Magnitudo apparens objecti etiam áugetur ; 741. 
id eft, Objettum fub majori angulo zrans vitrum T- 1o. 
convexum videtur, quod ex infpectione figura- A5 9». 
rum patet: Objectum A E nudis oculis videtur 
fub angulo A2E , nunc autem fub angulo ma- 
jóti cc; nàm (in fig. 8) radii A 2, E P con- 
vergentes, magis convergunt ex lente exeun- 
tes (695); aut (1n fig. 9.) divergentes, conver- 
gentes ad oculum pervenjunt (694.) Idcirco 
objectum amplificatum apparet , & ex remotà ap- 
parentià (739: 728), & ex auctà hujus magni- 
tudine apparente ideo 7ez fequitur magnitudo , 141. 
quam objeélo tribuimus , candem, proportionem cum 
znagnitudine apparentes quare non inhaeremus in. 
demonftrandis quz hanc fpectant, Sed gene- | 
raliter notàmus; | 
-Angnlum , fub. quo. objefium trans vitrum con- 143 
vexum videtur , minui im vece[fa oculi À witro, 
quamdiu objeítum non diflat À vitro ultra pun- 
élum , in quo radii paralleli. colliguntur : pofito vera 
objeto ad majorem diflantiam , augetur magnitudo 
apparens 12. oculi rece[fu. 
' Eodem modo, pofito oculo zmter vitrum c» fo- 748; 
qum radiorum parallelorum ,in rece(fu objeili minui- 
E fur 
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Aur angulus. memoratus y. pofito. oculo ad: majorem: 
diflantiam., idem angulus in. rea .objetli augetur x. 
in quo ultimo- cafu ita. poteft. removeri .obje- 
é&um , ut trans. vitrum. non .fit vifibile, ut íla- 
tim dicetur (748.) | dii sel 
... . An. ipfis etiam cafibus, in quibus obje&a funt: 
.. »vifibiba, non femper diftin&é apparent, — . | 
345. Nam, ut pun*tum diftincl«m apbareat , requiritur s. 
ut radii à puntto procedentes divergentes oculum in. 
 "drént (130)s C7 nt. focus amaginarius borum. .radios- 
rum detur , re[bebtu fpetkatoris , inter. lumites. diflin e. 
&a vifiomis (731.7 18.) Ld ffe! 
346. Si objectum removeatur ultra focum radio- 
. rum parallelorum , radii à puncto objecti ma- 
nantes convergentes oculum intrant.(694) ;: qui: 
- -.cafus nudis oculis impodlibilis eL: in hoc vifio. 
 - femper confufa datur, &. oculus fefe difponit,. 
üt vifio omniüm minime. fit. confu:a; ex hac. 
difpofitione de diftantià. dijudicamus, ut in o-: 
jini-cafu in quo unico oculo .de hac judicium: 
EOM ceioe de: ni ee un Mo ERIS | 
747. Hsec autem diftantia: non.femper.eadem vi-- 
, detur, .uüde deducuntür, qua de.mutatione. 
figure cryttalini di&a funt (716) | $i enim ,. 
pofito cryftallino mobili, figuram immutatam. 
habeat, in omni objecti.& oculi fitu,.in quo 
- radii ex puncto manantes convergentes ocu. 
lüm intrant, .minima dabitur confuío, fi cry- 
ftallinus quantum poteft ad retinam . accedat;. 
ita ut in omni cafií eadem daretur oculi difpo- 
fitio, & idem judicium circa diftlantiam ; quod . 
ut di&um, experientiz- adverfatur: &. autem. 
in receffu à retinà cryftallinus planior fiat , mu- 
tationes dantur in oculo, quz congruunt cum. 
variis judiciis cirea diftàntiam in. vario .objeéti, 
& bedlt fitu. Zo 
748. Si im ocafg ultimo, im quwo radi à pumíto cem- 
^ Wügunt, ia. retuovealtr oculus , ui. concurrant ra 


-——* 


^ 
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dii antequam. ad. oculum. perveniant , dantur in 
fingulis punctis, in quo radii concurrunt, pun- 
étà radiantia; nempe foci fingulorum: puncto- 
rum objecti, quibus objectum inverfum in pla- 
no albo repseíentatur (705); & qui funt pun- 
&a vifibilia refpectu oculi, ad quem radii poft 
interfectionem pervenire poffunt (730). In 
hoc cafu objeéfum inveríum apparet , quia obje- 
&tum ipfum.non videmus, fed hujus repraefen- 
tationem poít vitrum, quam inverfam dari di- 
ximus (795.) | yt 
Nudis oculis dixi cafum impoffibilem effe, 749» 
in quo radii à puncto convergentes oculum in« 
trant; ideoque vifionem talem femper confu- ; 
fam effe; quia nempe ad. cafum impofliblem ^ 
eculorum conítructio non adaptatur: aliquan- 
do tamen , fed raró, & in hoc cafu objecta di- 
fünc&é videntur, quod cüm ex vitio oculi o- 
riatur, quo omnis diftiné&ta vifio nudis oculis 
tollitur, ad has exceptiones regule generalis 
attendendum. non effe credidi. XU A 
Plerorumque [enum vitium. in. oculis et, quod 7509. 
nifi objeca longinqua diíindé non videant, 
propinqua confuíé; quod, zrerpofità lente. con- 
vexa, vitium corrigitur. Radii, à puncto pro- 
pinquo manautes, ultra retinam concurrunt ; 
per vitrum convexum. minus divergunt , dum. 
oculum intrant, & in oculo citius.concurrunt; 
- id eft, ad oculum peryVeniunt quafi à puncto - 
remotiori, quod à fene diftincte videtur, pro- 
cederent. E^ 
Trans lentum cavam objetía minus diflantia , mi-151.. . 
- gus illuminata , cz minora , apparent. b 
Radii &5,A&à, & omnes intermedii, trans- T. ro. 
eundo per lentem cavam magis divergenteshig- 1? 
fiunt (700), & oculum intrant quafi a puncto 
minus diftanti a procederent (641); in quo 
punctum A.apparet (731). : 
X 
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Ex radiorum divergentià auctà magis difper- 

guntur radii , & minori numero oculum in- 
uant, quod minuit puncti illuminationem (732.). 

d iiis) Minuitur.etiam magnitudo apparens , quia 
f, , [dli À &, E b, quibus extremitatts objecti vi- 
^*' "dentur, irinus convergentes ad oculum perve- 
 miunt (701): ideó angulus c d c, f»b quo trans - 
lentem obje&um videtur , minor eít angulo 
À d E, fub quo nudis oculis apparet: quare & 


iE |. €x imminutà diflantià & ex imminuto angulo 
M Pon memorato , imminutum apparet objectum(728.). 
IP 1 


$2. lli; inférvit lens cava ,qui objecta propinqua tan- 
00 gum diflinéte vidext; Myopes vocantur; trans 


- 1 hanc lentem puncta remota appropinquantur 
|o (3505; & radii, qui ante retinam coneurrebant, 
|. . magis divergentes oculum intrantes, in retiná 


"concurnant. 
 :,WMiua dantur unicá fuperficie planà ab unà 
paite terminata, ad aliam variis fuperficiebus 
planis, angulos inter fe formantibus, per has 
radii, ab eodem puncto procedentes , diverías 
patiuntur réfractiones; & pro fingulis fuperfi- 
ciebus oculum intrant juxta diverfam directio- 
nem; & quafi à puncto diverfo procederent: 
dd eft, format idem pun&um varios focos imagi- 
 marios; & idcirco multiplicatum apparet: videtur 
.  gpempe in fingulis focis imaginariis (731) : quod 
| üm obtineat refpectu fingulorum punctorum 
1533 objecti per talem lentem polyronam objettum mul- 
tiplicatum apparet, (Exp. n 


| CAPUT XII 
o o De Microfcopiis C9. Zelefcopiis. 
ps Mom. fphaericis fuperficiebus termina- 


torum , ufus, in corngendis oculorum 
Sénum & Myopum vitiis, vidimus.(750.752.) 
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SDN STATU T1.0N,E.8.' 384 


Quantum valeant, in minimis objectis dete- 


gendis, & in longe diftantibus quaft fub oculis 
ponendis, dicendum eft. 

- Mitra convexa objecta amplificare diximus 
(141); que amplificatio pendet à refractione 
radiorum , tranfeundo per lentem convexam, 
unde fequitur illam augeri, fi fervatis iifdem 
conditionibus, refractio augeatur; quem effe- 
&um obtinemus, augendo convexitatem len- 
tis; que eó convexior eft , quo fuperficies , 
hanc terminantes, funt portiones minoris fpha- 


12; quod nifi in exiguis vitris locum habere 


non poteft. 
Li. Kari. PT 4 Oni 
Tales lentes exiguee .Mierofcopia vocantur, 754. 


Microfcopio exigua objeéia im immen[um amplifi-15$..— 


cantur ita , ut quiantdir oculis detegi non pof- 
funt, hoc mediante, difinciffimé videantur. — . 
D.5.FIaX T :2 


» Spatium per Micro[copium vifum , id. eft , eirculus 156. 


$2.quo objeila per Microfcopium. vifibilia funt, vos 
catur Microfcopii campus. U 
Per Microfcopium V fi intueamur objectum T. rr. 
exiguum A E, in 4 e amplificatum apparebitfig- &. 
(139. 141) (tsp) "-—— 
antur & Microfcopia compofita, ex dua- 
bus aut tribus lentibus conftantia; quo funda« 
mento nitantur, explicatione illius, quod ex 
duabus lentibus conftat, fatis patebit. 
. Detur lens exigua , admodum convexa , V V, T. ir 
ad talem ab hac diftantiam deturobje&tum A E,figp. 7 
ut fingula illius puncta poft lentem focum fuum 
habeant (705.694); admoveatur ita objectum ; 
ut foci removeantur ad a e (694) , dabitur ibi 
objecti reprafentatio, admodum. amplificata , 
qua: fuper plano albo fi recipiatur feníibilis fiet 
(705). (Exp). : 
Puncta fingula reprafentationis 4 e funt 
pun- 


"m 
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punca radiantia, & vifibilia (730: 748): quae 


per microfcópium majus V V. vita, auctam re 


Prafentationem 4 e exliibent ina e (755): id 


€ft, radii áb'obje&to A E procedentes, poft re- 


fracionem per ambas lentes V V, V V, ocue, 
lüm 'intrabunt, quafr ex: objecto in a e proce- 


derent. 
*231: | Objeétum itaque inverfum , e» mul?» magis am- 
plificatum , per hoc. Microftopium. compof[rtum appa- 
vet, quàm per Microfcopium fimplex. rod 
POS TUNUPCTIT'USS DELE 


"e 


| (358- In: boc: Micrcftopio lens minima objeHo. vicina vo- 


«atur objectiva, alia ocularis dicitur, 
iA Ne hec nimium fit exigua requiritur; nam- 
"v puncta reprafentationis a e, licet fint puitcta 


x EY -radiantia, non tamem verfus omnes partes lu- 


men emittunt; radii foli; qui per lentem ob- 

., jedivam tranfeunt, fefe mutuó interfecant' in 

. fingulis pun&is reprafentationis a ^; qua ergo 

» 'perlentem ocularem vifibilis non erit, nifi ra- 

dii ,. per. lentem objectivam  tranfeuntes , ad 

359.lentem ocularem perveniant. ^Campus ideo 
os pendet à magnitudine bujus lentis. Lin 

: 360. Oculus etiam ita difponendus eff , ut omnes ra- 

dii, qui ad lentem ocularem pertingünt, per 

- hanc tranfeundo, ad oculum perveniant; quod 

obtinemus, difponendo oculum i» 4, puncto;. 


dn quo radi A centro lentis cbjeéliva provenentes ,. 


-—. — ecalarem tranfeundo , colüguntur.: 

' .Per Microfcopia objecta: fatis illuminata ap- 
- parent; quia parum à vitro diffant, & ita ra* 
. dii iidem per exiguam lentem tranfeunt, qui 
ad- diffantiam majorem, nifi per majus fora- 
761.men,, non tranfirent. Sape tamen, i» maximis 
amplificarionibus , neceffe eff , ut objetfa illuminen- 
fur radis, tranfeundo per lemtezmm comvexam , cole 

leétis. TER 
"Magnam .cum "Microfcopio. compofito afüi- 
nis 
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nitatem habet Telefcopium Aítronomicum.. : 
Qnin: DrrizN:IT:)0 5 ^ 5 

Telefcopia vocantur, inffrumenta | ad objetta 
loneinqua. videnda: adaptata. | 6 
- De quo nunc agimus, vocatur JAffronomicum , | vga 
quia rebus. terreftribus videndis minime eft 
aptum , objecta enim invería reprszfentat: de 

fitu autém apparentie minime folliciti funt 
Aftronomi. 
.. Telefcopium hoc -«onflat ex: duabus lentibus con- 
«exis, unà objectivà,: quae verfus objecta dif- 
ponitur, alterà. oculari, quae ad. partem oculi 
datur.. Ope prima, objecta longinqua ad cer- 
tam diftantiam :poft lentem | reprzefentantur 
(705), ut in microfcopio compofito objecta 
propinqua: Per lentem ocularem fi obfetve- 
'tur hzc reprafentatio, amplificata & inverfa 
apparet, ut de Microfcopio dictum. Campum 164. 
euam in hoc cafu, utin Microfcopio, Z ma- 
gnitudine | lentis ocularis pendere , clare liquet: ut 
Le oculi eodem tnodo. pro Telefcopio , quàm pro'165. 
Macrofcopio ,. determinari (160) : differt enim. T'e- 
lefcopium Aittronomicum à Microfcopio com- 
pofito in eo. folo, quod in hoc lentes fint ma- 
gis convexa , qua objectis longinquis videndis 
minimé funt áptze, praecipue quod fpeéctat len- 
tes objectivas., In Microfcopio lens objectiva — 
ocularem convexitate fuperat; in T'elefcopio 
contrarium obtinet. 
' Telefcopia, quantumvis. longa , fideribus : 
obfervandis apta funt, quz viginti pedes ex-. ' 
cedunt, ad objecta, in terra fuperficie, vi- 
denda nullius ufus funt; propter aéris conti- 
nuam agitationem , in tantàobjectorum ampli- 
ficatione nimium fenfibilem. 

Brevius autem. Telefcopiumm. Aftfronomicum ,. ve- 166, 
bus terreflribus videndis , adaptatur , additis dua- : 
&us lentibus comvexis , quee etiam oculares dicun: 
. tur; 


162. 
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tur: tres autem Oculares fimilés funt, & rimus 
convexz quàm. in Telefcopio Aitronomico, 

fervatà eádem lente objectivà. — : mt. 

767. Deturlensobje&tiva V V,qua objectum longin- 
Tat: quum invetfum rerrefentat in ea: Dentur ul- 
Ág- 4. terius lentes oculares tresDD, DD, D D. Pri- 
ma difponitur, ut radii, à punétis repreefenta- 
tionis ea procedentes, paralleli lentem exeant 
(694.) : in hoc cafu radii , qui à puncto mediolen- 
tis objectivae procedunt , colliguntur in G (694.); 
fecunda lens difponitur, ut radii ht in G colle- 
&i, ibique féfe mutuo. interfecantes, & quaft 
: ex illo puncto procedentes , paralleli exeant 
(694.) : quibus. pofitis, radii à vitro objectivo 
ad e provenientes, ibique fefe mutuo intetfe- 
cantes, & punctum hoc reprafentationis obje- 
&i formantes, per primam lentem  refracti, 
per G paralleli inter fe moventur; per fecun- 
dam lentem refringuntur juxta directionem D e 
& in e colliguntur (693. ita, ut hoe punctum 
fit pun&um novz reprafentationis. ^ Eodem. 
modo puncto a primze reprzefentationis refpon- . 
det punctum a fecunda reprafentationis: quod 
cüm etiam locum háabeat refpectu punctorum 
intermediorum , datur objecti reprafentatio im 
ae. (Exp.). 

Si reprefentatio a e videatur per tertiam 
lentem. ocularent , pofito oculo (im o, in 
quo colliguntur radii paradeli a D, e D, 
165. asmplificatum , appropinquatum e». ere&tum y objetlum 

apparet; videtur enim fub angulo DoD, dum 

nudis oculis fub angulo exiguo apparet: etiam 

objectum appropjnquatum habemus, quia, li- 

cét ultra a e videatur , diftantiatamen , ad quam 

apparet , relationem fenfibilem non habet ad 
^, "objecti longinqui diftantiam. (Exp.). * 
169. Singala etiam —objet/s punéia magis illumi- 

»4ía apparent; radi enim qui,-ab aliquo 

pun- 
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puncto ad fingula lentis objective puncta adve- 
nientes , in:punc&o reprefentationis fefe mutuó 
interfecant, propter exiguam lentis ocularis ab 
hac reprafentatione diftantiam, parum difper- 
guntur , antequam ad oculum perveniant; ita ut 
omnes hunc intrent. Eft itaque illuminatio 1 
er Telefcopium, ad hanc, nudis Oculis, ut 
B eücics lentis objectivz , per quam radiitrans- 
cunt, ad pupille fuperficiem (732.). | 

Confiruuntur etiam. ex duabus lentibus Telefcopia, 
per qua objetta. erecía , luminata , c7 amplificata , ! T 
rupe Breviora hec funt, nam propter ar- 

tun. campum , fi longitudine pedem unicum 
excedant, feré nullius ufus funt. 

Sit V V lens objectiva; reprzefentatio ínverfa T.H. 
objecti diftantis datur e4(705.) : lente cavà D D fg. " 

intercipiuntur radii ita , ut qui à centro lentis 
V V procedunt, infle&antur quafi à puncto f 
procederent (700); eádem refractione radii con- 
currentes in 2, divergentes fiunt (701, haben- 
tes focum imaginarium in a; quod idem in fin- 
gulis punctis repraefentationis/ e.a obtinet, & 
loco hujus datur reprzfentatio imaginaria , ere- 
&a, in ae: id eft, radii oculum intrant, quafi 
ex objecto in ae procederent. * 

Radii, omni refpectu, divergentes ex lente -. 
eclari exeunt ; ideó quantum potefl oculus huic ^^ - 
lenti admovendus eft. 

Campus im boc elefcopio pendet à magsitudine 172. 
lentis objetiva: tadii enim , qui à puncto obli- ' 
qué ad centrum hujus lentis perveniunt, fepe. 

oculum non intrant, dum radii ab eodem pun- 
&o, qui perlentem verfus peripheriam tranfe- 
unt, ad oculum pertingunt. à 


N 
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CIUPUT XII 
De Reflexione Luminis. , 


pre à corporibus opacis repercuti vidimus, . 
& quidem in omnibus punctis verfus omnes - 
partes (704.). ln. caufa eft inzequalitas fuperfi- 
cierum, qua conftapt ex innume:;is planis mi- 
nimis, quz, in omnibus. pun&is fenfibilibus , 
verfus omnes partes diriguntur: quod fieri pofle 
videbimus, fi concipiamus minimas illas fuper- 
ficies ubique exigua quafi hemifpharia formare. 
Hoc revera fic fe habere deducimus, ex reflexi- 
' one luminis, 4 f/uperficie politaà, id eft, cujus ze- 
qualitates funt fublatee; quae verfus unicam tan- 
tum partem in fingulis puntlis lumenreflectit; quod 
seque in curvis ac planisfuperficiebus locum ha- 
bet. Etiam, à fuperficiebus minimé politis, lu- 
men maximà copià reflecfi verfus illam partem, 
verfus quam , (i politze forent, in totum refle- 
&eretur, quotidianis experimentis extra dubi- 

um eft. TA | 

T.1t Sit radius luminis A C, obliqué in fuperfici- 

$56 em planam impingens; fit ad hanc perpendicu- 
laris CO, & refle&atur radius per CB, 

D DEFINITIO 

714. . Radius CB, vocatur Radius reflexus. 

-Angulus O C B eft angulus reflexionis. (293. 
7T15- Radius reflexus efl cum incidente im eodem plano 
|o gerpendiculari ad. planum rveflectens. 

176. Hujus enim plani attio, qua lumen repercutitur, 
perpendiculariter. dirigitur ad boc planum , quod fibi 
fimile ponitur in omnibus punctis. 

7TTT-.— Angulus. reflexionis equalis ef. angulo incidentia, 


713 


Xp) .-— A 
719. $i radius reflexus fiat radius. incidens , id eft, f 
: lu- 


^ 
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lumen accedat per lineam BC , redibit perc A. 

id eft, primwus incidens fet reflexus, ut patet ex 
aequalitate angulorum BCO, OCA. 

.Ex hac equalitate angulorum incidentiz & 
reflexionis , ulterius deducimus, zz eAdem 419* 
cum "vi à corpore poft unpattum recedere , qua acf. ^ 
fit. Refolvatur motus per AC, in duos motus 
per AO & OC (29.), pofitis AO ad planum 
reflectens parallelà, & O C ad hoc perpendicu- 
lati; continuetur A O; motus juxta hanc dire- 
C&ionem non mutatur ex plani actione : fint 
ide AO & OB equales: fi lumen recedat à 
plano ea cum vi, cum qua accefüit, motus ex 
repulfione reprefentatur per CO, & in hoc 
cafu radius reflexus tranfit per B (147); id eft, 
angulus O C B zqualis eft angulo OCA, quod 
cum experimento congruit. 

Circa luminis reflexionem notatu dignifimum 
eft, lumen non incurrere in partes folidas corpof'um , "8o. 
dum ab his reflettitur , fed ibi reflesti, ubi liberrimz 
pertranfire poteft. : Variisillud probabo ex perimen- 
tis, quibus alie mire reflexionis proprietates 
deteguntur. ; 

Quotidianum eft experimentum à nemine 
non obfervatum , /usen dum per medium quod- 581. 
cunque movetur , ex. gr. vitrum , aquam , ac- 
rem ,fenfibilem & regularem non pati reflexio- 
nem: ibi autem refletli, ubi media duo diverfa 
denfitatis feparantur , fic in fuperficie aqua aut 
vitri reflectitur. 

An tantà copià lumen, ubi media feparantur, 
in horum particulas potett incurrere, dum per 
utrumque per fpatium. magnum in has non in- 
currendo movetur? An tales particule tma- 
jori numero verfus füperficiem dantur quam 
alibi? 

Lumen etiam majori copia reflttur , p dom- 182. 
fieri medio , incurrendo ip Japerficiem rarioris , quàm 

NT L con- 
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contra in.rariori , inpingendo in fuperlciem denftoris, — 
Si in loco obícuro , in quo lumen per fora- - 
men intrat, detur prifma triangulare vitreum, 
& lumen prifma intret ;fi in prifmate ad latus 
perveniens efficiat angulum incidentie ma- 
jorem grad. 4o. in totum reflectitur, & ni-. 
hil in aérem penetrat; lumen autem in 
aére à vitro nunquam in totum reflectitur. 
(Exp.). | 
Si vero reflexio fiat ex impactu luminis in 
partes folidas corporum , plurestales dantur par- 
tes in acre, quàm in vitro: nam fi ab ipfo vi- 
tro in hoc lumen refle&teretur, ad feparatio- 
nem mediorum lumen nunquam pertingeret : ex 
vitro etiam lumen poffe .exire, ubi reflectitur, 
in Exp. ftatim memorandis probatur. In vici- 
niis idcirco vitri tot requiruntur partes in aere, 
ut lumini via non detur, ita ut in totum in vi- 
trum reflectatur; tales tamen non dari patet, 
quia per aérem juxta omnes directiones ad vi- 
trum ufque pervenit lumen & vitrum iptrat. 
Etiam in eodem loco fuperficiei, feparantis vi- 
trum & aérem, lumen ab unà parte accedens 
refle&titur, dum quod à parte oppofità advenit, 
tranfmittitur. Quod claré probat lumen ibi re- 
fecti, ubi petran&re poteft. 

493-. Siin experimento fiatim memorato minuatur 
]uminis, obliquitas , pro. partein aérem tranfibit. 
(Exp.). Quis concipiet lumen , quod ex vitro in 
aé&rem tranfit & in partes folidas non incurrit , il- 
lud totum , fi paululum augeatur obliquitas, 

incurrere in tales partes; .cüm in utroque me- 
dio, ut di&um, meatus juxta omnes directio- 
nes dentur. 

784. Si quando lumen in totum in vitro reflecti- 
tur , loco aérisaqua vitrum tangat , lumen , quod 
in aérem impingendo, in totum reflectebatur , 

nunc 
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munc in aquam incurrens, pro parte in hancpe 


netrat, & pro parte tantum reflectitur. (Exp.)* 
Quod .experimentui cum reflexione , ex 
impacu in partes folidas, ininimé congruit. 

In parte tertià hujus libri etiam videbimus, 
tenues laminas , qua lumen reflectunt, illud 
tranfmittere, fi craffiores fiant. 


Probat etiam Exp. ultimó memoratum vim 185. 


refleélentem eo effe majorera , quo media ,qua à fuger- 
ficie vefletlente-feparantur , magis den[itate differant, 
vitrum enim & aér magis quàm illud cum aquá, 


- denfitate differunt. 


In hoc Experimento etiam videmus reflexio- 186; 
nem fieri ex eadem vi, qua radii refringuntur , qua. - 


in. diverfis eircum[lantiis varios edit effétlus.  Radi- 
'us, qui ex medio denfiori in-rarius tranfit, at- 
tractione illius medii à perpendiculari: recedit 
(621); fi incidentis obliquitas augeatur , auge- 


. tur & refracti obliquitas, donec tandem hic, 
inipfa fuperficie media dirimente , inoveatur. 


Quod obtinet, quando finus anguli incidenti 
eff ad finum totum , ut finus incidenti in me- 
dio denfiori, ad finurh refra&ionis in rariori: in 
hoc enim :cafu augulus refra&ionis eft rectus* 
$i ulterius incidentis radii obliquitas augeatur, 
radium in rarius non poffe penetrare clare pae 
tet: hicce eft cafus, in quo lumen in totum 
reflectitur;quz reflexio pendet ab attractione,qua 
radiirefringuntur. Nam radius,dum per fpatium 


"attractionis movetur , incurvatur verfus medium 


denfius (615.); fi in denfiori medio detur & ita in- 


«urvetur, ut antequam per totum penetraserk 1 


Ípatium attractionis, tangens ad curvam paral- 
lela fit fuperficiei media feparanti, curva con- 
tinuata regreditur , ideoque radius reflectitur ex 
attractione. medii denfioris , haecque curva 
continuatio fimilis & equaliseft primz poitio- 
ni, & efficit angulum reflexionis aequalem an- 
| | nA . guo 


^ - M 
p" 7 A 


Sx 


981. 


288. 
759. 


199 


- 


244 PmuiLosoPHI&s  INNEWTONIANA 


£ulo incidentiz; quia per eandem partem fpatii 
attractionis lumen redit, & eadem vires attra- 
hentes in punctis refpondentibus portionum 
curva in lumen agunt. Sic corpus projectum, 
in afcenfu & defcenfu, curvas fimiles & zqua- 
les defcribit. i1 

Non tamen ozznem reflexionem ab bac attrattione 
eodesa smodo endére , clarum eft , nam in eo cafu ; in 
quo refractio datur, lumen pro parte reflecti- 
tur; ne quidem in totum ex rariori medio in 
denfius penetrat lumen: nam & in hoc cafu, 
in quo attractio quam. maxime reflexioni op- 
ponitur, quidam radii repercutiuntur. | 
. Reflexionem tamen , in omni cafu , cum vi refrin- 
gente relationem: babere, in dubium vocari non 
poteft. Ubi lumen [ine refraétione tranfit , ibi uon 
refleétitur. (613. 191.) ubi autem. refratlio maxima 
efl , ibi etiam reflexio. fortior (626. 185.) ;; quod 
non modo obtinet, quando lumen, in medio 


denfiori motum ,in rarius impingit , ut in n. 784. 


fed idem obfervatur, quando lumem in denfius 
medium impingit: fic pofito lumine in are; 
fuperficies vitri fortius reflectit, quam aquz; 
adamantis fuperficies iterum fortius... Immer- 
fis aquà, viuo & adamante, in feparatione 
horum corporum cum aquáà vis refringens mi- 
nor eft. quàm in vicinis aéris & eorundem 
corporum (626.); minus etiam fortiter in aquá, 
quàm in aere, refle&unt lumen hac corpora. 
Ex hac relatione vis refle&entis cum vi refrin- 
gente deducimus, umen repercuti ad. certam di- 
flantiata à corporibus , eodem modo ac vis refrin- 


: gens ad certam à corpore diftantiam agit; con- 


191. 


firmatur haec propofitio ex: demonftratis circa 
reflexionem, qux non pendet ab impactu in 
partes folidas corporum; & pleniffimé evinci- 
tur fi confideremus, corpora polita regulariter l- 
mo reketlere , quod. in fpeculis obfervamus, 


liat | 


ict eom 
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licht im borum fuberfitiebus inmumera dentur vafura : 
nam pulveris attritu poliuntur, & quantumvis 
. fmt exigua hujus particule, refpectu luminis 
rafuras magnas 1n fuperficie relinquunt ; unde in 
ipfa fuperficie reflexio neceflario irregularis eft; 
fi autem ad exiguam à fuperficie diftantiam re- 
flexionem fieri. concipiamus , minduntur , & 
feré in totum tolluntur irregularitates , ut atten- 
dendo facilé liquet. | 


EOUPHUT XIV. 
JDe Speculis planis. "e 


Itc fuperficies fpeculi plani; A pun&um 

fàdians; «omtimuetur planum fpeculi , c» ad boc 
À radiante A. dimittatur. perpendicularis 4C ; fi 
éófitinuetur Dac, «€» fiat Ca Mr C 4, a erit 
focus. imaginarius. reflexorum. radiorum ex A proce- 
dintiuxy: Sit & b radius incidens; Pf radius re- 
flexus, continuetur hoc ultra fpeculum; pro- 
ptet angulos incidentize & reflexionis &quales 
intet fe (777) , equantur etiam horum comple- 
mentà anguli À 2 C, f^ ;huic zqualis ett op- 
pofitus ad verticem 42 C. Triangula A 7 C, 
4b C rectangula habent latus commane C£ 
& angulos equales Cóz , C& A; in omni- 
bus ergo conveniunt, & funt quales 
inter fe C & & Ca: qua demonflratio omni- 
bus aliis radiis , ex A prcfluéntibus, com- 
petit, in quocunque plano perpendiculari ad 
planum fpéculi concipiantur. Idcirco ubicun- 
que oculus detur, fi ad hunc radii reflexi per- 
veniant, oculum intrabünt quafi ex 4 procede- 
rént; & in hoc puncto apparebit punctum A 


(731): hujus autem pane apparentia, eundem [i- » 


tum babet vefpetla [peculi , ^ad. partem poflicam , 
L 3 quam 


. 
L] 
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quam, babet ipfum puntlum radians ad partem am- 

RiCAmo 0s | f 

Quod fi applicetur ad fingula puncta objecti, 

294. patebit , obzecfurm poft (oecnlum apparére, im eo fite, 
ip:quo revera datur ante fpeculum. : 


Eu B.llubasstddt 
De Speculis fobericis. d 


O Mnis fuperficies fphzerica confiderari poteft, 
quaft formata ex innumeris fuperficiebus. 
planis minimis; planumque,.fpharam in pun- 
éto quocunque tangens, eít quafi continuatio. 
talis plani exigui. 
Specula fphzrica funt aut cava: aut. convexa. - 
Prima formantur ex pottione fphazere cavee & 
politze. | 
Secunda funt portiones fphzeerarumab exteriori 
parte politarum. 

70:. Radius in. (beculum quodcunque fpharicum impin- 
qe, cum fuo reflexo , dantur -in plano, quod con- 
tinuatum per. [pbara centrum tranfit (115.), e&.e- 
nim. tale planum ad fuperficiem fpheerze perpen- 

796.dicülare. Limea, qua per centrum fphara eo punétum. 
incideutie ducitur , continuata, cum radio 1ncidente 
cz reflexo angulos «quales format (117-) nam linea? 
hzc eft perpendicularis ad; fuperficiem, & hi funt 

97. anguli incidentize & reflexionis: ideoque radius 
fer centrum. tranfens; aut qui continuatus per cen- 

- tram tranfiret , reflexus in fe reilit. | 
T. 1t. |. Sit be portio fpeculi convexi , cujus conyexi- 
6&- 9. ratis centrum eft C; punctum. radians A; fint. 
— Ab, Ad,.A e, radi incidentes, reflexi erunt. 
798.bf, dg, eb, fi à punito radiante & ducatur taa- 
gens ad. (peculusm , radius reflexus, erit continua- 
tio incidentis, aut potius zz. punto contattus ter- 

eninatur radiorum rejlexio, 

Si. 
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- Sr radi à fpeculo comvexo reflexi bf, dg, eh 199. 
vontinuentur , cum omnibus intermediis, izter- 
— fetlionibus fuis formant curvam 44, quam omnes 
hi radii tangunt ,. & radii vicini fefe mutuo in- 
terfecant inipfa peripheria curvae ; ita ut femper 
oculum intrent quafi àpuncto peripherie proce- 
derent; i2 qua: ideo. pantium: A lemper apparet 
(731.), quamdiu reflexi ad oculum pervenire 
poffunt ,. & oculus moveturin plano, quod per 
centrum- fphzre tranfit: remoto vero oculo 
ex hoc plano, in alià curvà apparet radians ,. 
quia tales curve dantur in fingulis planis, quze 
per A & C concipi poffunt. 

Cum- omnes hae curva & quidem integre 

dentur. poft fpeculum , ozzia etiam obje/la pofi 8oo, 
o fpeculi fuperfeierm apparent. 

-Objetta etiam apparent erecfa. Nam fipun&tum | or. 
A moveatur circa fpeculum , eodem motu fer- 
tur tota curva 24; quod probat, quantum ad 
fitum erectum aut inverfum , puncta reprafen- 
tationis eandem. inter fe habere relationem, 
quam ipfius-objecti puncia: 

Recedente puncto A à fpeculo, recedit & 
tota curva motu contrario; pofito autem À ad 
dillantiam infinitam , punctum curve, à fuperti- 
cie maximé remotum , ab hac diflabit quartam 
partem. diametri: . Unde. fequitur izzeinuta ap- 
parere objecta ; reprzefentationes enim omnesinter 
arctos limites continentur. 

Si movetur oculus , rnovetur. ez. objefti apparentia, 803. 
cujus figura.etiam mutatur: fingula enim puncta 
per fuas curvas moventur, & quidem inzqüa- 
liter pro diverfo oculi fitu ,.refpectu fingula» 
rum curvarum. unde. neceífario figura muta- 
tur. 

Sit b d fpeculum cavum , portio fphzerze cujus 804. 
centrum ell C;.cadant in fpeculi fuperficiem radii T- 125 
paralleli , inter quos detur C d per centrum tranti- fi: 1 

L.4 ens; 


- 
s 


ID 


dos. 


806. 


807 : 


L] 


$c8. 


; iJ E 
249 . PnriLosoruis NrwroNüNx- 
€ns; reflexione hic in fe redit (797.). & r4- 
dii vicigi, reflexi , convergentes fiunt , c cum hoc 
corcurrupt in focum F, punctum medium inter 


d & C. Sit A P radius parum à C 2 diftans .. 
. ducatur femidiameter C 5; angulus incidentiae 


T 


erit A&C, cui zqualis eft angulus reflexionis : 


C2F (796.)), ut & angulus alternus &CF; Eft 
ergo ifofceles triangulum ?F C, & latera FC 


&Ffunt zqualia: propter exiguum &2,F 4: 


& F? fenfibiliter non differunt; ideo FC & F4 
fant a&:quales: quae demonfiratio omnibus radiis 
à C4 parum diftantibus competit. — . 
- $i radii paralleli magis à C 4 diftent, in F 
.&ón conveniunt ; omnes tainen in circellüm 
exiguum concurrünt, fi fpeculi diameter non 
excedat fextam aut quintam partem diametri 
fphzra, cujus portio eft fpeculum. 
Hoc fundamentonituntur /fpecula uftoria , quae 


radies folares  parallelos 9 focum colligust. De- 


tur fpeculum concavum, ex metallo, aut vi- 
tro hydragyro à pofteriori parte induto. Ex- 

pofito fpeculo radiis folaribus ita , ut radi- 
us, qui ad fpeculi pun&um medium pertingit, 
ad fuperficiem fit perpendicularis; cim: omnes 
alii huic fint paralleli , colbgunturin focum , ad 
difrantiam à fpeculo quartz partis diametri 
fpherz, bique violenter. urunt.. (Exp.). 

-. Si.confideremus radiosà C Zremotos & huic 
parailelos, fi vicini fuerint, reflexi fefe mutuo 
'interfecant , anteqüam ad C 2 perveniant; & in 
hoc cafu, id eft, &4£ incidentes paralleli oblique im 
Jpeculum impingunt , parum difper[i. reflexione in u- 
num punctum colliguntur. | 


S£ focus , im quo radii paralleli à fpeculo cavo col-. 


liguntur , fiat puntlum radians , radii parum- di- 
per ft , vefleétuntur paralleli inrer fe (804. 118). 
Ex hifce*fpeculi cavi proprietatibus deduci 
mus methodum reprzeíentandi objecta y oów 
- ob- 
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 obfcuro, fimilem illi, de qua antéa, adhibità 


lente convexà (705.). 


' Detur foramen'F in pariete; fit ab fpeculum T. i: 
^» cavum ita difpofitum , ut UE in F radios fig. z. 
| Eo & ad parietem perpen 


iculares : juxta 
anc directionem radii ex F. procedentes re- 
flectuntur (807.) , qualesfuntradii, qui, ab ob- 
jectis repercuffi , in F fefe mutuó interfecant. 
Sint A F radii à pun&o objecti longinqui ma- 
nantes; reflectuntur hi à fpeculo perpendicula- 
riter ad parietem ; & quia radii ex punctó lon- 
.ginquo, per exiguum foramen tranfeuntes, pro 
parallelis haberi poffunt, colliguntur hi, poft 
reflexionem , in punctum z, ad diftantiam pa- 
rietis (806.) , id eft, in fuperficie hujus; ubiid- 


. Circo punctum repreíentatur. Eodem modo 
. radii per BF, à puncto profluentes, colligun- 


tur.in 2, quod cum refpectu omnium puncto- 
rum objecti locum habeat, datur hujus reprz- 
fentatio 3n. pariete; qui fi albus fuerit, & ob- 
jectum Solis radiis illuftratum , vividis colori- 
bus dep:étum objectum erit. (Exp.). 


Sit [peculum cavmm bei centrum cavitatis C ; 859, 
punctum radians À , ultra centruzmm C À fpeculo di- T. ài 
ffanss radii incidentes A, AZ, Ae, quorum fig. ;. 


reflexi bf, dg, eb, cum intermediis , zautuis 
inter fectionibus , formant curvam aa, quam omues 
tangunt, Puntium ideo A im Lac curva apparet . 
(7909.) , & moto oculo in plano curvz apparen- 
tia per hanc curvam transfertur. .In fingulis 
autem planis qux. per CA concipi poffunt ta- 
lis datur curva , omnes concurrunt in linea C A, 
nempe ina. Il» hoc pusélo a ergo maxim co- 
Ji4 colliguntur. radii idis ; quod ideó vocatur 
focus radiorum ex A profluentium. Vice vería 

, À eft focus, pofito radiante ina(778-). 
In hac figura pars curvae, qua ab uná parte 
lnez AC datur, tantum delineata eft; pats 
L 5. f- 


8to. 
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fimilis ad aliam partem concipi debet; ambag 


Junguntur in foco pundi radiantis. 
91r. — Recedente. puntlo | radiante ad, fpetulum. accedit 
curva. ET ; 
Accedente radiante recedit à fpeculo. curva 


812. & verfus ipfüm radians movetur; donec iz cz- - 


iro C. concurrant; in quo fi deturradians ,omnes 


radii reflexi eum. incidentibus. coincidunt (191) , & 


tofa curva quafi coacta cft in ipfo centro. - 


S813. Si ultererius accedat radiazs, ut imter centrum, - 


€» fpeculum detur, magis etiam. recedit curva, 
quz tunc lira centrum datur , & in curvà omni- 
um maximé recedit punctum , in. quo omnes 
curva qui in variis planis concipiuntur con- 
currunt, id eft, focus puncti radiantis, qui ad, 
$14.diftantiam infinitam datur, quado radians diffat. 
à [peculo quartam partem diametri [phara ($04. 807.).. 
"Tuncque curva zn inánitum, extenditur c» dua par- 


1e; qu& jn foco radiantis concurrunt feparagtur;.,.— 


81;. talis pars, feparata. videtur in aa; ff zagis ac:e-- 
Y. 11 datradiams , magis à [e 2utuo | declinant curva par- 
8g.4 1es, quia radii. ut AP cum vicinis refexi cur-. 


.vam non tangunt, fed divergentes funt; ideff, - 


reflexi ultrà fpeculum continuati fefe mutuo in-. 
terfecant, cv formant, novam curvam poft [pecu- 
lum), qua conftat ex duobus cruribus, quorum u- 
num videtur inzz: concurrunt in lineà C A. 
continuatà, nempe in 4,.& recedendo à fpe- 
culo in infinitum porriguntur. PDaturque ab. 
utraque parte puncti radiantis, in füperficie, 
punctum ut 2, quod feparat radios formantes. 
curvas 44 & aa; radiufque A 4 reflexus in.Zg- 


neutram, cürvam tangit , fi. verfus utramque. 


partem 2, £, in infinitum continuetur , licet, 
continuo magis ad utramque curvam accedat.. 
Si tota fphzera abfolveretur, refpectu partisop- 
pofitze fphzerz , ultra centrum diftaret radians, 
$5 radii reflexi formarent curvam, dé qua an-. 

-. TP 


^ 
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- féa (809.) , qua conjungerentur crura feparata ut 


* 


2a. His prxmiffis phxnomena fpeculorum con- 
cavorum explicanda funt. — ^ 

- Si corpore. lucido. illaminetur. [peculum ,. radii à 816 
ingulis puné£lis corpóris zmmanantes. reflexi , curvas 
formant, fed smaximá copia im borum punétorum 


- facis. colliguntur. (810)s fi 1deo foci bi 1m [uperficie.81 7. 


4 


c 


plani albi. dentur , dabitur ibi corporis lucidi repra- 
Jentatio ,.ut in. n. 697. & quidem ;mvería, nam. 
linea quz jungit punctum radians cum fuo fo- 

Co, tranfit per centrum fpharez (810); in quo e 
idcirco omnes tales linez fefe mutuo interfe- 
cant; & hzc interfectio, datur inter punctum 
radians: & focum (813), in quo punctum re- 
preíentatur. — ZZ ecedente-autem ad. fbeculum corpo- 
re lucido , recedit apparentia (811), quae in eo 
cafu major eff. (Exp). 

Objetía , ultra centrum pofita, inter. fpeculum co 818. 
Centrum apparent, nam lingula puncta in curvá T 1*- 
ut a a apparent (809); euam izzminuta cz in- 28 Y 
vera [unt objettorum 1dola: nam in arctum fpa- 9!9* 
tium rediguntur; & in defcenfu puncti A ad- 
Ícendit reprafentatio. hujus; linea enim a a e- 
undem fervat fitum refpectu & C 2 rotantis cirz 
ca centrum C... (Exf.). 

. Reprafentatio punéti, im centro (phara bofíti , eum 830, 
ipfo punélo radiante coincidit , €» ab. boc quafi. ab- 
Jarbetur (812). 

Pofito.oculoin boc centro nullum objeilum. ab boc gat. 
poterit. videris. foli enim radii.ab oculo prove- 
nientes ad ipfum reflectuntur (797). Exp.) 

Sz oLjecfuna detur. inter. centrum puntium, im 23, 
quo radii paralleli reftexi colligunturs. apparet etiam 
objectum extra [beculum , ad majorem diflantiam .À 
Jpeculo, quam. ib[am  objetium (813) :. imver[a. eft 
reprafentatio , quod eodem modo probatur ac in 
n. 819; €x amplificatur, quia haec magis remo- 
yetur.à centro, quàm HAT ob ectum. ab hoc 


- 
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diflat; in infinitum enim à centro recedit. re- 
prefentatio , dum objectum quartam partem 

c, , diametri fpheere percurrit. — (Exp.) 

913. S? objeéium men diflet À fpetulo quartam partem 
Ls Li diametri (bhara , pro diverfo oculi [tu , aut ante aut 
"E 5 bof [beculum objettum apparet. Pofito oculo, ut 
radi reflexsi ad. hunc perveniant, qui formant 
curvam 2 2, ut verfus f£, videbit objecti appa- 
rentiam ultra fpeculum (815), amplificatam ; 
quia curve ut 2 4, qua& ad varia pun&a perti- 
nent divergentes funt. (Ex.). 

Si ad oculum perveniant radii formantes cut- 
vam 2a a, objectum extra fpeculum apparet: & 
814.4» utroque cafu repr«fentatio eft eresla ; adicenden- 

te enim aut defcendente pun&o A, eodem 
motu curva 4 4, à a, in quibus repraefenta- 
tur, agitantur. (Ex.). 

825. Si oculus detur in puncto , in quo radii reflexi 
pertinentes ad utramque curvam fefe mutuo 
interfecant , u£ i2 O3 duplex dabitur objetti appa- 
rentia, (Exp.). . 

Facile patet in omni cafu, apparentia pun- 
€&a nen eandem inter fe habere relationem 

826. quam habent objecti puncta; ideoque /peculum 
cavum nunquam, objeétum exatte reprafentare: ma- 
ximé tamen irregularis repreefentatio eft, quae 
datur in lineis ut a a. ! 

927. Dantur & fpecula cylindrica convexa & ca- 
vi, uno refpectu funt plana, alio refpectu 
fpharicas idcirco objectorum reprzfentatio 
admodum irregularis eft , quae irregularitas, 
cüm à regulari figurà pendeat, determinari po- 
teft ita, ut figura delineantur , quz dum reve- 
ra irregulares funt, in tali fpeculo, in deter- 
minato oculi fitu, regulares videntur, (Exp.). 


L I- 
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BU IERI TIIL 
Pars III. De Opaco & Coloribus. 
QisupCAP-U To XVE 


De Gorporum | Opacitate. 


DrzriNITIO. 
Gra qua lumen tran[mittunt vocantur pellu- 828. 
/X4 cida. "Talia funt omnia media (órr), va- 
cuo excepto. 
Nullum datur corpus, cujus partes minima nongio. 
fint pellucida ; hoc in dubium nemo vocabit , qui 
."microfcopiis fzpe ufus eíl: partes quadam 
metallica, quze licét exigua , lumen non trans- 
mittunt , fi in menftruis diffolvantur, id eft, 
in partes multó minores dividantur, transluci- 
dz fiunt. Facili etiam experimento probatur, 
M per pleraque corpora opaca tranfiré 
offe. 
n In cubiculo obfcuro, in quo lumen folare 
per foramen intrat, fi obtegatur fgramen lami- 
ná tenui corporis opaci, per hanc tranfibit lu-, 
men; lignum crafüitier decimae partis pollicis 
lumen omne non intercipit. (Ex$) EHoc au- 
tem experimento perfecta partium translucidi- 
tas in corporibus opacis non probatur, talis e- 
nim in minimis partibus tantum obtinet. 

Opacitas non oritur , ut vulgo creditur, ex €, 830. 
quod. via , per quas lumen tran[ire poffet , obturen- ^ — 
far à materia particulis , per fingulas enim cor- 
poris partes minores lumen tranfit; inutilis et- 
iam ad opacitatem talis eft luminis interce- 
ptio; ad opacitatem requiritur luminis refle- 
xio & deflectio à lineà rectà, yn quod fepara- 

* ]- uo 
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tio duorum mediorum tantum requiritur (626:. 
189)... X T ARD Ru 
Concipiamus corpus conftans ex particulis 
minimis, perfecté translucidis ,. (quales funt: 


poc 


particula. ex quibus corpora conftant (8205). 


poris inter fe feparatis; inter(titiaque aut va- 
cua dari aut repleta niedio denfitate differente 


cum ipfis particulis, lumen fi intret hoc corpus, . 


omnibus momentis incidet in fuperáciem me- 


dia, denfitate differentia, feparantem; innu- - 


meras ergo patietur reflexiones. &. refractiones 
in ilo corpore (613.785), ita ut pertranfire, 
non poterit. Videmus ergo opacitatem à poris? 
pendére; Repletis enim poris , medio ejufdem denfi- 
tatis cum. particulis ip[is corporis, nullam. in cor- 
pore lumen. patietur reflectionem , aut refra- 
ctionem , fed rectà tranfibit (829.626. 789) 5. &- 
corpus erit translucidum. 

Licét non. poffimus experimenta: inftituere ,. 
in quibus pori.exactiffime medio ejufdem den- 
fitatis cum particulis repleantur;,. fequentia ni- 
liilominus, fatis claré doctrinam Newtonianam,., 
de opacitate, evincunt. | 

Charta, fi aquà madefiat , magis fit'transluci- 
da; hzc implet poros & minus quàm aér den- 
fitate cum. fartculis. chartze. differt. Oleum 
eundem edit effe&um.  (Exf.). variz laminz 
vitrez , que ,ad fe mutuo applicate , omnes fi- 
mul craffitie duós pollices non aequant, minus 
erunt translucida, propter aérem interjectum 
inter láminas, quàm fruftunr ejufdem vitri, cu- 
jus omnes partes coherent, & quod craffitie 
duos pollices.excedit. (Exp.). | | 

Dentur, ex eodem vitro, duodecim lami- 
ne,quantum fieri poteft ejufdem craffitiei;fex 
& fex ad fe invicem.applicentur, ex duabus 
lifce congeriebus fi minus.translucida aqua 
immergatur, extracta, transluciditate , aliam 
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vincet; quiaaqua, qua in hoc cafu interftitia 
inter plana replet, denfitate. cum vitro minus 
differt quàm aer. (Exp.). | 
X. Confirmantur. ulterius, & extra omne du- 
bium. ponuntur, qua de opacitate dicta funt, — 
innumeris experimentis, quibus corpora perfetfe 931. 
translucida , feparatione partium , non intervenien- 
te corpore,ullo opaco, opaca fiunt. . 

Agitetur liquidum quodcunque , perfecté 
translucidum , quod in fpumam poteft conver- 
ti,.donec in bullas. extenfum fit, ítatim-opa- 
cum erit, ex interflitiis aére repletis. (Exp.). 

Refina terebinthina, & aqua, funt corpora 
translucida ; commixta corpus formant. opa- 
cum. (Exp). 

Aqua & oleum. commixta. funt opaca: licét 
. feparata fint translucida..  (Exp.). 

Vitrum quantumvis translucidum , fi in pul- 
verem redigatur fit opacum. Etiam ex rimis 
in vitro hoc opacum. eft. (Ex.). 

In hifce. omnibus €laré vidémus opacitatem, 
dard, quia inter partes translucidas interjacet 
medium diverfaé denfitatis; quod etiam in. nu-. 
bijbus obfervatur, qua opaca funt ex aére in- 
ter'aqua particulas interpofito. HU 

Si hifce addámus,. quz de tenuium lamina-. 
rum coloribus in capite 21. fequenti dicuntur; 
nova habebimusexperimenta, quibus folis ple- . 
niffimé probatur corpora lumen. intercipere ,. 
quia. ex. particulis tenuibus, medio, denfitate 
cum ipfis particulis differente, circumdatis, . 
conftant. | 4e 

. Corpora quxdam opaca-exiguam luminis co 
piam reflectunt, reliquum lumen, innumeris 
divifionibus, quas in reflexionibus & refractioni- 
bus memoratis patitur, in corpore extinguitur; | 
talia funt cerpera nigra: fi perfetf2 nigra daren- 833: 
tur, nullum reflecterent. lumen: corpus enim. o-. 
SRM TOWN IC, 
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mne, fi nullo illuftretur lümine, & ita nullos 
radios reflectat, nigrum apparet. 


Corpora reliqua opaca coloribus variis indu- | 
tz videntur, quadam etiam translucida colori- | 
bus tinguntur : Unde hi oriantur , examinandum ' 


nunc ett. 
s MEC AUPOETEUSUIP 


De. diverfa vadiorum | folavium. ve- 
frangililitate. 


CÓ PUPS varié colorata apparent, licét iis- 

dem radiis folaribus , qui ab illis reflectun- 
tur, illuminentur: multa preterea lucis phz- 
nomena , circa colores , minim? negligenda 
dantur. 

$34. In his ad tria attendendum eft: 1. Ipfi radii 
examinandi funt. 2. Animadvertenda eft ra- 
diorum reflexio.. 3. Inquirendum in conftitu- 
tionem fuperficierum corporum diverfé colo- 
ratorum. pitur e, scio 
. Quod radios fpe&ctat, prima harum proprie- 

835.tas, hic notanda, eft, zoz omnes radis , zn cir- 
cumftantiis familibus , eandem pati refrattionerm. 

UDTEINITILG 1 

836, Radü, qui talem diverfam refrathionem. patiun- 

tur, diverfa refrangibilitatis Zieuetur, c» ma- 


gis refrangibiles, qui zeagis refrattione inflettun- 


Inr. 
IUETXANITIO D 
937. Homogenci radii diéuztur , qui refrangibilitate 
inter [e non differunt. 
D'ETWINITIYO UL 
939. Heterogenei, qwi nom ommes equaliter, im üf- 
p; 3, P2, eireumflantiis ,' vefrattione inflektuntur. 
$;.; 9i inter A B & C D radius folaris, ex in- 
| nu- 
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numeris aliis, inter fe parallelis, formatus; 
nón omnes hi qualem patiuntur refractionem, 
fi enim obliqué in fuperficiem B D medii den- 
fioris incidant, quidam inter B E & D G re- 
finguntur, & juxta hanc directionem in den- 
fiori medio movéntur; alii magis infle&tuntur , 
& inter B F & D H; juxta harum linéarum 
fitum, motum dirigunt ;nulla denique directio 
concipi poteft intermedia juxta quam radii 
quidam non moventur, in fingulis punctis in- 
ter B & D: ita ut radius quantumvis exiguus 
refractione in innumerós alios dividatur, quia 
omnis radius, ut à Sole profluit, quantumvis 
exiguus heterogeneus eft, & conftans ex innu- 
meris minoribus radiis refrangibilibus juxta o- 
ines gradus refrangibilitatis. 

Radii memorati paralleli, incidentes in fu- - 
p planam , refractiohe moventur inter 

E&DH; quz lines divergunt inter fe, & 
continuatze magis ac magis feparantur: ita ut 
radii memorati refractione difpergantur In 
n. 648. radios confideravirnus. bomogeneos , ut ubi- 839. 
Que zz tota parte pracedenti; fatis eft exigua dif- 
ferentia refrangibilitatis in radiis folaribus , ut 
in praecedentibus negligi potuit. Quid in ho- 
mogeneis radiis obtineat etiam prius fuit exa- 
minandum, & quid ex diveríà refrangibilitate 
in propofitionibus mutandum fit unufquifque 
facile videbit, 

Ut hzc radiorum refrangibilitas ad oculum 840; 
pateat , augenda eft divergentia memorata ; 
quod fit, fi radii memorati 1ncidant in fuperfi- 
ciem E H, medium denfius terminantem , & 
hoc à ratiori feparantem , quz cum fuperficie 
B. D angulum quemcunque format, & ad hanc 
ita inclinatur, ut in ilam radii magis.refran- 
gibiles obliquius incidant, quàm minus refran- 
gibiles; ita ut illi, tranfeundo in medium ra- 

: rius, 


E 


"n 


| * 
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rius, ex duplici caufa, majori refrangibilitate 
& majori inclinatione , magis detorqueantur ,.' 


& ab aliis magis. divergant. Radii minus re« 


ftangibiles inter B E &.D G,.fecundó refracti - 
inter ER & G L motum continuant; aliiintet | 


FM&HYV:in quo caíu, fi, ad diftantiam quin- : 


decim aut viginti pedum , in plano hi radit ca- 
dant, fenfibil 
biles feparantur, &. totum intermedium fpati- 
um radis , mediá refrangibilitate prae ditis , illu- 
minatur. DE 

Sub oculis hoc ponitur adhibito prifmate trian- 
gulari vitreo. Lumen ad prifma perpendiculariter 
ad axem accedit & tranfmittitur, ut in hacfig..de-« 
monftratur, in qua B D & E H latera prifmatis de- 
fignant:; ad quorum utrumque equaliter incli- 
natur lumen:quod fi, ad diftantiam quindecim 
aut viginti pedum, cadit in tabulam, chartá 
T; 11. alb obtectam , radii divergentes ad tabulam per- 
fig.6. veniunt & in hacformant imaginem. oblongam 

- in R V delineatam ,terminatam, ad latera, lineis 


parallelis, in R & V vero femicirculis: (Exp.)i 


Radii folares, per foramen rotundum trans- 
euntes, fi ad certam diftantiam in planum ca- 
dant, in hoc videtur macula illuminata rotun- 
da, eo major, quo planum magis à foramine 
diftat; quod oritur ex radiis. à lateribus Solis 
provenientibus, cum illis, qui à centro ad fo- 
ramen perveniunt , angulum formantibus , & in 
foramine hos interfecantibus, ita.ut in plano 
quafi imago Solis.detur. j i 

Si radii per.prifma non. tranfirent, & ad:di- 
ftantiam tabulz in planum caderent , Solis ima- 
go haberet diametrum. qualem latitudini 1ma- 
ginis R V ; quz latitudo refracione non muta- 
tur; quia radii, perpendiculariter ad axem, 
prifma intrant, & ad hoc, reipectu latitudi- 
nis imaginis, non. inclinantur. GU: 


ter maximé & minime refrangis | 


"| 


e 
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lio refpectu oblanga fit Solis imago , clare inde fe» &4T- 


quitur, non omnes radios «qualem patfos re-: 
fractionem ;. radiis homogeneis rotundam, li- 
cét refracdtis , dantibus Solis imaginem. Semi- 
circulis in R & V terminatur tota imago quia 
ex circularibus imaginibustota conftat: inter R & V 
autem dantur. imagines circulares innumerz, 
ex radiis refrangibilitatamintermediarum omni- 
um poffibilium ;-aliter-ad latera non lineisrectis 
imago terminaretur. 

—. $1 ad foramen, per quod lumen  cubicu- 
lum intrat , applicetur lens objectiva;T'elefcopii 
fedecim aut viginti pedum; ad diftantiam , ad 


quam radii paralleli à lente colliguntur , Sol. 
exactiffüimé reprafentatur, & hujus imago cirt-. 


cinatis limitibus terminatur. . Nam radii à fin- 
?ulis punctis Solis, qui, propter hujus immen- 
am diflantiam , pro parallelis haberi poffunt, 
ad talem diftantiam in unum punctum colligun- 
tur. 
.. Si nunchiradii per prifma tranfmittantur , fin- 
gule imagines ex radiis homogeneis, pofitàta- 
bulà ad juftam diftantiam , exacté terminantur; 
ideoque imago oblonga R V, qua ex omnibus 
ilis imaginibus formatur (Exf.). | 
" Procedit eodem. modo hoc experimentum , 
fi radit tranfeant per prifma cujufcunque mate- 
tie aere denfioris. (Exp. . 
. Si fpectator ad.diftantiam quindecim , aut 
viginti pedum, intueatur foramen, per quod 
lumen in cubiculum. intromittitur , rotundum 
ill»d apparet; fi prifma.triangulare ex materia 
aere denfiori.ante. oculos ponatur ita, ut radii 
à foramine procedentes, poft refractiones, fi- 
miles illis quas lumen in experimentis memo- 
ratis patitur, ad- oculos. perveniant, foramen 
oblongum apparebit. Situs. prifmatis detegitur; 
fi, pofito hoc im fitu horizontali & acie fuper- 
: TR 


; S dantur diverfz, quc omnes imaginem oblon- ' 
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nà, paululum circa axem agitetur, quo mota 
adícendit & defcendit imago foraminis ,& prifi-a 
retineatur in fitu, in quo foramen maximé 
depreffum apparet. (Exp.). 


.: Probat hoc experimentum, seque ac prece- 
/ dentia, diverfam radiorum refrangibilitatem ; . 


nam ;, radiis homogeneis unius cujufque refran- 
gibilitatis, foramen apparet in focis 1maginariis 
radiorum à fingulis punctis foraminis proceden- 
tium (731), quz imago fotunda eft; radii, 
qui fariam patiuntur réfractionem, juxta va- 
fias diréctiones oculos intrant , & imagines 


gam, quz reverà videtur, formant. 


—— $$. Hanc autem diverfam refrabgibilitatem non à 
543 ^ e (medio refringente penderé , féd. ab ipforum radiorum 
n^ eon[litutiove , éx eo probatur, quod rádii, qui 


im uno cafu maximam pátiuntur refra&ionem , 
in refra&ione quácütique à vià maximé defle- 
C€antur. Detur prifma fecundum. cujus axis 
angulum formet rectam cutn plano per axem 


prioris tranfeunti , & in hocfecundum prifma ca- 


dat imago oblonga memorata ita, üt radii eodem 
modo per hoc prifma ac per primum refrangan- 
tur; inhoccafu non eodem modo difperguntur, 
quod quadratam formaret imaginem, fed manen- 
te hujus latitudine , inclinatur, radiisiis maxime 


UM ex vià deflexis, qui in refractione per primum 


prifma maximam refractionem paffi funt. (Exp. ). 
843.  Demonfiratio, antea data (634. , de canftanti 
ratione inter [inus angulorum incidentia «2 refractio- 

mis, ad radios euofcunque  bomogeneos. referri debet, 
pofità vero diverfà refrangibilitate, proportio 
hzc variat, ut ex experimentis hujus capitis 
claré fequitur. Ago 
944. ' Refrangibilitatem autem , in fingulis radiis , omni 
. modo effe immutabilem experimentis, in fequen- 
tibus memorandis, extra omné dubium erit. 


M 
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CAPUT XVIII. 


De Radiorum  Coloribus €. borum 
- mnutabilitate. 


D iwería radiorum rvefrangibilitas cum di verfo co- 845. 
e lore canjuntta efl ; e» ffneuli radii , pro ut sma- 

gis aut. sminus refratHone. infletluntur , colorem fibi 
peculiarem , € omnino immutabilem , babent. 

.. Circa coloresnotandum , quod circa alias fen- 
fationes jam fuit notatum (510. £78. 710.) i co- 
lores funt ideae ,' quae nihil cum radiis, quibus: 
excitantur, commune habent: definiendum 
ideo, quid per radios coloratos & objecta co- 
lorata intelligamus. 

DigaUrNIGUIQSI 
Objeéfum illo colore tin&tum dicitur , cujus idea , 846. 
radiis ab objeto reflexis , in mente excitatur, 
D.B:n dqeNopueSp0: € ie! 
Radii bapzogenei , qui im retinaui impingentes , ide- 

am alicujus coloris in sente. excitant , vocantur ra- AT* 
dii illius coleris. 

- Dicimus radios ideam excitare, intelligimus 
radios fibras agitare, &, occafione hujus agi- 
tationis, ideam in mente dari. 

. Ex experimentis in capite praecedenti memo- 
ratis, diverfum colorem habere radios diverfze — - 
refrangibilitatis pleniffimé conftat; Variis enim 
coloribus tincta eft imago Solis oblonga. 

Qui radit-minim? refraflione à via deflettuntur, 848. 
rubri funt , reliqui colores boc ordine fequuntur , au- 
reus , flavus , "viridis, coruleus ,* indicus , violace- 

4s, cujus ultimi coloris fünt radii maximá re- 
frangibilitate praediti. ^ Oblonga memorata 
Solis imago, ut di&um (841.), formatur innu- 

. me- 
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meris imaginibus rotundis, fi harum diametri mi- 


I 


nuantur , quod fit interceptis radiisfolaribus itas - 
ut foli per prifma tranfeant à centro Solis ma- - 


T. 1]iarium oblongam formantium; idcirco lohgi- 


'& 6^ tudo a imaginis inter lineas parallelas non mu-: 


tatur; & hac fola fupereffet, (i infinité parva 
daretur imaginis latitudo ita, ut hac longitu- 
do fola confideranda fit in. determinandis colo- 
rum limitibus in ipfà imagine, .hi in hac figu- 
rà litterisa, £,:, d, e, f, g, P, notantur, & 
numerus unicuique colori adfcriptus fpatium ab 
hoc in imagine occupatum defignat , divifà totà 
imaginis longitudine in partes 360. 
849. Si latitudo imaginis Solis oblonga minuatur , ma- 
gis in imagine colores. beterogenei feparantur , quia 
in fingulis punctis. minori numero confun- 
duntur imagines peculiares , ex radiis variarum 
refrangibilitatum parum inter fe differentium. 
5O. Coler cujufcunque radii , ut € bujus refrangibili- 


nantes, non mutantur centra imaginum pecus. 


4as, nullis refratlionibus , neque. reflexionibus , aut 


permixtionibus quibufcunque mutatur. 
De refractione & reflexione in hoc capite, 
de permixtione in fequenti, agam. 
£51. Refrangibilitatem refractione non mutari in 
exp. n. 842. probatur; quod & etiam ad colo- 
rem referri poteft; hac eadem experimento fe- 
quenti clariüs evincuntur::Circa quod notan- 
dum, quod & de fequentibus etiam .dicendum 


eft, experimenta inftituenda effe cum prifma- | 


tibus ex vitro puro venulis immune, his enim 
irregulariter lumen in primate movetur & radii 
refracionibus non rité feparantur. 

Sioblonga Solis imago, adhibitis 'cautelis ne- 
ceffariis , quantum fieri poteft ex radiis homoge- 
neisformetur, & hacintercipiatur, paucis tan- 
tum radiis unius coloris per exiguum foramen 
tranfmiffis , hi non alterius prifmatis — 

e 
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. feparantur , neque horum color mutatur; radiis 
diverforum colorum fucceffive tranfimiffis ,pro- 
lore diverfo diverfa refractio datur, color au- 
tem non mutatur. (Exp.). 

Refrangibilitatem & colorem neque reflexio- 852. 
ne mutari etiam ex experimentiis conftat. 

Radii partem , ex. gr. rubram , imaginis ob- 
longae colorate iepius memorata formantes; 
à quocunque corpore refle&antur, rubri funt ; 

. ld eft, omnia corpora inillo lumine rübra funt: 
in lumine violaceo funt violacea; in viride fünt 
viridia; & fic de caeteris. Patet hoc, fi illud 
tentetur cum minio , auripigmento , ccoru- 
leo montano, panno utcunque tin&do , &c. 
(Exp.). o 

* . $i duarum oblongarum folis imaginum , ad- 
hibitis duobus foraminibus, & duobus pri- 
fmatibus, formatarum , & fuper plano quo- 
cumque:depictarum , diverfi. colores. ad latera 
jungantur , & ad diftantiam quindecimaut vi- 
ginti pedum, per aliud prifma triangulare ob- - 
ferventur , feparati apparebunt; radiis diver- 
forum colorum licet reflexis diverfas patientibus 
refractiones. (Exp). 

In chartà albà ducantur linee  nigrz, in- 
ter fe parallele , & latz circiter decimam 
fextam pollicis partem ;illuminentur hx» oblon- 
gà imagine, folis radiis, a medio fole prove- 
nientibus, formatà, ut magis colores fint ho- 
mogenei (949: , ita, ut lineze.juxta imaginis 
longitudinem dirigantur. Detur ulterius lens 
convexa, diametri quinque aut fex pollicum,, 
qua radios rubros, à punc&o radiante emilfos 
à vitro fex pedes diflanti , ad diftantiam zequa- 

" lem colligit. Si lens hzc detur ad diítantiam 
fex pedum ab imagine memorati , partes linea- 

um, qua in colore rubro dantur, in chartá, 
pet radios à lente colle&os ,ad diftantiam Tros 

e eR 
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fex pedum exacté reprafentantur, in imagine - 
rubrá; admovenda autem eft charta circitet- 
tres pollices cum fcmifie, ut partes linearum , 

, colore indico illuminata , diffin&ze appareant , 
in imagine ejufdem coloris; colores intermedii 
dant imagines ad diflantias intermedias; viola-. 
ceus adeo eft debilis, ut fila in hoc repraefen 
tari nequeant. (Expf.). ED 

Confirmat ergo & hoc experimentum , re- 
flexorum radiorum colorem nová refractione : 
perlentem non mutari; ut & radios maximé 
refrangibiles , tranfeundo per lentem aliis magis - 
inflecti. 

Probat etiam Experimentum hoc ultimum, 

853. diverfam radiorum: refrangibilitatem. im caufa effe , 
quo tinus Telefcopia fimt perfecta. Foci enim pun- 
corum zqué diftantium , ad varias à lente di- 
ftantias dantur, pro: vario, colore; unde etiam 
inzqualiter, à lente oculari diftant , punctorum 
reprafentationes; quae ideo perhanc non omnes 
perfecté videri queunt. 

9:4. Circa reflexionem radiorum notandum, rz 

dies in. totum facilius refleéli , qui majorem babent 

refrangibilitatem; nam quo major datur radio- 

rum refractio, eo minor requiritur obliquitas 

ut omnes reflectantur (784.). Vidimus (783; 

agitando prifma circa axem , radios primó trans- 
euntes , auctà horum inclinatione, in totum 
reflecti; fi autem lenté in hoc cafu prifma mo- 
veatur, videmus radios violaceos ante omnes 
alios in totum refle&i, deinde indicos; & cz- 
teros alios eo otdine, quo in imagine Solis ob- : 
longá , fapiflfimé memorata , difponuntur : quod 
patet fi reflexi, prifmmatis refractione, feparen- 
tur. (Exp.). 
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AT ORSP RT XIX. 
De Colorum permixtione, ubi de JMibore. 


R Adiorum refrangibilitatem , & colorem, 95*. 
permixtione radiorum varize refrangibilita- 
tis non mutari. di&um: (850.) : quod ex experi- 
mentis patet. . dh | 

Sivariarum imaginum oblongarum Solis (847 .) 

colores diverfi confundantur , inde novus color 
oritur, Spéctatori tamen qui hos per prifma intue- 
tur , feparati apparent colores, & neque color, 
neque refrangibilitas, hac colorum confufione 
mutantur. (£xp.). 
-.Si oblonga colorata Solis imago , cadat in 
lentem convexam ad diftantiam fex aut feptena 
pedum à prifmate difpofitam ,.radii divergen- 
tes,quiimaginem formant,;refractione lentis con- 
vergunt, & ad certam diítantiam fefe mutuo 
interfecant , fi ad majorem diftantiam detur 
Tabula, radii, qui poft interfectionem iterum 
divergunt , difperfi ad hanc perveniunt; datur- 
que iterum imago oblonga colorata, fed colo- 
res , propter interfectionem contrario ordine 
difponuntur, non tamen , permixitione mutan- 
tur. (Exp.). 

Quibus manentibus , fi chartà nigrà radii qui- 
dam imaginis ante permixtionem intercipiantur, 
quod permixtionem mutat, quz hac methodo 
adlibitum variatur , radiorum cxterorum iterum 
feparatorum colores non mutantur. (Éx5.). "AM 

$i radii feclares, ut ad nos perveniunt im so- 836» 
tum ab aliquo corpore refettantur , boc allum. a5- 
paret: radii autem hi funt congeries radiorum 
variorum colorum (835..845.), unde deduci- 

. Anus permixttonem celorum, uh d eenflituere al - 8r, 
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bedinem; fi enim colores, qui obfervantur in ob- 
longà Solis imaginc , fzpius memoratá, eá pro- 
portione, qua in illà imagine dantur , inter fe 
confundahtur,, conflatur albedo: quod & eo 
refpectu radios immutabiles probat. A Sole. 

rocedentes radii albi apparent, fi feparantut . 

orum coloresdeteguntur, iterum permixti in - 
ftauratur albor. 

$i in Experimentis duobus ultimis in n. 
$45. memoratis ; ponatur tabula ; in ipfo 
loco ubi omnes radii imaginis refradione 

*  ]entis convexa confunduntur; albedo dabitur; 

- fi color ruber imaginis chartà nigrà interci- 
piatur, evanefcit albedo, & color ad carule- 
üm' vergit; interceptis veró ardiis violaceis & 
€xruleis , rubefcit albor (Exp.). 

. Ope variorum prifmatum etiam coloresima- . 
ginis Solis oblonga confunduntur & permixtio 
alba eft. (Exp). 

Si fpectator imaginem Solis oblongam colo- 
ratam, ad diftantiam prifmatis, lumen refrin- 
gentis, intueatur, rotundam & albam videbit : 
Imaginem ; fecundárefractione primam deftru- 
ente;quo radii iterum permixti oculum intrant; 
quibus in hoc cafu imago alba apparet. (Exp.). 

958. ^ Non omnium , qui 1m imagine. Solis oblone& obfer- 
vantur ,colorum germixtio ad albedinem: conflandam 
nece(faria eff , ipfe radiorum folarium albor pau- 
lulum ad flavum vergit, radiis flavis pro parte 
ex permixtione fublatis albor datur magis per- 
fectus, Ex quatuor aut quinque colorum per- 
mixtione , juflà fervatà proportione , albedo 
nafcitur, 

"$40. Colores, ctiam Zumumeros primarii , id eft, ho- 
mogenei, permixti generant , ab bomogeneis aut 
primariis , diverfos. Szepe color homogeneo fimi- 

&Co.lis ex aliorum permixtione conflatur: fed quwaz- 
da nudis oculis inter bomogeneum cy permixtum T 

| | a 
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ferentia. mulla. obfervatur , trans prifma fen[ibilis bac 
eff.'lrans prifma obferventur objecta quacun- 
ee exigua , ut litterz in chartà, mutcze & alia 
fimilia; fj lumini aperto exponentur, confuía 

. 8pparent; fi lumine homogeneo, radiis bene 
feparatis, illuminentur , trans prifma vifa diftin- 
étis limitibus terminantur. (Exf.). à 


uC WPOUT. XX 
De Iride. 


pEses qua radios, quibus cotpora illumi- 

& nantur, fpectant, antequam hànc materiam 
miffam faciamus, explicandum eft phaenome- 

. non, nimium notabile & vulgare ut filentio 
preetereatur. 

"Arcus celeflis , aut, Iris, à nemine fzpiffime 
non fuit obfervatus; quibufdam pramiflis, ex- 
plicandum erit unde oriantur, 

Detur medium denfuus , rariori circumdatum ,cir- 861; 
eulo B DF H zerminatum. Incidant im illud radii T ii. 
bomogenei paralleli inter je , quorum unus eft A D; fig. 7. 
ducatur femidiameter C.B continuata ad N; per- 
pendicularis eft haec ad fuperficiem media diri- 
mentem; A B N eft ergo angulus incidentiz; 
hic aequalis eft angulo oppofito ad verticem 
CBL, cujus finuseft CL, per centrumad BL 
perpendicularis; refririgitur radius ad perpendi- 

' cularem (620.) , eftque angulus refractionis 
'. CBM, cujus finus ell CM, à C ad BD per- 
pendicularis: pro fingulis radiis, ut AB, datur 
eadem ratio interlineas, ut CL, & C M (634.). 

Radius B.D pro partein medium rarius pene- 
trat juxta DE, pro parte refleditur per DF; 
efficitque angulum refle&ionis CD F zqualem 

2 an- 
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augulo incidenti BD C (795); unde BD & 
DF zquales funt. Radius D F. pro. parte etiam 
€x denfiori medio exit per F G., pro parte re- 
flectitur per FH: qui eodem modo pro. parte 
exit per HI, & pro parte reflectitur; hanc au- - 
tem reflexionem, ulteriorefque reflexiones & 
refractiones non confideramus; nimium debiles - 
funt, propter varizs quas lumen. paffum eft di- 
vifiones. , m 
Radius F G, qui poft unicam reflexionem 
^ medium denfius exit, cum radio incidente A B 
A efficit angulum GP A, qui variat in diverfis 
T. 1*. radiis incidentibus; Ideó,licét hi paralleli fue- 
59. Hat, difperguntur , pofl unicam reflexionema. exeun- 
— £e: , ut ex infpectione figurae patet. ; 
Radius E E, qui continuatus per centrum C 
tranfit, neque reflexione neque refractione à 
vià deflectitur 1797. 625.). 
Recedendo ab hoc radio , ad incidentem con- 
tinuó minus inclinatur radius, qui redit. Sic 
." radius DD, qui per 27 exit ex medio denfiori, 
& per hanc lineam regreditur, cum.ZZ majo- . 
rem angulum format, quàm, cum fuis redeun- 
-tibus, & ex medio denfiori exeuntibus, effici- 
unt radii intermedii inter DD & EE. TM 
$62.. Datur radius ut BB, cujus refpecta inclina- 
tio hzc eft omnium minima, id eft, qui effi- 
Cit angulum ut GP A (fig. 7.) omnium maxi- 
mum. Uluwa B B, magis ad incidentes incli- 
nahtur radii redeuntes; fc A A peraa re- | 
dit. (90v en 
Ex hac radiorum redeuntium difperfione, rece- | 
dendo à medio denfiori debiliores continuó * 
funt, & horum celer son, per totum fpatium qued. 
implent , percipi potefl , licét incidentium color . 
vividus fit. Color, in. radiis redeuntibus, fez- . 
fibilis tantiim ef , ubi radii vicini paralleli: funt. e» 
adjacentes parum admodum divergunt; ita n ] 
CM a 
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sdmagnam diflantiam fatis denfi fint, ut per- 
cipiantur. Ei fcli efficaces dicmiur , & dantur , ubi 
radii vicini incidentes refracti concurrunt in ipfo 
puncto reflexionis. 


Sint AB, 22 radii vicini, paralleli inter fe; T. 15. 
incidentes in fuperficiem circularem medium 5 :- 


denfius terminantem; fi hi refradi, per BD, 
Ld, concurrant in D, pun&o reflexionis, rc- 
flexi, DF, Df, zquales angulos cum Ef for- 
mabunt, ac DB, Dé cum Be; ideoque refracii 
F G, f paralleli (623.) & efficaces erunt (863 ). In 
hoc cafu fequenti methodo determinatur an- 
gulus ab incidente cum. redeunte formatus, id 
eft , angulus A P G, qui hic eft omnium maximus; 


Ponamus inter finusangulorum incidentix à S64. 


refracionis, quando lumen ex medio rarior, 
quo denfius cirdumdatur, in denfius, ipfo cir- 
culo contentum , penetrat, rationem dari, qua 
datur inter J| & R. Eft ergo, ductis, perpendi- 
culáüti Cz ad &D', & arcu z centro C & 
Íemidiametro.C sz, 

LNNNCIOMPOCIUOMTNCEAIOm 
zl CM—C:r-—M». 

Ducatur Bo ad B L perpendicularis; ut & B5 
ad BD normalis; deturque 25, quz cum Bp: 
angulum rectum format; tandem lineis jungan- 
tur puncta B, C, & M, z | 

Triangula Bo, B.C L funt fimilia; funt enim 
recangula, & anguli oB^ & CBL., quorum: 
fingulorum differentia cum angulo re&o eítan- . 
gnlus oB C, funt aequales, 

Eodem . modo probatur , fimilia effe tri- 
angua BM C & B 2p;. huic etiam fimile: 
eft triangulum. Mzzz rectangulum in »,. 
nam latera Mz, B p, perpendicularia lineze 
B D, funt parallela; ut € Mz; & B &, quia is 


partes. equales, in M. & m,.bifecantur. linez. 


M 3 BD,. 
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BD, PD. Idcirco etiam B£ eft dupla M s; & 
,Bp dupla m n. Ex hifce deducimus. 

B4C, : Bb, Bo. 

DC, B M::BÀ, B P 
ergo 


BL, BM::Bocn LI, Bp2aiMnm::], 
2 REUS 2/5 " M, ton feria hafce propore 
tiones cum ante memoratà proportione. 

.Cim proportionalium quantitatum , quadrata 

roportionalia fint , datur alternando 

B L4, CL«: : B M4, 4CMq. 
Undé deducimus 

D L4 4- CLaz2 BC4; BL4::BM4 -- 4CM4 
- B C4 4r 3CMs$, B M4 &à B C4—CMf 
-z BI4 4, LC4—C Mg, 

Subtrahendo primum & fecundum terminum 

, € tertio & quarto , quo proportio non turbatur, 
habemus 
BCs, BLa::3. CMy, E CRAOMGS : 3 R9, 
J1—R«; datur enim inter CM&LC eadem. 
ratio ac inter R & J. 

Si ergo nota fit ratio inter R. & J, innotefcit. 
ratio inter femidiametrum D 'C, & lineam BL, 
qua eft finus anguli BCL ,, qui angulus idcirco: 
datur; notus eft igitur arcu BN, ut & F H,. 
funt enim hi «quales. 

Dato finu B. L, datur & DM finus anguli 
BCM; quia ut To baie. 

: du ;R. " 
Determinatur o giis B D cui qualis eft 


D F. 
(965; | Ex hifce facilé deducimus arcus N H&BF; | 
. fi ex hoc ille fubtrahatur, & refiduum in duas 
partes equales dividatur, habetur, ut notum 
eft, menfura anguli A P G. : 
Quando ratio inter] & R variat, mutatur an- : 
gu- 


N ; Maa n ; 
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gulus A P G; qui ideó diverfus eít pro varià- 
radiorum refrangibilitate. 

Si Radiüs heterozeneis , ut à Sole profluunt, ij. 866. 
luflretur. fuperficies smemorata , efficaces diver[orum 
colorum non. angulos. 4q2ales. cum. incidentibus effi- 
ciunt,» ic ope bujus refraélionis feparantur colo* 
£es.. | (Exp. ; 

. Quod autem fpectat radios, qui poft duplam 867. 

in medio denfiori reflexionem hoc exeunt, e£. F- 1*- 
ficaces erunt, fi poft primam reflexionem pa-"5 ?' - 
ralleli fint: tunc enim F H , f» ad H » eodem 

modo inclinantut ac BD, 24 ad B Z; ideó- 

que pofitis incidentibus A. B, 4 & parallelis, 
exeuntes HI, 5 7, etiam paralleli erunt (623.). 

In hoc cafu 2 D eft dimidium differentiz in- 
terarcus D F& Zf, aut D B& 2f; horum 
autem differentia, eft B &. minus D 4; fi ergo 
hicce ex illo fübtrahatur, fupererit duplum ar- 
cus D Z, cujus triplum eft idcirco B à. Si li- 
neis jungantur puncta D, 2, &B, £, triangu- 
lnaBE2&DEdZerunt fimilia, ut notum eft; e 
quod ergo etiam obtinet, fi ipfi arcus B4, D2 
fuerint minimi, ita ut pro lineis rectis haberi 
poffünt. | - 

Datür idcirco inter E D & E P ratio, que 
inter hos arcus obtinet, id eft E D eft pars ter- 
tia ipfius E ^, aut E B; quia exiguum admo- 
dum. ponimus arcum B 47. Dividitur igitur ; 
M D in dàas partes equales in E; & M LE eít 
pars tertia ipfius E B. . 


- 


-Si nunc, ut in fig. r., formentur triangula 
Bo, Bp'b &Mmn, erit Mz» pars tertia Bé; 
& Bptriplum ipfius M. »; fi nunc, mutatis'mu- 
tandis, ad hanc figuram applicemus quz re- 
fpectu fig. r. demonftrata. fünt (864), quia in 
hac B p valet 3 M», cujus quadratum eft 9.M 4, 
habemus. 
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BCe;,BL4::8 R4, Jg—Rs 
Ex qua proportione, ut de fig. r. dictum; 
detegitur arcus BN, cui equalis H Gs; & quia: 
in hoc cafu. : 
BALS:B M:::2J4139R, 
Innotefcit etiam arcus B D, cui propter an- 
gulos reflexionis, aquales angulis incidentiee 
(796), equales funt D P & F F-.—— : 
£608, Ex quibus datis, facilé eliciuntur arcus 
^ GEDN&BH, quorum femi differentia eft 
menfura anguli H P B, ab exeunte radio cum 
incidente formato; qui angulüs in hoc. cafu 
omnium fimilium eft minimus, & pro diveríà 
radiorum refrangibilitate diverfus. Unde etiam 
$69. in hoc cafu fof? duplicem. reflexionem efficaces va- 
riorum telorum, pe[itis ancidentibus. parallelis, fe- 
parantur. (Exp.). |J 7 lj 
$70. Huc ufque explicata a4 Iridem applicari póf- 
. funt; ad quod phenomenon gurze aquee in ag- 
re fufpenfa requiruntur ; ut. fbeclator , adverío Sole 
e /— iuter: bunc C7 quttas collocetur s ez ut poft guttas mu- 
bes detur obfcura , ut. magis fenfibiles fint. colo- 
res, qui vix percipiuntur, fi lumen. vividum 
eodem tempore oculos 'ntret. belts. 
Si , hifce pofitis, concipiamus fingulas. gut- 
tas fecari planis, per Solem & oculum fpecta- 
toris tranfeuntibus, qux: de medio, fuperficie 
circulari terminato., demonftrata funt (864. 
867. 866.867. 868. 869.) ,ad fingulas hafce fe- 
&iones poterunt applicari. .' 
Hic autem agitur de radiis ex aére in aquam. 
penetrantibus, In radiis rubris, id*eít, mini- 
mé omnium refrangibilibus, ratio inter. finum 
anguli incidentize & finum anguli refractionis , 
id eft, inter J& R, eft 108. ad 8r. ; aut quze 
eadem. e(t, 4. ad. 3. ; cum quibus numeris fi 
computatio ineatur, angulus A P G (fig 1.).e- 
rit 42. gr. 2/1865), & angulus A P I (fig. 2) 
r erit. 


Fwsrrrorrowrst iy 
€rit 5o. gr. 55'. (868) fi de radiis violaceis aga- 
tur, J eft ad R, ut109. ad 8r.; qui numeti 
dant angulos A.P G (fig z.) 40. gr. 17". ($65), 
(0 E& API(fig.2)54. gr. 7'. (S68(. Tit 
|. . Sint nunc guttz per a£rem diffufz, & illu- , ^'7* 

ratz radiis folaribus parallelis inter fe & linezg "9: ?' 
O F, rer oculum fpectatoris tranfeunti. Con- 
dpianturlinpeee O, EO, 20, BO; & fint: 
anguli e O-F 40: gr. 12, EO F 43. gr. 2^.,20 E 
50- gr- 57'., B O F c4, gr. 7: ezdem hz li- 
nec.cum radiis-incidentibus 2 e, D E, 4 £,. 
A B, angulos efficiunt memoratis refpecti- 
vé.equales; ideo, fi guttee concipiantur in e, 
^» &, B , radii efficaces violacei, poft uni- 
cam refléxionem in guttà e, oculunr intrant; 
& ad oculum efficaces rubri ex güttà E per- 
veniunt; itidem poft unicam reflexionem , re- 
liqui colores intermedii inter e & E obfer- 
vantur , ordine antea memorato (848). Poft 
duas in guttà reflexiones ex guttà 5 radii effi- 
caces rubti ad oculum perveniunt; & viola- 
cel efficaces ex guttá B; inter has guttas coló- 
ICS intermedii apparent, eodem modo ac in- 
ter E, e, fed ordine contrário difponuntur;. 
& própter duplicem reflexionemr etiam debi- 
liores fünt. : 
Concipiamus lineam ut O e; circa lineam OE 
fixam, fervato angulo e O FE, revolvi, & co- 
num aut partem fuperficiei coni formare; in 
Omni fitu linea e O cum radiis folaribus, pa- 
rallelis inter fe & linee O F, efficiet angulum 
40.Br. 17. $i ergo gurta juxta partem füperfi- 9- ;. 
ciei hujus coni five ad eahdem five ad diverías 
diftantias 4iffsfa fuerint , videbit. oculus. azcum 
violaceum: idem dicendum eft de cateris co- 
loribus; ideóque, datis guttis, in aere fufpen- 
fis, videt arcum latitudinise E, coloribus boro- 
£tzeis , ante memoratis NE DD , eodem 
$ Or- 


T.15; 
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ordine difpofitis ac in experimentis cum prie 

fmatibus ;quia. in guttis zquée acin prifmate ra» 

g,, dii heterogenii feparantur (840. 866). ^'^ 

71. Similf ratiocinio patet dari arcum, latiorem-, 

primum. circumdantem , zn quo colores iidem, fed 
contrario ordine , c debiliores , apparent. (Exp). 


CAPUT XXI. 


5 De tenuium. Laminarum Coloribus. 


Ranfümus ad corporum naturalium colo- 
res, & ante omnia examinandas credimus 
tenues: lamellas. Qui' vitrum. tenue, aut glo- 
bos ex aquá cum fapone formatos , attente con- 
füderavit, varios colores in illis, obferyare fa-. 
cillimé potuit. asi 
$73.  Radii luminis, ope laminz. tenuis & tranf- 
lucidz ,. inter fe feparantur, & pro vari4 eraff- 
tie lamina , radii quorundam colorum. tranfmittun- 
zur., aliorum. refleétuntur €» eadem. lamina tenu- 
iffima alius coloris eff , fi. radiis tranfmiffis, quat 
T. 15.fj reflexis videatur. $1 duo vitra objectiva, ma- 
fi. 4. joribus telefcopiis infervientia, AB & der f ev 
fuper.fe mutuo imporantur, & ar&é, com- 
primantur , in medio ubi vitra fefe mutuo tan- 
gunt. datur macula translciuda, qua circulie 
coloratis circumdatur, Si lumen reflexum ab 
a&re, inter vitra inteijacente , ad oculum in 
O perveniat, macula translucida nigra apparet 
& colores, qui à centro recedendo ita difpo- 
nuntur ut ad varios ordines, propter , colores 
repetitos, referri. poffint , fequentes funt; NÍ- 
GER, coruleus , albus, flavus, rübeus: VIO- 
LACEUS, corüleus, viridis; flavus, rabeus: 
PURPUREUS, «coruleus, viridis, flavus, ru- 
beus: VIRIDIS, rubeus: qui colores aA 
alis 
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aliis-cireumdantur, fed recedendp à centro 
«€ontinuó debiliores. -.— | Bi 

Si lumen trans vitra ad oculum O pérveniat; 
macula translucida , omnes transmittens radios, 
&lba eft, & juxta hanc feriem recedendo à cen- 
tro apparent colores, qui etiam ad varios ots 
dines referuntur, ordinibus memoratis oppofi- 
tos: ALBUS, rubeus flavefcens, niger , vios 
Taceus ; ceruleus : ALBUS, flavus, rubeus, 
violaceus, ceruleus: VIRIDIS, flavus, ru- 
beus, viridis fubcoeruleus; RUBEUS, viridis 
fubcoeruleus: qui etiam. colores aliis debiliori- 
bus circumdantur. (Exf.) 

Lamina tenuisex aquà formatur , fi hzec pau- 
lulum fapone incraffata fuerit, & in bullam in- 
fletur. Obtegatur hzc vitro admodum trans- 


. Tàcido , ne, aeris agitatione, colores qui in 


hac bullá obfervantur, motu aquz, confun- 
dantur. Bulla talis, quia aqua continuó ver- 
fus omnes partes deflüit, tenuiffima eft in fu- 
premá parte , & craffities defcendendo continuó 


- gugetur, & totius craffities ex eádem caufà de 


momento in momentum minuitur. Antequam 


"bulla difrumpatur, fümmitàs ipfius ita tenuis 


fit, ut omne lumen tranfmittat, & nigra appa- 
reat, Si in hoc cafu bullà hzc reflexo lumine 
Obfervetur, dum coeli fubalbidioris reflexione 
illiftratur,: & lamen extraneum intercipitur, 
corpore quocunque nigro ultra bullam pofito ; 
"macula nigra ftatim memorata: iifdem circulis 
€oloratis circumdatur & eodem ordine dif- 
pofitis , quàm circa maculam nigram in prze- 


*€edenti expetimento. Defcenfu aquis conti- 
'nuó dilatantur annuli'colorati donec frangatur 


bulla. (Exp). i 

'- Si, ubi extremus bulle circuitus, reflexis ra- 

diis rubeus apparet, fpectator illum, trans- 

miífis radiis, intueatur, iom erit; & ingce 
[ B£- 
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nere colores, transmiffis & reflexis radiis, eo«- 


dem modo'ac in praecedenti experimento , fibi 
mutuo .opponuntur,.. | AY gg / 
$7;;. Ex hiíce experimentis collatis , fequitur au 
gendo. tenuiffima lamina cra[fitiesm ,. bujus: colorem 
mutari, & quidem mutationes dari fuce[[ru? eaf- 
dem , eodem ordine, [ive ex rariori aut. denftori me: 
dio. formetur lamella;. nam 1n lamináà aéreá inter 
vitra, & aqueà in bullà; quarum craffities rece- 
dendo à medio crefcunt , eodem ordine colo- 
res difponuntur. wis 
$76. In lamina tamen denfiori minor. craffities requi- 

— rilur, quam in rariori, wt. eodem colore tingantur. 
Iiídem pofitis quae in Exp. in n. 873. memo-- 
rato ; madefactis paululum ab uná parte vitrorum 
marginibus, aqua paulatim inter vitra penetrabit; . 
in aquà, non ali, quàm in aére, circulorum 
colores obíervantur , neque horum ordo. 
mutatur, fed circuli contrahuntur; ubi, ad. 
centrum pervenit aqua , omnes circulorum. 
portiones in aquà à portionibus in aére fe- 
parantur, & in minus. fpatium rediguntur. 
(Exp.). 

$11. Lamina celer. ab | illius craffitie. (8913.) e den[i- 

- ate. (876.), pendet , non à medio circumdante | Si: 
lamella ex lapide peculari ita tenuis detur, ut 
colorata appareat, colores non mutantur. fi ma- 
defacta fuerit, id .et, fi, loco. aéris, aquà 
circumdetur lamella. (Exp.). | | 

358.. Ejufdem lamella color eff eo magis vvividus ,. quo 
ilias denjitas snagis differt. cum. den[itate medi cir- 
cumambientis. | Hoc . Experimento .proba- 
tur; nam colores lamine  madefacte ]lan- 
gudiores funt , quàm laminae aére  cir- 
cumdatz.. Etiam minus vividi funt. colores 

in lamina aquea qua vitto, quam quz aére,. 


N 
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cicumdatur.; minus. autem aqua & vi- 
trum .denfitate differunt. ,. quàm  aér. & 
"Su dw via " | ^ e o My 

m media. den[itate: aqualiter differant, colores vi-879. . 
vidiores erunt , fi den[ms rariori circumdetur : nam 

in laminà vitreá tenuiffimà, quz coloribus ex 
tenuitate. tingitur, aére circumdatá , colo-. 

res magis vividi erunt, quàm in. Exper. 

n. 873. in quo lamina. aérea vitro circumda- 

tur, ! nd 

. Eju[dem denfitatis lamina , eodem smedio. cireum-9885, 
data, eo Majori copia lumen reflettit , quo tenuior. 

ei. Nimium tamen. fi minuatur. cra[fities , non 98x; 
refleclit lumen. Patent haec experimentis praece- 
dentibus; in quibus circuli colorati mino- 

TeS , qui etiam funt tenuiores, | omnium 
optimé lumen refle&unt; in centro veró, ubi 
lamina eft omnium tenuiffima, nulla feníibilis 
datur reflexio ; ut illud in n. 873. claré patet : 

in primo. datur etiam lamina tenuiffima aérea, 
qua lumen non. refle&tit: nam. macula in cen- 

tro translucida. fuperat. magnitudine fuperficies 
vitrorum , quz ex introceffione partium imme-s . 
diaté fefe mutuo tangunt. : 

. $i dentur. lamina eju[(dem medii, quarum craffi- 882, 
ties fimt in. progre(fione aritbmeticá numerorum na- 
turalium 1. 2..3, 4. 5. 6.7. &c., fi omnium 1e- 
nuiffona refletiat.radios Thamogeneos. quocunque , fe- 
cunda eofdem transmittet , tertia iterum. reflectet, 

€ alternis vicibus radi refleétuntur ey. transmittun- 

tur; ld eft, laminz , quarum craffities in pro- 
greffione memoratà refpondent numeris impa- 
ribus r. 3. 5. 7. &c., reflectunt radios , quos 
transmittunt relique , quarum craflities refpon- 
dent numeris paribus 2. 4. 6. 8. &c. f: 

Hac laminarum proprietas obtinet refpectu 

tadiorum homogeneorum quorumcunque : cum 
woo SHE M.; | hac 


A 


LI 
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hac differentiá, quod'craffities diverfe pro co- 
oribus diverfis requirantur, ut ante- dictum 
(873); omnium minima eft in coloris violacet 
reflexionc:; in rubri reflexione omnium maxima: 
pofitis craffitiebus intermediis , radii refrangibili- 
$835. tátis intermedize refte&tuntur, 1d eft, crefcente radii 
refrangibilitate etiam minuitur craffties lamina , que 
iium: veflettit. | 
;^ Inflitaatur experimentum: in loco obfcuto, 
. 1n quo imago Solis oblonga, fzepius memorata; 
1n charta reprefentatur. Dentur, ut in n; 875. 
Quo vitra objectiva, telefcopiorum majorum, 
füperfe mütuno comprefforum , & ita difponan- 
tur , utin his, quafi in fpeculo , fucceffivé videan- 
tur colores finguli imaginis memorat ;id eft , vi- 
tra fuccefiveé illuminentur radiis homogeneis di- 
verfis; quod obtinetur paululum circa axem agi- 
tando prifma, quo radii in imagine oblongáte: 
parantur. Amnnuli, in experimento primo me- 
morati, apparent, fed májori numero, & uni- 
us tantum coloris: propter coloris immutabili- 
tatem in radiis homogeneis (8503: 1n interfti- 
tiis horum annulorum radii tranfmittuntur ut 
.in.chartá, difpofità poft vitra, in quam radii 
tranfmiffi impingunt , claré patet; annuli omni- 
um funt minimi, quando funt violacei; dila: 
tantur fuücceffivé: conidgrando' colores fequen- 
tes ad rubrum ufque. Si, pofitisannulis coloris 
e€njufcunque, diametri exacté menfurentur circu- 
Torum, qui in medio latitudinis fingulorum annu- 
lorum concipiuntur, quadrata diàmetrorum e- 
runt inter fe ut numeti impares 1.3. 5. &c. & eo- 
dem modo , menfuratis diametris circulorum , in 
medio fingulorum interftitiorum inter annulos, 
jlarum quadrata erunt' ut numeri pares 2. 4. 6. 

 &c. Cim autem agatut de vitri fpheri- .. 

Cis, crafitits lamine, aérea ,-in circulis mie- 
mo- 
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mworatis , funt ut numeri pares &c impares, 


(Exp). 
ex DrErrwNurrro ^. 
Color. bomogeneus , in. lamina. medii cujuftunque , £84, 
dicitur primi ordinis, f1 lamina fuerit omnium te- 
nuifma, que talem colorem refleétit ; in laminá , 
€uJ us infin tripla eft , dicitur. fecundi . ordinis, 
&c. x 
. '* Color primi ordinis efl omnium. maxim? vividus ; 885; 
e» fucte[frue , in ordinibus fequentibus , fecundo ,ters 
tio , €96. , minus ac. T»ipus vividus eff (880.), 
Quando radiis heterogeneis illuftraturlamina 
aérea, inter vitra T'eletcopiorum, aut lamina 
fimilis ex alià quacunque materià, ut in 873; 
874. varii ex annulis, in experimento in n. 883. 
memorato, vifis, interfe confunduntur, & có- 
lor videtur, qui ex horum permixtione con- 
flatur; nam eadem lamine cra[fitws ,| ad: colores di- 886, 
verfos, variorum ordinum y" refleétendos , fpe ve- 
guiritur : fic lamina', que violaceum.tertii or- 
dinis réfle&it, etiam repercutit. rubrum fecun- 
di ordinis, ut, ad hoc attendendo, :x ultimo 
experimento deducitur : ideoque in n. 873. 874. 
violaceus annulus tertius cum parte exteriori 
annuli rubri fecundi confunditur, & color da- 
tür purpureus; non. tamen omnis ruber color 
fecundi ordinis abforbetur; quia annulus ruber: 
violaceum latitudine fuperat. 
Quo magis augetur lámina craffitits , eo plures co- 887. 
. lores refleilit , varios, ex diverfis ordinibus. La- 
mina violacea.decimi ordinis, congruit cun 
cceruleà: noni ordinis, & flavà octavi ordinis, 
& tandem cum rubrà feptimi ordinis, & color 
lamine ex permixtione horum: colorum con- 
flatur. | 
5; in Exp. memoratis in n. 873. 874. , obliqw» 888. 
e&bator intueatur laminas, a£ream., & aqueam, 
diantantur annuli cum oculi obliquitate , ^ 
: €ity 


689. 
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.eft,:in hoc motu oculi /amina color in. determi- 
nato loco mutatur : major tamen eft in n..873; 
dilatatio: quod probat obliquitate: radiorum tolo-- 


Dorem magis mutaris, fi lamina denfiori medio , quan 


T. 15. 


fg. 5. 


$90. ; 


 rariori. quo. circumdatur, minor. dabitur: differen- 


fà rarior circumdetur. 

Cujus propofitionis: .demonftrationem ex re- 
fractionis legibus facile. deducimus. Sint L & 
Llaminz tenues; hzc medio denfiori,.illa me- 
- dio ráriori circumdata; fint ambas ejufdem. 
craffitiei: fi in has incidant radii A B , 42, ze- 


eie. ad laminas. inclinati ;...in -L- refractio 


et, accedendo ad perpendicularem . (620) in 
k.contra refringitur radius recedendo a perpen- 
diculari (621.); & licet BD & £d fint eequales, , 
b c longitudine fuperat B C , ideoque major da- 
tur mutatio in motu luminis in laminá /. quàm 
in L.-: utt den[itate lamina. la y. manente medio 


tia inter .B C. & B D ;1deoque minor. zuzazie 


Sor. coloris »-& ft ita. àugeatur. vis, refringens lamina , 


892. 


' cuntur. 


ut radi. refracti ,; quzecunque- fuerit» inciden- 
tis obliquitas, fenfibiliter inter fe non diffe- 
rant , femfibilis nom dabitur differentia.-im «olere — 
lamina , im. quocunque fitu oculus ponatur. 
Ex. hifce deducimus; quaraudam dlaminar um. 
colorem: ex 2nutato- oculi [ita | variari , aliarum colo- 
rétn permanere. RilIo- 20M Tio: 


CAPUT er) "s 


! 


De Corporum. naturalium Coloribus. . 


(9 Corporum quorumcunque colores fpe-- 
Cant, ex huc LE explicatis facilé dedu« — - 


, Vidimus radios luminis colores fibi pede ' 
& 
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& immutabiles habere, ita ut reflexione non 893 


mutentur (950.). 

Ideó radi à corporibus reflexi , majorem aut mi- 
nerem . refrangibilitatem babent pro smajori aut 1mi- 
mori refraugibilitate , que competit. colori ipfius cor- 

vris ,.. In medio chartz nigra duo fruíta.qua- 
drata , duorum circiter pollicum , vittae ferice, 
unum rubeum alterum violaceum , junguntur 
ita,ut fefe mutuo ad latera tangant , difponitur 
charta nigra, ut à lumine per feneftram cubi- 
culum intranti; vittae probé 1lluminentur : fi fpe- 
étator trans prifma vittas intueatur , colores 
feparati apparent. (Exf.). ) 

Si edem vitte fericee flammá candele illu- 
minentur; ad fex pedum diflantiam detur lens 
convexa , dequain n.842. , ad diftantiam circiter 
fex pedum ,in chartá albá dabitur reprafentatio 
vittze rubrze, ad minorem diftantiam alius re- 
praefentationem exactam habemus. Determi- 
natur ubi reprzfentationes funt exacte, fi fila 
nigra trajiciant fuperficiem vittarum , nam hec 
fila diftin&ta. apparent in. exactáà reprafentatio- 
ne, (Exp.). AG: 

Corporuza colores varios dart, quia radii diverfi 
à corporibus diver[e coloratis refletiuntur , €» corpus 
illius coloris apparere, qui oritur ex permixtione ra- 


diorum reflexorum ,non modo ex pracedentibus. 


experimentis deducitur ,. fed. etiam directis de- 
 monftratur. Dentur duo corpora quacunque; 


894. 


895: 


"num rubrum, alterum coeruleum, illuminen- - 


tur hac fucceffivé, in loco obfcuro, coloribus 
imaginis colorate , refractione prifmatis forma- 
te, finguli colores ab. ambobus quidem refle- 


&untur, fed radii rubri magnà copiá à corpore — 


rubro repercutiuntur, dum paucos ex his refle- 
&it corpus caeruleum , ut ex collatione coloris 
rubri amborum corporum clare patet; contrari- 
um obíervatur. in radiis ceruleis, qui à cor- 

po- 
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ore caruleo magná copià reflectuntur, dums 
à corpore rubro pauci tantum, reflexione re- 
-deunt. (Exp.). 
Radii , qui à corpore non refle&untur, if 
hoc penetrant, ibique innumeras reflexiones 
& refractiones patiuntur, ut inter num. 830. 
& 831. explicavimus, donec tandem fefe jun- 
896. gant. particulis ipfius corporis (553.). Idéà cor- 
| bus eo citius incalefcit , quo. sminori copia refteélit lu- 
897. zen. Jdcirco corpus album , quod feré omnesra- 
— dios quibus illuftratur reflectit (856.) , omnium 
os oo dentiffipze incalefot , dum. corpus nigrum , in quod 
- . feré omnes radii penetrant, quia paucitantüm 
.— - reflé&untur (833)) , citius. aliis calorem acquirit. 
| - Ut autem determinemus. conítitutionem fu- 
|. perficierum corporum ,à qua color pendet, de. 
bemus attendere ad minimas particulas, ex qui- 
bus ha fuüperficies formantur; Particule hz 
ptt. funt translucid&e (829.), & feparantur medio, 
EUM denfitate differente cum ipfis particulis (831.) ; 
pog funt etiam tenues, aliter fuperficies quafi cor- 
prm pore transiucido obtegetetur (83r.) ; & color à 
SAP NS |. particulis infra has pendéret. In omni ergo fu- 
MD * perficie. corporis colorati dantur Jaminz innu- 
NS merz exiguz tenues; minuendoautem lami- 
iu | pam, fervatà hujus crafftie, non hujus pro- 
prietates , quantum ad luminis reflexionem, 
mutantur; nam lamina. minima , cum relatione 
ad radios luminis , magna adinodum eft: Idcir- 
co demonflrata in Capite praecedenti, ad hafcé 
laminas in fuperficiebus corporum applicari pof: 
^. .  » funt. Unde fequentes deducimus conclufiones; 
E $98. —. Pendet color corporis à craffitie, ev denfitate par- 
, fium corporis , qua in fuperficie interjacent meatus im 
 €orpore (9777 .). 
99. Eo magis vividus ev maais berogeneus eff coler, 
quo: partes funt tenuiores (855. 886. 887). — 
900. QCaréris paribus , partes temerata era(fiiem omnium 
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maximam babent , fi corpus fuerit rubrum , omnium 
miniyiap , fi. violaceum (848.). 


-- 


Partes. corporum. den[itate medium in. interflitiis oot. 


multum fuperant (889. 890. 891.). 


' Desfttas bac minor efl in caudis pavonum. & 9o», 


in genere in corporibus, quorum. color pro diverfo 
eculi fitu variat (888. 890). — 
Coler corporis obfcurior ez fufei 


bus color pendet , medio denfiori quàm ante; cir- 
cumdantur. 

Experimur hoc in omnibus corporibus , qua 
intimé ab aquá aut oleo penetrantur: exficca- 


.tis corporibus priftinum recuperant colorem , 


nifi in quibufdam occafionibus, in quibus, acti- 


. one aquz aut olei, quaedam partes funt fubla- | 


] or eff , fi medium 903, 
den[ius porosintret. (818.) ; tunc enim' partesà qui- 


904. 


tz, aut quando partes quaedam aqua aut olei, 
. cum partibus corporis ita conjunguntur, ut la- 


mellarum craffities mutetur. 

. Ex fimili caufà deducuntur mutationes in co- 
loribus quorundam liquidorum , ex permixtione 
cum alis liquidis. Sepe particula jm natantes 
in uno liquido, fefe jur gunt particulis falinis natan- 
tibus in alios aut , ex aclione particularum. fuperve- 


nientium, feparantur. particula jun£ta , quibus omi". 


£us mutatur particularum craffities, & cum hac 
liquidorum color 875)... MOT 
Liquidi aliquando diverfus eft. color, fi radiis re- 


fixis, quàm fi tran[miffs ,| videatur: unde hoc. 


90ge. 


oriatur antea vidimus (8733. Infufio ligni ne- 


phritici, non nimium  fatura, reflexis radiis 


caerulea apparet , &flava videtur; fi inter lumen 


oculum detur pliala- infufionem | continens. 


(Exp): | 

$i in infufione ligni nephritici infundatur fpi- 
ritus aceti vini, flava apparet quomodocunque 
videatur. (Exp.). 
In.hoc cafu particularum | craffities min. 


906, 


ü 
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& radii per fingulas particulas transmiffi inter* 
cipiuntur; licét veró liquor inter oculum & lu: 
men ponatur radiis reflexis videtur, nam tales 
radios ad oculum pervenire: eX variis reflexio- - 
nibus, quas lumen in liquido patitur , facile 
concipimus, Hicce autem color folus fenfibilis 
; eft, quia radii directé per liquidum. penetrare 
non poffunt, 
907. Ex hoc ipfo: deducimus, quare /Jiguidum coz 
loratum , in vitro figura coni imverfi , fi detur. inter 
eculum ez lumen , diverfi coloris appareat, in variis 
vafeos partibus: in inferiori parte non omnes radii 
per particulas tranfmiffi intercipiuntur, magis 
| |. . . ac magis intercipiuntur, quo majori copià liqui- 
— 7... Qum inter oculum & lumendetur:; donec tan- 
zu * y - dem omnes intercipiantur, & foli à particulis 
 feflexiliquidum penetrent ; in quo cafu color co- 
incidit cum colore liquidi , radiis reflexis vifi. 
: 908. Nubes faepe palcherrim? colorata apparent? cone 
. ftant.ex particulis aqueis quibus interjacet ar, 
. pre variA ideo  partuularum: aquearum | craffitie.,. 
color diverfus in.nube dabitur. (875: «5 
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MU BR. did de. 
Pars l. De Mundi Syftemate. 

Car DAHB UU» - iossborp. ^ 
Idea Generalis $yflematis Plauetarii. 


Patium nulislimitibus terminari 
WA. poffe (17.) qui attenté con(ide- 
WX raverit, vix inficias ire poterit; 
fapremam omnipotentem intel-: 
hgentiam ,quam terricolis arcto 
BE in campo demonftravit, fapien- 
tiam ubique manifeftam feciffe. . Quem hic 
aréum dico campum, in immenfum captum 
noftrum fuperat; arcium tamen cum fpatio in- 
finito collatum. 

Tellus noflra cum fedecim aliis corporibus; (nom 999- 
plura novimus) iz determinato fpatio movetur ;non 
ultra determinatos limites, neque à fe mutuo 
recedunt ; neque ad fe mutuo accedunt hxc 
corporà; & immutatis Jegibus motus. horum 
fübjiciuntur: | 

DzrINITIO Sr. 

Congeries bac feptesodecim corporum vocatur 8y- g16- 

ftema Planetarium, n, 
II- 


-—T 


| 
[o ] 
1 ^ " i 
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Circa hac fola feré tota verfatur ars Aftro- 
nomica: de his etiam przcipué acturus fum in 
hoc opere; reliqua Univerfum conftituentia 
' Corpora nimium à nobis diftant,ita ut horum 


motus, fi moventur , à nobis obfervari nequeant; - 


inter hac nobis fenfibilia funt fola lucida, & 


quidem infigniora tantüm , & quae à nobisca- - 


teris minus diftant: etiam illorum qua Tele- 
fcopio deteguntur , plurima oculo inermi vi. 
"fibilia non funt. , 
, DsSINIYXLO * 

91I. Corpora. hec omnia dicuntur Srella fixa. 

Fixa vocantur, quia eundem fitum inter fe 
fenfibiliter fervant; circa hzc pecularia quae- 
dam, in fequentibus, memoranda erunt. 

29125 Quodautem Syftema Planetarium fpectat: In 
boc feptemdecim dari corpera diximus s -o- 
mnia funt fphérica: Unicum | proprio lussime. lucet ; 
reliqua funt opaca ,ey mutuato lumine vifibilia funt. 

913.  Soleff.corpus iud lucidum, t» omumm in Sy- 
flemate. Planetario long? maximum ; im bujus 1me- 
dio quiefcit , làltem exiguo motu tantüm agita- 
tur. ; 

DrzrriwNrT.to 3. 

914. Reliqua fedecim vocantur Plazeta. | 

Hi in duas claffes dividuntur: fex dicuntur 
Planete primarii; decem vocantur Planetae 
fecundarii. Quando de Planetis, nullá adje- 
étà diflin&ione, loquimur, primarios intelligi- 
mus. 

$1 Primarii Planeta smotibus fuis Solem cingunt , & 
'ad diverfas ab hoc diftantias, in curvis , in fe 
redeuntibus, feruntur. 

916.  Plaseta [ecundarius cirea. primarium | vevolvi- 
"iur, & hunc in motu fuo circa Solem comi- 


tatur. | 
j17. Planeta in motibus fuis lineas. Ellipticas (229.) , 


* 


a circulis non admodum differentes, deferibunr.. 


ki 


Ne 


| 
1 
| 


- 
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"Et fingule linee be fixe funt, faltem , nifi 
poft longum tempus, exigua in fitu mutatio 
obfervatur.  - ." | 

dta. [ingulorum Planetarum. primariorum orbita 919; 
difponuntur , ut focorum alter cadat im centro. Solis A 
fi Ellipfis'A B 4 & teprzfentet orbitam Pla- Rp tt 
netz, centrum Solis eft F: . 

DgzrriNrrT!o 4. 

Diflantia , inter centrum Solis. es centrum  orbi- 919- 
t4, vocatur Planet«€ Excentricitas: ut F.C. 

In fingulis revolutionibus | Planeta. femel. ad. Solem; 9?* 
accedit , €» fexnel ab boc recedit; daturque ad di- 
ftantiam omnium maximam in extremitate 4 
axeos majoris orbitze; & addiftantiam omnium 
minimam in extremitate oppofità A. 

DEFINITIO 5;. 

Diflantia Planeta à Sole vozatur Media , qua aqua- 9*1 
liter cum maximá c» minima differt. Ad hanc datur 
Planeta in extremitatibus B ,.& , axeos minoris, 

DgrriNriTrIo 

Puntium orbitae, in quo Planeta à Sole maxim 9*2. 
dillat , vocatur Aphelium. Ut a. 

D' eor Lir mit305- (7. 

Punétum- orbita, in quo planeta mminim.à Sole 
diflat , vocatur Perihelium. Ut-A. 

DgzrFIXKITZIO. S 

Nomine communi puncta hic vocantut 244-914. 
ges feu LApfides. 

"« DrerINITIO 9. | 

Linea qua apfides conjungit , id 'eft, axis major 925. 
Orbitx , vocatur linea Apfidum. 

Orbita unaquaeque in. plano datur , quod. per. cen- 926. 
iruim Solis tranfit. 

| D'& P r'N rT-P0. |. r0, ; 

Plamam orbita Telluris vocatur Planum Ecli-o;7, 
"ptica. 

Hoc quaquaverfum continuatum concipitur; 

& 


923. 
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& ad fitum. planorum reliquarum orbitarum., 

refpectu hujus, attendunt Aítronomi. 
DUEFUPNITIO T5 jt 

918. Punta im quibus orbita fecant planum Ecliptica 

vecantur Nodi. / 
Dig Ez NOLOT OE 0.4 3234 | 
€19. Linea qua jungit orbita-cuju[cunque Nodos id eft 
'communisfe&io plani orbitzee, cum Plano Ech- 
pticz , vocatur Linea Nodorum. . 
io. Planeta won aquali celeritate im omnibus puatlis 

931. orbita fua. ferturs quo mimus à Sole diflat , eo ccle- 
rius moveturi .& tempora , in. quibus arcus varii 
orbita percurruntur , funt inter fe ut area , lineis ad 
centrum Solis duélis, formata; Arcus AG & G B 
percurruntur in temporibus, qua funt inter fe, 

|. utarez triangulorum mixtorum AF GG, GFB 

932.  Ormnes Planeta ver(íus. eandem partem ferntur ; 
& horum motus, in orbitis fuis, eft contrarius 
motui, quem quotidie in omnibus corporibus 
coleftibus obfervamus, quo in uno die tellu- 
rem circumferri videntur, de quo in fequen- 

-tibus. 
DrerriINITIO. I3. 

933. Motus , qualis efl Planetarum. im orbitis , dicitur 
in confequentiá, c» directus. 

DEF1NITI1O r4 

93.4. Motus contrarius dicitur in antecedentià: «li- 
quando etiam vetrogradus. ; 

935. Quo à Sole magis removentur Planete , eo in or- 
bitis lentius feruntur ; Ma ut tempora periodica 
magis diftantium majora fint, & ex majori or- 
bità percurfà, & ex lentiori motu. 

DEFINITI10O I$- 
936, Axis Planete dicrur linea , qua per centrum 
| Planeta tranfit , ez circa quam bicce rotatur. 
. Planets , faltem plerique, ez Sol ipfe. circa axes - 

931: vevolvuntur : duo dantur. circa quos, hujus re- 

.fpe&tu , obíervationes inftituere non deeioqui j 
oc 3 
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.hoc motu probabiliter non deftituuntur. 
Morus bicte confpirat:cum. motu Planetarum 938. 
in orbitis, id eft, &/i ;z confequentiá. 
"Axes lpfi motu parallelo feruntur , ita , ut fin- 


e" 
gula axeos Planeta punta lineas equales & fi- "m 
miles defcribant. 1 
DEFINITIO 16. 
"A xeos extremitates dicuntur Planeta Poli. 916. 


Planetarum à Sole diflantias: fatis. accurat? inter G4T« 
Je conferunt M[lromomi: ita ut totius Syftematis T. 14. 
ideam habeamus. Orbium dimenfiones in hot 
fchemate reprzfentahtur , in quo puncta N N, 
fingulorum orbium Nodos defignant. 

Nondum tamen hujus fyflematis dimenfrones , £415 04, 
ulla men[urá nobis mot in [uperficie Telluris , Confer- 
re boffumus ; Oobfetvationes enim ; Circa talem 
collationem inftitutas, errorisexpertes eft Aftro- 
nomus non afferet. : 

Ut autem variz fyftematispartes inter fe con- 943» 
ferantur, ponimus mediam Telluris à Sole di- 
ftantiam , dividi in rooq. partes zequales, quae, 
in menfurandis reliquis dimenfionibus, adhi- ^ 
bentur. 


Sol O in medio fyftematis, ut ante di&um : 
exiguo motu agitatur, circa axem revolvitur 
in fpatio 25. dierum: & axis ad planum Ecli- 
ptice inclinatur , efficiens angulum 87. g^ 30. 

Planetarum" omnium minimé à Sole diftat 94$. 
Mercurius &; Hujus diftantia media à Sole eft 
387: Excentricitas eft 8o ; Inclinatio Orbitze, 

id eft, angulus à plano orbitze cum plano Ecli- 
ptce formatus, eít 6. gr- 52^.: In tempore 87. 


dierum , 23: horarum, revolutionem circa So- 
lem peragit. : 


943 


Infequitur Venus 2; cujus diftantia media à a$. 
Sole ett 723: Excentricitas 5: Incliatio orbi- 
t& 3. £23: Tempus periodicum 224. dier 
E. | N 


124 
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|. 17: hor.: Circa axem rotatur in 23. horis. 
947. Planeta tertius ordine à Sole, eft T'ellus no- 


ftra Ó, hujus diftantia media à Sole eft rooo.: 
Excentricitas 169: In ipfo plano Eclipticee mo- 
vetur, "Tempus periodicum eft 365. dier. s. hor. 
£1 Circa axem in fpatio 23. hor. 56', 4". re- 
volvitur: Áxis cum plano Ecliptice efficit an- 
gulum 66. gr. 31". 
949. Mars d à Sole in medià diftantià removetur 
I524.: Excentricitas eft r4r.: Inclinatio orbitze 
I.gr. 52.: Tempus periodicum 686. dier. 23. 
hor.. Circa axem revolutionem peragit in 24. 
hor. 40. | 
949: Jupiter 2Z Planetarum maximus, à Sole d:- 
ftat medià remotione 520r.: Excentricitas 250.: 
Inclinatio orbitze, 1. gr- 20.: Tempus perio- 
dicum 43332. dier. 12. hor.: Circa axem revol- 
vitur in 9. hor. 56. 
950. Saturni T, Planetarum remotiffimi à Sol: di- 
ftantia media eft 9538.; Excentricitas 547. : Or- 
bitze inclinatio 2. gr. 30.: Tempus periodicum 
10759. dier. 7. hor. Hic annulo circumdatur, 
qui Planetam non tangit ,.& hunc nunquam de- 
ferit: nifi adhibito Telefcopio vifibilis non eft, 
Datà diflantià medià, addendo excentricita- 
tem, detegitur maxima diftantia; fübtractà ve- 
IO excentricitate ex medià diflantià, determi- 
natur diftantia minima (921 .J. 
95I:- 'l'res Planete, Mars, Jupiter, & Saturnus, 
qui ultra Tellurem à Sole removentur, dicun- 
tur faperieres. Inferiores Planetae vocantur Venus 
& Mercurius. 
|952. Inter primarios Plauetas tres focundariis flipan- 
£ur. Ms. rs 
Circa Saturnum quinque Planete, fatellites 
dici, moventur: Circa Jovem quatuor: Circa 

Tellurem unus; Luna nempe. ^ "n 
d 
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Planets fecundarii , Lun -&Xceptà, nudis 
oculi: sua deteguntur. 

* E "Satelistes. cirta primarios defcribunt area; » laneis 953. 
: ed centra primariorum:, ^ duilis Jemporibus. bropor « 
' Honales; ut refpectu centri Solis de primariis di- 
1 Cum (931. | "T9lh 
Luna circa Tellurem in ellypfi movetur ; Cus fo- 0544 
torum alter occupat Telluris Centruss , à quo Lunz 
: diflantia media eft femidiametrorum Telluris 
601.: Extentrititai ssutationi obnoxia eff , media955- 
eft femidiametrorum 31.: Planum ordize, cum 956. 
plano Eclipticze, efücit angulum circiter s. egr., 
led, mon «conftans. eft hoec inclinatio, In totu Lune9s- 
arta. Tellurem , non snotu parallelo feruntur , neque 
dinea Apfidum , neque linea. Nodorusm ; (ed bac i 
antecedentia , illa in con[equentia ferttir 5. prima in 
|. .. €. circiter annis revolütionem peragit, fecunda 
| in r9. Annis, Lunz tempus periodicum, circa 
tellurem. eft 27. dierum & 7. circiter horarum ; 
& exactifümé in eodem tempore. circa axem 

. TOtatur, | : 

Planetarum circumjovialium primus feu in*9:8; 
timus, à Jovis centro diftat diametros Jovis 
23.: circa Jovem circumvolvitur in uno die18. 
hor, 28", 

Secundi diftantia eft diametrorum Jovis 41..- 

.. tempts periodicum 3. dier; 13. hor, 18, L 
1 7 Tertir diftantia eff 7$: diam. : Tempus perio- 
|. dicum 7. dier, 4. hor. 

j 


Quartus diflat 1224 diam.: Révolvitur in 
tempore 16. dier. 18, hor. 5 

^ Primusfeu intimus Saturni Satelles , à centoroozco, 

-. Saturni diftat — diam. Annuli: Tempus pe- 

.. Hodicum r, diei, 2 1. hor. 18", 

Secundi diftantia eft diam, Ann.11.: Tem- 

- pus periodicum a. dier. 17. hor. A1., 

L- | Na Ter- 


-, 
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"Tertii diftantia eft 15. diam, Ann.: Tempus 
periodicum 4. dler. 13. hor.47^ — . s 
Quarti diftantia 4. diam. Ann.: Tempus pe-- 
riodicum 15. dier, 22. hor. 41^ - 
Quinti diftahtja 12. diam. Ann: : Tempus pe- 
riodicum 79: dier. 7. hor. 53* 

o60. De motu horum, ut & Jovialium Satellitum, 
'circa axes, nil certi huc ufque ex obfervatio- 
nibus Aftronomicis determinari poteft 

$i ad diítantias & Tempora periodica Plane- 
tarum attendamus , hanc regulam in nofiro Sy- 
ftemate , ubicunque plurima corpora circaidem- 

96;- punctum revolvuntur, id eft, cirea Solem , Sa- 
furnum , €» Sovem , obtinére videmus;  Quadrata 
Temporum periodicorum e[fe inter fe ,ut cubos diffan- 
tiarum mediarum à centro. 

o62. " Dimenfiotum ipforum corporum , ,in noftro 

T.i4Íyftemate, ideam dàmus in fchemate, in quo 
omnes Planetzse primarii, ut & Saturni annulus, 
fecundum dimenfiones fuas, delineantur. Sol,  ; 
cujus magnitudo omnes alias excedit, reprz- 
fentatur circulo maximo, id eft, terminante 
repraefentationem Syftematis- 2f 

.  H«& dimentiones fatisexacté proportiónesc cor- 
porum intcr fe exhibent, fi tellurem excipia- 
mus, quae, ex ratione jam tradita (942) , cum 
caeteris cor 'potibus ita conferri non poteft , ut 
de érrore dubium nullum fuperfit. 

963. Menfuratur tamen Telluris. diameter , & eft 
3400669- perticarum , quarum fingulze continent 

. 12: pedes Rhenolandicos ; fed licét inter fe, & 
cum Solis diametro , conferantur ceterorum 
Planetarum diametri, quot pedes hz contine- 
ant exacté, nifi poft, in tempore opportuno, 
inflituendas obfetvationes, determinari non po- 
terit: 

o64.. Inter corpora, Syftema Planetarium compo- 

. hen- 
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mentia, fole Luna cum Tellure confertur; hujus 
diameter eft ad Luna diametrum , ut 4025. ad 
I. x [ 

Planeta. [ecundarii reliqui ab .Aftrronomis mon men- 96s. 
ferantur , quosdam tamen magnitudine Tellua-  ^— 
rem excederé, in dubium vix vocari poteft. 

Prater corpora huc ufque memorata, in fy- 
flemate planetario , quaedam alia. per tempus 
videntur, quz ad Solem accedunt, deinde ab 
hoc recedunt, & invifibilia fiunt; Comera di- 966. . 
cuntur. Hi plerumque caudati apparent, e» cauda 
Jemper à Sole averfa datur. In motu. fuo deftribung 901. 
areas, lineis ad centrum | Solis du£lis, | temporibu; 
proportionales ,'ut de Planetis ditum (931.953.) 

Circa Cometas probabile eft , illos in orbitis ellypii- 968. 
eis admodum extentricis moveri ;-ita ut invifibiles 
fint, quando à Sole remotiorem orbita partem 
occupant; quod ex quorundam periodis fatis. 
regularibus deducitur; & ex obíervationibus - 
conftat , quofdam portiones Ellyplium vald2 excez- 
fricarum , in quarum foco centrum) Solis erat, in 
zotu fuo defcripf ffe. 

Quam huc uíque ideam Syflematis Planetarii 
dedr,' Aftronomicis nititur obífervationibus ; &, 
de huc ufque: dictis, nulla lis eft inter Aflrono- . 
mos, fi excipiamus, qua lineam ellypticam & 
motum Telluris fpectant. 

Quidam Planetarum orbitas non efle ellypti- 
cas, fed illos, in motu, aliam: ovalem defcri- 
bere contendunt: ex obfervationibus "Tichonig 
Brahe deduxit Keplerus, lineas has effe ellypti-. 
cas; & curvas alias à Planetis non poffe deícri- 
bi, in parte fequenti videbimus 

Qui. Tellurem quiefcere contendunt, nullo 
Aftronomico aut Phyfico nituntur argumento ;. 
it eft, ex Phanomenis non ratiocinantur: ne- 


960. 


* 


glectà Syftematis erii et , & in hoc motu- 


3. um: 
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um analogià, fententiam fuam obfervationibus. 
non contrariari defendunt; in quo illos SERE: 
in parte fequenti videbimus. : 


CAPUT IL 


De motu apparenti. 


U1, le&o capite precedenti , coelum intue- 
bitur, illud fe , quod ibi exponitur, fyfte- 
11a contemplari vix credet; & exactior motu- 
um coeleftium confíideratio dubium augebit. Nil 


970. mirum , i» celis prater falfas motuum: apparentias 


27 


972. 


vix quicquam ob[ervamts. 

Variis motibus agitatusfpectator , qui fe quie-, 
fcere cogitat, & intuetur corpora , circa quo» 
rum diflantiam & magnitudinem falfa fert judi- 
cia, vulgaris eft coelorum: contemplator.. Per: 
multa: fzecula. verum. Mundi Syftema, calum. 
etiam exactius obfervantes , latuit. 

Explicandum autem nobis eft, quomodo 0- 
imbhia, quz circa corpora coeleftia OBRA 
refpedtu. fpeétatoris ia "T'ellure, locum habeant. 
.in Bflkulate expofitos; id eft, ex veris moti- 
bus apparentias deducemus-. Quod fieri non po- : 
teft, nifi quibufdam generalibus premiflüis , de: 
motu apparenti in genere. 

Motum verum nullà arte à hobis obfervari- 
poffe, extra omne dubium eft; folus motus re- 
lativus fub fenfus cadit; de eo etiam tantüm.a- 
gitur in capite przecedenti: Quis áffirmare aut. 
negare cum ratione poterit, non motu com- 
muni omnia corpora nobis nota , per fpatia i im- 
menfa transferri ? 

Motus relatiuus ab apparenti diffinguendus ati: $- 
hic enim eft mutatio vifa in fitu corporum, RC 
TPMEUa à mutatione in picturà in fundo oculi; 
CNET nam 


i: 


- 
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nam objecta illam inter fe relationem apparen. 
tem habent, quz datur in oeulointer obje&o- 
rum repraefentationes: videntur enim utin oculo: 
depinguntur (710.) ; & mutatioinhac picturà ex 
corporum motu , feré femper differt cum muta- 
tione relationis inter ipfa corpora; ut ex picta- 
rae formatione fequitur. 
Calm nibil eff prater [atium immenfum , quod. oss. 
! — wideri mom porefó , & nigrum apparéret (833), ^ 
nili continuó radii luminis innumeri, à corpo- 
ribus coeleftibus manantes Atmoíphsram peune- 
trarent. Plerique perrectas lineas , ab illis corpo- 
ribus ad nos, perveniunt , tnultitamen in A:mo- 
fphserà varias patiuntur reflexiones & totam At- 
.  mofpharam illuminant: inde de die , etiam abf- 
' que nubium reflexione ,. corpora illuftrantur, 
adqua radii folares directe pervenire nequeunt, 

Radii hi funt heterogenei, & quidem. albi; 
nam corpora dantur hifce radiis illuftrata , quze 
alba apparent; &k hac, per prifmata vifa, ad 
extremitates coloribus tinguntur; quod in co- 
lore homogeneo non obtinet (860): etiam cir- 
culus chartze albe , diametri femi pollicis , pan- 
no nigro fuperimpofitus, fi hifce radiis illumi- 
netur ,. per prifma: oblongus apparet, & iidem 
colores , qui in radiisfolaribus obfervantur (848.), 
eodem modo hic videntur; quz omnia mini- - 
mé obtinerent, fi aér, ut à plurimis ftatuitur; 
foret liquidum. coeruleum , id eft, per quod 
foli radii coerulei,faltem maximá copi, trans-  : 
eunt. : 

Dum celum nigrum intuemur , radii albi me- o3; 
morati oculos intrant , unde color coraleus cxlorim 
oritur. Quia adfueti famus colorem videre, ubi 
objectum datur coloratum , etiam ad objectum 

— . refertur color celorum; cüm autem hic verfus 
— omnes partes equaliter obfervetur, concipimus 
i fuper ficiezm cavam fpharicam , in d centro ipfi Pih 9T: P 
^ zo : 4 qf42 TU 


- 
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fumus : füperficiem banc ut. obacam ,Ydeoque ultra 07 
ania corpora nobis vifibilia remotam , imaginatur. 
Quando inter planum & oculum datur Cor- 
pus , de cujus diflantià judicium ferre non pof- 
fumus , plano applicatum nobis apparet corpus, 
quzecunque fuerit diftantia interhoc & planum; 
nulla enim datur ratio, quare partes plani,quze ad 
latera imaginis corporis in oculo depinguntur, 
non ad eandem diftantiam cum corpore appa- 
rérent. | 
976. ]lndectiamormnia corpora celeffia, (quorum mini- 


méeà nobis diftans , Luna nempé , itaremovetur, . 


ut judicium de diftantiànon detur (726.) ,) ad 
Jpharam iumagimariam , memoratam , referuntur; 
7 oumia eque remota apparent s co im f[uperficie f[bba- 
r& cav& moveri videntur. Sic Luna inter ftellas 
fixas concipitur, licet illius diftantia vix ratios 
nem fenfibilem habeat ad Saturni diflanti- 
am, qua ipfa evanefcit collata cum immenfà 
flellarum fixarum remorione. Non mirum eft 
igitur, fi de magnitudine corporam coeleftium 
.& colorum immen»fitatenil nofcat vulgus. 

Deducimus ex dictis, quomodo ex dato motu 
corporis cajufcunque, & noto motu Telluris, 
motus apparens determinetur. Sphzram dixi- 
mus concipi ultra. ftellas fixas, in cujus cen- 
tro datur fpectator (975.): orbita Telluris adeó 
eft exigua: refpectu. diametri hujus fphaerg , ut 
ex translato cum- Tellure, fpectatore, centrum 
977. fphzers& fenfibiliter non mutetur ; Quare iz opazi- 
bus fuperficien "Telluris punélis, ey. in tempore quo- 
ennque ,eandem Terricola imaginanztur (phzeram , ad 
quam corpora caeleflia referunt ; & quam , in fequen- 

' tibus, nominabimus fpbaram fiellarum fixarum. 
978. Hiíce pofitis, fi per. Tellurem , «v corpus , lines. 
am concipiamus , que ultra corpus continuata fpbae 
ram memeratam [ezat , babemus punélum , ad quod 
corpus. memoratum. refertur, & quod eft locus, 
apparens corporis. Dum 


DENSTITUTIOSNXETX OT 
Dum corpus, aut Tellus aut aribo,movens —— 
tur, agitatur hec linea, & etus apparens efl 919. 
linea quam inter. flellas fixas. defcribit: extremitas 
xe& memorate , zranfeuntis per Tellurem c7 cor- 
Bus, cujus motus apparens obfervatur. 
Idcirco eaZemz apparentia ex trazslatá Tellure fe- 980 


(quuntur, quàm ex translato corpore , ez eadem tti- 


Am ex motu amborum deduci poffunt. 

Si autem Corpus c» Tellus ita moveantur , ut li« 98t. 
AHtA , qua per bac corpora tranfit , motu parallelo fera- 
zur, corpus inter [lellas fixas quieftere videbitur; 
quia fpatium, in hoc cafu, ab extremitate 
linez inter ftelas percurfum ,. non. fuperat 
fpatium à "Tellure percurfum ; linea autem 
aequalis toti fpatio, quod à Tellure poteft per-. 
curri, ad diftantiam ftellarum fixarum remota, 
Dobis fenfibilis non eft. | 

Ex motu Telluris circa axem etiam datur motus 992: 


 dbparens, qui fuo tempore, ex fundamentis in 


hoc capite pofitis, facilé deducetur. 

Motum apparentem à relativo differre, &. 
ex motu fpectatoris. variari ,. navigantes. quoti- 
die experiuntur, 


CAPUT III. 


De Phenomenis Solis ex. suotu. Tel- 
laris in-orbitá. 


« It Sol in S; Tellus in orbità fuà in Ts rs T. 5. 

fphara ftellarum fixarum; locus apparensfis :. 

Solis eft s (978.). Dum Tellus in orbiá transfer- 983. 
iur à CT dn f, Sol moveri: videtur , & percurrere 
arcum s r (979.), qui menfurat angulum r$5, 
«qualem angulo T $7; ita, ut celeritas motus 
apparentis Solis pendeat, à celeritate motus 
angularis Telluris , refpectu centri Solis; qui 


- tàotus ex duplici caufà crefcit; ex.imminutá di-- 


Ns ftan- 
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ftantiá à Sole, & ex auctà celeritate T'ellurisz 
qua amb: caufz femper concurrunt (931.); 
084. quare zzotus apparentis Solis inaequalitas fenfibilis eft- 
985. In integra Telluris revolutione , etiam integrum cir- 
culum. Sol percurrere videtur. 
D $.BINI-TIO04HL 
986. Via haecapparens Solis Linea Ecliptica vocatur. 
Eftfecia fphzraz ftellarum fixarum cum plano 
-. A Ecliptice , ad hanc fpharam ufque continuato. 
Dividitur heec via in duodecim partes zequa- 
les, quae fingule continent 30. gr.; partes hae 
vocantur Signa , & nominibus dantur: Aries Y, 


Taurus «4 , Gemini  , Cancer gs, Leo 
Virgo qy ; Libra ,4. , Scorpius mo Sagittarius , y 
Capricornus «p, Aquarius a, Pifces 3c. Un- 


de hz partes nomina mutuatz fint , ubi de ftel- 
lis fixis acturi fumus , videbimus. 

987. Diutius im. percurrendis [ex [ignis primis baret Sol, 
quàm in fex po[ferioribus , daturque. differentia. mo- 
vem dierum. 


LI 


988. Licet circulus nullum habeat principium aut. 


finem, ubi tamen in hoc punéta varia deter- 
minanda funt, quoddara punctum pro princi- 
' . cipio habendum eft; hoc, 2 li»eá Ecliptica , eft 
frimum punttum Arietis , quomodo determinetur, 


989. in fequentibus videbimus. Non eft fixum inter . 


ftellas fixas; idcirco erbzta Planetarum , quze adeó 
parum mutantur, ut pro immutabilibus haberi 
"poffint (917) , »on-eundem refpettu bujus puncti 
fitum fervant. 
D E£s-kEX vf. xi 

990.  Diflantia Solis à primo punéto Arietis, in confe- 

quentia. men[arata , dicitur Solis Longitudo. 
9or.  Longitudines caterorums corporum. coleffium , eo-' 
922, dem modo im Eclipticá men[uranturs Ad. banc re 
faruntur , [i circulus major per corpus concipiatur per 
perdicularis ad. Eclipticam ; punctum enim , in quo: 
hac 


E ov 


Ja 


, 
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hzc ab illo circulo fecatur, determinat Corpo- 
rislongitudinem. : 
DgrFINIT10 3. 
Dijflantia- corporis: coeleflis à lined. EclibticA , vota 093. 
fur ilias Latitudo. | Eft arcus circuli majoris, 
ad Eclipticam perpendicularis, inter corpus & 
Eclipticam interceptus. 
DEPINITIO0'W ^ 
8i in centro fbhbara flellarum figarum ,ad planum924. 
Ecliptica , concipiamus lineam perpendicularem , pun- 
Ca, im qui^us bac memoratam [pbaram  fecat , vo- 


«antur Poli Eclipticze. 


PER INTTIO' Y 
Zodiacus eff Zena, qua cencipitur im colis , quam 995. 
ip. duas partes aquales fecat linea Ecliptica , c» qua , 
ab utraque parte terminatur circulo linea. Ecliptice 
parallelo, e» ab bac octo gradibus diflanti. Propter 
exiguam orbium Planetarum , ut & Lunze ,in- 
clinationem ad planum Ecliptice , nunquam ex- 996. 
tra Zodiacum , corpora illa fyflematis Planetarii ap- 
parent. ! 
DsrriNrirTrio (6. ?. 
Inter bac, qua eandem habent lomgitudinem di- 
euntur in conjunctione. 
DUE IN IE LO Sf. 
In oppofitione dicwmtur , quorum longitudines 998. 


differunt 180. gr. 


E uA Tq, 


De Pbenomenis Planetarum dnferio- 
YU y ex borum, C9 Telluris, «o-.- 
ibus inorbitis fais. 


Gt $50; A VD» orbit Planete inferioris. 1s. 
T'ellus in orbità fuá T ; 2v£ portio fphzra fg. z. 
' | T UOTE N'G ftelia- 


* 
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fellarum fixarum; Locus apparens Solis eft v 
79.). 4 
1 Si un Tellure ,ad orbitam:Planetze , ducantur 
"tangentes T A4, T B2, claré patet, nunquam 
ad majorem diftantiam , quàm v a aut v.£. à So- 
le, in motu apparenti, removeri Planetam; & 
hunc illum, in motu apparenti circa Tellurem; 
quafi. comitari. 
" $ o. 8FTINIU DODE i 
.999-  Diflantia apparens Planete à Sole, dicitur illius 
X009. Nlongatio. v4 aut v.£ eft elopgatio maxima: haec 
ex duabus caufis varia; quia nempé & Tellus 
& Planeta in lineis ellypticisrevolvuntur (917.). 
iooIl.  JPlanesa, citius quam Tellus, revolutionem 
peragit (935.):; ideo im moru fuo , inter. Tellureg 
€x Solem tran[it , e» deinde ultra Solem re[pettu Tel- 
luris zaovetur.: ita ,ut duobus modis cum Sole in con- 
junélione [it , nugquam autem in. obpoficione. 
Ut ideam habeamus motus apparentis Plane- 
tz, concipere debemus ; cum. T'ellure moveri 
ineas TB2, TS v, TAa; ita ut puncta A, 
V,DB,&-ov, dum Tellus revolutionem pera- 
£it , orbitam Planetz circumrotentur ;: Planeta 
veró, qui celerius revolvitur; per hzc puncta 
fücceffivé iterum atqueiterum tranfit. : 
1002. Dam ab V in D in orbità fertur, inter fixas 
ab v verfus d moveri videtur,;in hoc cafu, szo- 
1:25 apparens eft in antecedentiá ev. Planeta eff retro- 
1oc3.gradus. In D. ffationarius. dicitur; quia per aliquod 
- remus; im eodem loco, imter flellas fixas apparet z. 
hoc obtinet, ubi:Planetz orbita, in loco, in 
quo. Phineta.verfatur, ad orbitam; Telluris; in 
loco in quo hzc datur, ita inclinatur, ut ductá 
lineà 22 lineze T D parallelà, & parum ab hac 
diftanti, DZ- fit ad T'z, ut Planetà celeritas, 
in orbitá, ad T'elluris celeritatem: hz lineolae 
-  €oüem tempere percurruntur (sa); & linea, 
qua per Tellurem & Planetam ducitur, motu 
215930. | p25 
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parallelo fertur, quo locus Planetz apparens. 
non mutatur (981.). 

Inter Z. & B magis ad orbitam- T'elluris incli- 
natur Planete orbita, quare: extremitas lineae 
tranfeuntis per Tellurem & Planetam;]licét Pla- 1004, 
neta celerius. Tellure moveatur , iz:confequentiá 
fertur;. verfus. quam partem etia dirigitur motus. 
apparens Planeta (070.). Cüm tamen motusappa- 
rens Solis motum apparentem Planeta fuperet, 

. elongatio augetur, quae pofito Planetá;in B eft 

maxima." Dum arcum B .« Planeta percurrit 
in confequentià e&iam eft motus apparens, & 
motum Solis apparentem fuperat , ad quem ac- 
cedit ,, &. transgreditur , ab boc recedendo , do- 
nec pervenerit ad A. Inter A & E motus in 
confequentià. continuatur; fed Sol, cujus mo- 
tus apparens.in hoc cafu velocior eft, ut dear- 
cu 4B explicatum, ad Planetam accedit, à 
minuitur elongatio. In E, eodem modo acin: 
D, fationarius eft Plazeta, inter E & V iterum1GO5:. 
retrogradus eft. 

Planetg orbita. ad planum Ecliptice incli- 
natur (945. 946.) , idéo em im limeá Ecliptic 
moveri videtur , [ed nunc minus nunc magis ab 
hac diftat, & iz curva irregulari ferrividetur , qua 
uterdum Eclipticam. fecat. 

Sit N V N orbita Planete; cujus nodi N,N;T. t$ 
fit $ Sol; T: Telluris orbita in plano Eclipti-5£ 5- 
ca; Tellus T'; Planeta V. Si.V A concipiatur 
per Planetam ad planum Eclipticá perpendicu- 
laris, angulus V'T A , aut potiusarcus quihunc 
menfurat, eft latitudo Planeta (993:) : vocatur 
hzc latitudo Geocentrica ,. ut. diftinguatur à lati- 
tudine Planetz ex Sole vifi, quee Heliocentrica. 
dicitur, & eft in hoc. cafu angulus VS A; de 
illa.hic agitur, Phanomena ex Tellure vifà 
examinamus. | 

Quande Planeta: eft. in. Nu. in lneA Ecliptica 1006? 

7 | efr 


hs 
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apparet , & curva à Planetà, motu apparenti in. 


Zodiaco defcripta , fecat lineam Eclipticam : re- 


1007 .cederido à: Nodo augetur ' Planeta latitudo , qua etiam 


pro Telluris fitu variatur; fic manente Planetà in 
V, major'eft latitudo fi Tellus fit in T , quàm: 
fi foret in z. Si, manente Tellure, Planetam 
ex V ad v translatum concipiamus, ex dupfici 
caufà angulus v T B minor erit angulo VT A, 
ex acceffu .Planetze ad nodum, & ex receffu: 
Ípectatoris. 

$1 nunc confideremus T'ellurem & Planetamr 
continuó moveri, facilé cencipiemus mutari 
omnibus momentis latitudinem ex utraque cau- 
fà. He interdum contrarié agunt, interdum, 
in augendà aut minuendà latitudine, confpi- 
rant; unde neceffarió oritur motus apparens in 
curvà irregulari, ut ante dictum , quae Eclipti- 
tam fecat, quoties nodos transgreditur Planeta, 
id eft, bis in fingulis hujus revolutioriibus ; cur- 
va etiam hac, ab utraque parte, non ultra cer- 
tos limites in Zodiaco ab Eclipticà recedit. 

Telefcopio etiam deteguntur Phanomena 
notabilia Planetarum inferiorum, qua ab ho- 
rum opacitate pendent. 


T. 25. Sit: S/80H; P Tellus;: AB; G; v; D/'E; Pw 
&g:4. Planeta inferior, Venusex. gr., in orbità. Hic 


mutuato à Sole lumine lucet, & hamifpheri- 
um Soli obverfüm tantum illuminatur, haemi- 
fphsrium alterum invifibile eft : Idcirco fola 
pars hemifphaerii illuminati, quee "T'elluri ob- 
vertitur, ex hac videri poteft: in V Planeta vi- 
deri non poteft, in v rotundus! appareret, nifi 
radii folares impedirent quo: minus videatur. 


Y008.| Ex v progrediendo , Plazeta continuo decrefcit, 


x 


in.D habet figuram 2, ine & f delineatur, ut 
in E & F apparet, ulteriufque decrefcit, denec 
evanefcat in V ; deinde iterum crefcit fucce[frve-zma- 
tando figuram , donec totum p 

; u- 


1 
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luminatum T'ellurem verfus dirigatur. 
. Guando nodus datur in V , aut in viciniis, 1009: 
Planeta. im ipfo difco Solis, & quafi Soli applica- 
tus, videtur ,/ & obfervatur | macula nigra, qua 
fuper. Solis. fuperficie 2movetur: in hoc cafu, pro- 
pri& loquendo;, Planetam non videmus, fed 
ubi radios folares intercipiat decernimus. 

Quo minus à Tellure diflat. Planeta , eo major ote, 
abparet (]27.), & magis lucidus, fed dum ad 
Tellurem accedit, pars lucida vifibilis minuitur, 

"ita ut ex unà caufà crefcat lumen, ex aliá mi- 
nuatur: dazurque diflantia quadam | media ,. ad 
quam lux reflexa eft maxima. 


(DoA; PLE Apo VÀ 


De Pheuomenis Plauetarum fuperia- 
rum, ex borum C9 Telluris smotibus 
in orbitis fuis. 


N multis, cum explicatis circa Planetas in- 

feriores, .coincidunt fuperiorum motus ap- " 
parentes, in multis differunt. Noz femper bi So- 1013: 
lema comitantur , [ed [abe in oppofitione obfervantur ; 
in motu tamen, ut de inferioribus dictum , »oz10132 
femper im. confequentià ferri videntur , fed fape fla-.—— 
tionarii , fepe retrogradi funt, 

Sit M Planeta füperior, ex.gr. Mars, in or- IOI3. 
bità; A T HB B orbita T'elluris. Tempus perio- T. rg. 
dicum "Telluris brevius eft tempore periodico fig: ;* 
Martis (935); ideó inter hunc & Solem in mo- 
tu fvo tranfit Tellus, in quo cafu Planeta in 
F, inter ftellas fixas Soli oppofitus , apparet; 
Per M ducantur linee BM , A M, orbitam 
"Telluris tangentes, quz continuatz in G& D 
in fphará fteJarum fixarum pertingunt, Con- 

i l^ 
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cipiamus, dum Planeta in orbità transfertur ;- 
lineas lias etiam moveri, ità ut punc&a A & B, 
in quibus linez per Planetum' tranfeuntes orbi- 
tam T'elluris tangunt , in tempore periodico 
Planete revolütionem peragant. Cüm autem 


Tellus celerius revolvatur, per puncta A & B: 


in motufuotranfit: In hoc motuultra FD&FG 
à loco Planetae Sole vifo non removeturlocus 
apparens e Tellure. Sitin hujus orbità punctunr 
'T tale, ut du&tá lineà 7 z parallelà lineze T M,T 7 


fitad M » , ut T'elluri$ celeritasad Planete celeri- ' 


tatem ; in quo cafu hz lineola eodem tempo- 
re percurruntur (52.); interea quiefcere vide- 
tur Planeta (981.), & ftationarius dicitur. Eo- 
dem modo ítationarius eft, pofità Tellure in 
H. In motu Telluris inter T & H, Planeta ab 
E per.F in.antecedentià- moveri videtur &«re- 
trogradus dicitur , dum reliquam orbitze fuze 
partem percurrit Tellus, directus eft Planeta. 

Io14. JPhanowena circa. latitudinem fimilia funt iis , qua 
explicata funt refpeétu Planetarum inferiorum (1005). 

IOIs. Jupiter ez Saturnus ad magnam diftantiam Tel- 
luris orbitam cingunt, quare ubique feré tota 
illorum hemifpheria, quz à Sole illuminan- 
tur,é Tellure vifibilia funt ; ideo femper retundi 
apparent hi Planete. 

IcIÓ. Quia minus diftat Mars, paululum gibbofus ap- 
paret , inter conjunétionem ez oppofttionem cum Soles 


C OACPOLDO DOW 


| De Pbenomenii Satellitum y. €x TROÍB. 
borum in orbitis. Ubi de Eclipfi- 
bus Solis C9. Lune: 


10IT: ST dovis €» Saturni femper in motu. primae 


rios fuos comitantur , c» anunquám) ultra certos. — 


lini 


| 


p agbeesrUPUTTOwES 30$ 
limites, qui ex horum, à Primariis, diflantiis 
facilé determinantur , ab wtraque parte recedere 
videntur; alternifque "vicibus im antecedentia €x. in 
confeguentia feruntur. Aliquando omnes ad ean- 
dem partem Primarii daritur, aliquando inter 
ipfos Primarius oblervatur: omnes /erper aut ip 1019» 
eadem lineà reffá difponuntur , aut. parum ab bac 
diflant. Qus omnia ex motu circa Primarios, 
in planis exiguos inter fe, & cum 'plano Ecli- 
ptice , angulos efficientibus, fácilé deducuntur. 

Non omnes Saturniaut Jovis Satellites femper Io19.. 
fimul vifibiles funt. Quando inter Primarium c» 
Tellurem dantur ab ipfo Primario diffiagui non peof- 
fent; aliquando à Primario obteguntur , fupe 1n 
umbram Primarii immerguntur. | 

DgruixuTio-tr 

Talis in umbram immerfio dicitur Sazellitis 1020; 
Eclipfis. 

Sit S Sol ; T: Telluris orbita, I Jupiter ; T. 16. 
M m orbita fecundarii Jovialiss Dum ab M ad z;fig 
movetur fecundarius, Eclipfin patitur: & à Sole 
non. illuminatus invifibilis ef& Pofità Tellure 
verfus 'T , immerfio in umbram facile obferva- 
tur, emerfio contra magis fenfibilis.eft, pofitá 
Tellure in £. : 

Inter Saturni comites amnulusm dati diximus 102f, 
(050); circa quem notandum, illum z4z44am 
à fpettatore in Tellure latorem videri , quam in Tab, 

14. repráfentatur ;. & aliquando imvifibilem effe ; 
quando nempe planum annulicontinuatum pet 
Tellurem tranfit: annuli enim craffities fenfibi- 
lis non eft. Etiam non videtur annulus , quan- 
do- hujus planum continuatum , inter Solem & 
Tellurem tranfit; tunc enim fuperficies annuli 
illuminata à Tellure avertitur: in utroque cafu. 
Saturnus rotundus apparet, in ultimo tamen , 
ex,radiis ab annulo interceptis , fafcia. nigra in 
. Planetz fuperficie obfervatur, fimilis illi, quae. 
ab umbrá annuli pendet, lel: 


* 
3 
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, Telluris Satellitis, Lunze nempe, Phenome- 
na noftri refpectu notabiliora funt, & peculia- 
nter explicanda. 
1021. , Sepiffim Soli conjungitur , totiefque buic opponitur 
non tamen in fingulis revolutionibus Lunz in 
Orbitàá; nam dum Lwza poft revolutionem in- . 
tegtam 27. dier. 7. hor. iterum redit ad locum. , 
inter ftellas fixas, in quo cum Sole fuit conjun-. 
- .. €t, Sol ex hoc loco recefüt, & ab hoc circi- 
1023: ter diftat 27. gr. (947. 983. 985.) ; itaque conjun-, 
&Hones vicina. diflant viginti novem diebus cum fe- 


| El - zniffe. . 

AREE : LDoEgEESLNITIO 28; m 

too 3024. . Menfis Lunaris periodicus, eff tempus revolu- 
^ Hom Luna in orbita. 


l 


phar DksgrNITIO3Jj | 

. Xoxs.  Menfis Lunaris Synodicus, fes lunatio, eff 

Y tempus , quod. Luna impendit inter conjunéliones cupa. 
Sole-broximas. 1 


1026. . Imvifibilis eff Luna im conjuntlione cum. Sole; quia: 
T. 16; haemiiphazerium illuminatum à Tellureavertitur. 
5£:. Sit'lellus T; Lana in N inter Solem & Tel- 
lurem; hamifpherium illuminatum erit 222, 
1027. quod in: 'Eellure videri non.poteft. Daum: Luna s. 
in orbità, 2 conjusétione: ad: oppo[itionem , fertur, 
S5 parilluminata, quz. femper Solem verfus dirigi- 
7 otur, eontinuo magisac magis [Dettatoribus in Ti ellure 
ec vifibilis ef  & in punctis &, B, C, fucceflivé figu- 
— 3028. ras a, b, c, acquirit Luna. InP ; 12 oppofitione cum: 
(00 Sole, rotunda apparet; deinde per D, E, E, tranfe- 
undo Zecrefci£ , ut in d, e,f, repraefentatur. 
a : kg RIO LX 
IO29- . Coniunílio Luna cum Sole vocatur Novilunium. 
.Poft conjun&ionem Luna: quafi renafci vi- . 
detur. | | 
CM Dig rU NOT ToOIO0/0403] 902008 
1030. .Opofitio Luna cum Sole vocamur. Plenilunium; 
quia Luna pleno orbe lucida apparet. E d 
WM ; E-- : 


[i 
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Nomine communi oppo[isio. ey conjunétio. Satellitis YO31. 
cum Sole vocantur $yzygi«. Ficbra 
In A & F pars L'une obfcura, radiis à T'el- 1032: 
lure reflexis, paululum illuminatur; ideó vide- , 
tur à fpectatore cni Sol vifibilis non eft, id eft, 
im primo cafu poft occafum Solis, in fecun- 
doante hujus ortum. | 
ECROIONSUS T.U... d 
Guando Solis lumen: à Lund intercpitur ita ut in 1033. 
fotum , aut pro parte, refpetiu [pectatoris cu] Mfcun- 
que in Tellure , Sol obtegatur , Sol dicitur Eclipin pati. 
Proprié loquendo , hzc eft Eclipfis T elluris, 

in cujus fuperficiem cadit Lunae umbra aut pe- 
numbra. 

DrerFINITIO &$ m 
 Lune.Ecipíis e? obfcuratio Luna ex umbrá Yo34s 
Telluris. . e: 1035. 
Nunquam Solis Eclipfis. obférvatur , nifi. quando. 
ANovilunium celebratur. E. x 
Nunquam Luna deliquium patitur , nifi im Ple- 1036; 
nilunio, 

. Non tamen i fingulis Syzygiis Luminaria defr-- 10373 — 
unt: quia Luna. non in Plano Eclipticee mo- 
vetur (056.) , in quo femper dantur 5ol & Tel- 
lus; quare, propter latitudinem Luns, hujus. 
Umbra, in Novilunio, fzepe Tellurem nontas- 
git; & ipfa, in Plenilunio, ad latus umbrae, .: 
T'elluris tranfit. TS 

: Quando autem Lunz latitudo aut nulla aut 9. 
exigua eft, id eft, quando im Node; aut prop? 1039; 
bunc, verfatur. Luna 1n Syxygiis , Eclipfis obferva- — 
24r; in hoc cafu in Eclpticá, aut parum ab 
hac diftans, apparet Luna; & inde nomen fu- 
um habet hzc linea. (act atto. 

^ Ut que Lunz Eclipfin fpectant clarius pate-- c, AE 
ant, fit Lunz: femita O O; planum 'Eclipti- $7" 

CER R; in hoc femper datur centrum ; et 

: rae 


i 
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brae T'elluris(927.926.); Nodus orbitze Lunze eftN. 

Si umbra Telluris (t in A, non obfcura- 
tur Luna, qua in F tranfit. | 


1339. Si minus à Nodo diftet Luna in Plenilunio, . | 


utin G, umbra Telluris datur in B, & L«za 
en parte obfturatur; haec Eclipfis dicitur. Partia- 
is. 

104o. $i, pofità umbrá inD , Plenilunium celebre- 
tur, i» totum tenebris obtegitur Luna in I; inLiin 
umbram cadit, in H ex hac exit; & Eclipfis di- 
Gtur Totalis. 

IO4I.' Centralis vocatur Eclipfis , quando centrum Luha 
tranfit per centrum. Umbra, quod in ipfo Nodo N 
fantum obtinet. 3 

. De Telluris umbrà huc ufque locuti fumus; 
^ quia, quando de Tellure loquimur, cum hac 


conjunctàm etiam intelligimus &tmofpharam ,. 


1042. de qua alibi (462); de Ztmo[phara umbrá pro- 
prie agmur im: Eclipibus Luraribus; ipfius enim 
Telluris umbra ad Lunam non pertingit. — 

T-17 -Sit T Tellus, Atmofpheráà FD'GGD  cir- 

2*1. eumdata. Radii folares BD, BD, Atmofphz- 


ram tangentes, rec progrediuntur, & Atmo- 


fphare umbram terminant, extra quam fi Lu- 
-pà detur, immediaté à radiis Solaribus illumi- 
natur, non. vero. eodem modo, inter BD & 
BD, illuftratur: " 


1043.  Radü, qui oblique 4tmofpharam intrant , tefra- 


cionem patiuntur (613.); & dum ad Tellurem 
. accedunt, continuó in medium denfius atque 
denfius penetrant (473. 468.) ideoque omnibus 


momentis infle&tuntur (613.) & fer eurvas mo- 
ventur. Sic radii EF, EF, in curvis FG, FG 


Tellurem tangentibus, Atmofpharam penetrant. 
Onine lumen inter EF, EF, à Tellure inter- 
ciptur, & Radii G. A, G. A terminant Tellu- 
ris umbram. 
Lumen autem inter EF & BD, ab Atmo- 
| . fphae- 
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fpharà refractum, difpergitur inter GA &BD 
continuatam, & ultra A, mucronem umbra 
T'elluris, lumina ab omnibus partibus confun- 
duntur, fed recedendo à Tellure continuó de- 
biliora funt: ita ut Uré/ra tmo[bbara non fit 1044. 
umbra perfe&a fed lusen debile, quo Luna in 
Eclipfi vifibilis, e/7. | 

Atmo[pbera umbra eit conica; quia Solisdia- 1045. 
meter Atmoófpharze diametrum , qua vix à 
"Telluris diametro differt , fuperat ; .& conus 
.hicce ad Martem non pertingit , ut ex obferva- 
tionibus immediatis conftat : umbrze autem dia- 
meter, in loco; ubi ab orbità Lunz fecatur , 

à Telluris diametro vix quartà parte füperatur. 
 -Simili ratiocinio, quo probavimus Lunam 
in Atmofpharae umbram cadere , quando in 
plenilunio Luna in Nodo, aut propé hunc da- 
tur, probatur Lung umbram in Tellurem ca- 
dere z2 Novilunio, quando aut im Nodo aut prope 1046, 
Nodum Luna ver(atur , Ydeóque in hoc cafu $o- .- 
lem Eclipfin pati circa quam varia funt notanda. 
' Sit Sol $; Luna T'; cadat hujus umbra in T. 16. 
planum quodcunque in G H. Umbra hzc pe- fg 4. 
numbràá 'circumdatur; nam ultra L & E. pla- 
num hoc.ab integro Solis. Hzmifphzrio illu- 
minatur; ab L accedendo ad H, & ab Ead G 
lümen continuó minuitur, & in viciniis G & H, 
fadii, ab exiguátantüm parte fuperficiei Solis, 

. &d planum perveniunt. | 
ÉW- ODER FIIQOUI T 1.0.9. nb eve 
, Lux haec imminuta, qua , ab omni parte, ume- 1047. 
bra G H circumdatur , vecatur penumbra. 

Simili pezumbrá ''elluris umbra , i Eclipft Lu- 1248. 
24ri, circumdatur, fed hacc tantum in viciniis 
umbra fenfibilis et, & ideo exiguam babet lati- 
tudinem ; integra autem  poteff obfervari à fpecta- 10:19. 
tore, pofito in Plano, in quod umbra cadit, 
qui cafus im Ecip(i Selari extat, Spectator in I 

Bi aut 
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aut F femidiametrum Solis tantüm videre po- 
teft, reliquum diametri à Lunà obtegitur: & 
ab L progrediendo verfus H, Sola Lunpà 
continuo magis magis ac magis obtegitur, do- 
nec in ipfa umb:ia plané invifibilis fit. — ' 
I050. Ex hifce fequitur Solarezm dari Eclipfim, lich 
Luna umbra Tellurem mou tangat y fs smodo penumz- 
IosI.bra ad bujus fuperficiem perveniat. "NDS nom in 
omnibus locis ,' 3 quibus Sol vifibilis eff , Eclipfrm ob- 
1052. fépyaris & in locis in quibus obfervatur , drverfam 
effe,prout umbra, aut pars varia penumbrz,' 
per locum tranfit. | 
1053. Luna Ecipfis vexo ubique eadem eff , ubi Luna , 
durante Eclipf , vifibilis eff. ^s 
1054. Quando umbra ipa Luna 1» Tellurem cadit , To- 
talis dicitur. Solis. Eclipfis fi penumbra tantiim per- 
tingat ad. Tellurem , Partialis dicitur , illudque in 
genere confiderando Eclipfin. 


105:. Quantum autem ad loca peculiaria, Toalis 


. dieitur, in illis locis in quibus umbra tranfit ;, Cen- 
ralis in illis , in quibus centrum umbrae tranfit, 
id eft, in quibus centrum Luna obteeit Selis cen- 
erum ; tandem Partiialis dicitur , Wb penumbra 


tantum tranfit. 


10:6. Quo umbra GH Jatior. eff , eo in pluribus locis 


Eclipfis totalis eff , e» diutius Sol ip totum obfcura- 

zur. Diverfa vero eft haec umbrae latitudo, 

pro varià Lunz à Tellure, & hujus à Sole, 
 diftantià. ! WT E 

1057. Si Luna Eclipfis detur , pofttà Tellure im. Peribe- 

dio, & Lun im .4pogeo, Yd eft, ad diftantiam 

'à Tellure maximam, umbra Lunz ad. Tellc- 

rem non pertingit, & Lana integrum Solem sen 
ebtesiz; MAnnularis talis dicitur Eclipfis, : 


Y 
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, CAPUT VII. 


De. Pbenomenis ex motu. Solis, Pla- 
WHetarums C9 Lunes circa axes. 


-Olis motus circa axem , fenfibilis eff ex maculis quae 1058. 
"'in Solis fuperficie fzpitfimé obfervantur; hz 
fingulis diebus fitum tuum & figuram mutari , & 
nunc celerius nunc tardius ferri, videntur: quae 
mnia ex motu fuperficiei fpharice facilé dedu- 
cuntur: & Sol, qui, fi tali motu non agitare- 
tur, femel tantüm in integro anno totam fu- 
perficiem "Telluri fucceffivé obverteret, nunc 
ilam integram , in minori quàm unius menfis 
fpatio, Terrtcolis videndam praebet. 

Similià funt Phzenomena ex rotatione Sfevis, 1059. 
Martis, «» Veneris, circa axes, qul metus, ex 
"maculis in. Planetarum | fuperficiebus , fenfibiles funt, 

. Dum tellus circa axem rotátur, fpectator, 
qui transfertur, fe quiefcere, omnia veró cor- 
pora coeleftia moveri, imaginatur: 

E-ESUM POT füOjOp 

Puntla, in [hará flellarum. fixarum , in quibustoóo, 
axis Telluris , ab utraque parte continuatus , pertin- 
git, vocantur Poli Mundi. 

' DOE yore 3. 

Motus apparens, ex motu Telluris cirea. axem , vor, 
"vocatur Motus diurnus. 

D.ÉFINITIO/3. 

Concipitur Planum per centrum Tellaris tranfiens, YoGa., 
ad bujus axem. perpendiculare , quaquaverfum  con- 
dinuatum , c» circulus, im quo fpharam [lellarum 
"fixarum ficat , vocatur /Equator coeleftis. 
|o In motu Teliuris circa Solem movetur ZEquatot, 1063; 
[e cüm planum hujus circuli motu ues 
| dade 


ns 
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leloferatur(939,, ZEquater cleffis non tmutatur(994,) 
* XFINILTIZDM S « 
I064. Circuli, quorum plana per axem Telluris tranfe- 
unt , vocantur Meridiant- fn | 
Io6s.  "Ommes per polos Mundi tran[eunt , c» ad. &qua- 
.- orem perpenüiculares funt... ON 
D £&r-EwzigT-078 
lo66. Arcus  Meridiami cujucunque , inter. ZEquato- 
rem €7 Sidus interceptus , "vocatur Declinatio Si- 
deris- | 
T. 1&.. Sit,in tellure T , fpectator, qui vifum diri- 
fg. ;.git per T A; poft aliquod tempus, ubi linea 
: TA, ex motu Telluris, translata erit in T 2, 
fi per eandem lineam vifum fpectator dirigat ; 
corpus Á translatum apparebit per arcum 4A; 
ubi vero lineaad priftinum fitum T Aredierit,cor- 
pus integram revolutionem perega(fe videbitur. 
$i autem vifum per T'elluris axem dirigat , quia 
dum illa rotatur hic quiefcit , corpus, quod in axe 
1067. videtur, non translatum apparebit: ideo iz Po- 
lis. Mundi motus diurnus mon. obfervatur (xo6o-). 
Corpora autem in horum viciniis , circa polosro- 
tari clarum eft; & corpus motu diurno circu- 
lum eo majorem defcribere, circa polum im- 
mobilem, quo, magis ab hoc diftat. lIdeó tota 
1068. fpbara flellarum fixarum , circa axem Telluris conti- 
nuatum , revolvere videtur , im eo tempore , in quo 
Tellus revera circa axem rotatur. Motus ergo di- 
urnus communis eft omnibus corporibus cce- 
Jeftibus, nifi quatenus turbatur motibus antea 
memoratis. 
JEquator ab utroque polo aqualiter diftat , 
& dividit coelum in duo hzmifpharia , quorum 
puncta media funt Poli, qui ergo à fingulis pun- 
: 1069. ctis JEquatoris equaliter diftant; coerpera idcir- 
i co cceleflia, qua funt in. ZEquatore , motu .diurno 
ipfum JEquatorem defcribere videntur , circulum 
opnium maximum,qui motu diurno defcribi 
| po- 
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poteft ; reliaua. corpora. circulos 4Equatóri. paralielos 070 
dejcribunt. 

Axis Telluris ad planum Eclptice inclina- 
tur, & efücit angulum 66, gr..31.(047.): diffan id- 
€Ó Poli Mundi, à Polis Ecliptica , gradibus 13.209'; 
€» angulum 13. gr.29'- cum plano Ecliptica format pla- 
mum JEquatoris. Planum utrumque per T'elluris 
Centrum tranfit, cüm autem hoc pro centro 
Íphare ftellarum fixarmm haberi poffit (97. 
9772, fequitur JEquaterem c» lineam Eclibticamo 
effe circulos majores , qui ad íe mutuo inclinantur, 
& fefe mutuo fecant , im duobus punti obpofitis | brig- 
cipio Arietis c» princibio Libra; quz; puncta in viá | 
Solis hifce interfe&ionibus determinantur (9894, 

Guando Sol -eft in. illis uncis, motu diurno 25- 
quatorem de[cribere videtur (1069.) ; dum motu fuo 
apparenti 2» Eclipticá. transfertur continuó magis 
ac magis ab /Equatore recedit , augeturque hujus 
declinatio, & creulos de die I duem thinores de- 
ftribit (1070); donec ad. diflantiam IBAXIZATR b 
4Equatore pervenerit , quà eff 13- gr.29 (1071.): 
deinde iterum; ad JEquatorem accedit , posae ICT. 


Vergreditur , etiasgy 2.3: gr. 29. ad Polum ebbofit uses 
accedens, T 


1071. 


1073, 


1075. 
IO74. 


Dzriwrrzro 6 

Circuli, à Sole motu diurno defcripti, ab ZEqua- 
pore maxim? diffantes , id eft 23. BI. 29'., vocazg- 
£ur Tropici. 

Unus tangit Lineam Eclipticam in primo gra- 
du Cancri & dicitur T'ropicus Cancri; alter , 

FOpicus Capricorni nominatus, per primum 
punctum figni Capricorni tranfit, ibique Ecii- 
pticam lineam tangit. 

EGUEIGNOÍSY f 00550 

Polus Mundi Tropice Cancri vicinus » vocatr Po- 
lus Arcticus, ex Septentrionalis ; oppofitks Au- 
tarcticus nuncupatur , etiam TE WD " 

: É£- 


1076. 


1027, 


à 
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! ocDaggs rowor T roO 9. 
1978. Circuli, à Polis Ecliptice. motu diurno de- 
fcripti, ideft, à Polis Mundi: 23. gr. 29'. diflan- 
£e5 , nominantur Circuli Polares. 
Circulus Polaris Arcticus dicitur , qui Polum 
-. AArüicum circumdat: à Polo Antar&tico altet 
nomen fuum mutuatur. : | 
10]9, Supetell Lun motus circa axem , cujus effectus 
"efl , quod eadcm. Luna. facies im perpetuum "Telluri 
obvertatur. 
T.16. Sit Luna in N , facies Telluti obverfa eft 
figi 72i; ÓÀ Luna circa axem non rotaretur, & 
fingula puncta per lineas parallelas translata fo - 
fent, linea s4 coincideret cum lineà 1» in fi- 
tu Lunge in B, .& hemifpharium memoratum 
mni daretur in /8»5; fed quia, dum Luna 
quartam partem orbit defcribit, etiam quat- 
tam partem revolutionis circa axem peragit ,. 
facies qua daretur in Jy» », nunc datur in 
a» gi,jld'eft iterum "T'elluri obverfa. Eodem 
modo probatur , hanc'eandem faciem $7, in 
fitu Lünz in P , fpectatori in 'Tellure:effe con- - 
foicuam, & in E. etiam "T'elluri »obverti: üt & 
, — ig omnibus aliis punctis orbitze Lunae. 
yo8o. Axis Luna ad planum orbita mon eft perpendi- 
cularis , fed paululum ad hoc smelmatur : axis in 
motu fuo circa "Tellurem, parallelifmum fervat, 
ut de Planetis primariis dictum (9392 ; idcirco 
"^-fitum faum mutat refpectu fpectatoris in T'el- 
.Jure, cui nunc unus , deinde alter Lung Polus 
1ic$:.vifibilis eft, unde hzc: mot& quodam libraterio 
agitata videtar. Alius etiam dn Lun obfervatur 
motus libratorius; motus circa axem eftiaqua- 
bilis , & in orbit celeritate inzequali fertur (953.); 
ddcirco verfante Lunà in Perigeo, id eft. ad 
diftantiaci minimam à Tellure ubi celerrime 
in orbitá movetur (953.), pars fuperficiei , que, 
ex.motu in orbità, Telluri obvertitur, nontota 
ex motu circa axem avertitur, ideo pars apt 
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fciei Lunz , antea non vifa "ad latus detegi- 
tur; quz, ubi Luna pervenit ad Apogeum , 
Iterum invifibilis eft. 


CAPU'T VI. 


De Pbesmmeri; "Telluris Juperfieiem; 
C? peculiares bujus partes , /pe- 
f Gantibus. 
D Banomen: cotetia, buc ufque examinata; 
explicavimus , fpeétatorem .confiderando 
agitatum motibus, quibus 'T'ellus reverá agita- - 
tur ^ Illum nunc füperficiei Telluris impofi- 
tum, & per varias hujus partes translatum ; con- 
aeramus. | 

Phsenomenon primum hic notandum , eft ex r.g;. 
voterpofrtá Tellure ,. dimidius ccelerum vifum fugere 
. Jpectatoris , pofrti in. illius fuper ficie. 

Dzri:N:iTI0 n 

Circulus in evlis , qui feparat partem vifibilem ab 1083; 
invifibili , quando radii, ingequalitatibus in 
Telluris fuperficie , non intercipiuntur , vo. 
catur Horizon. 5 

Cüm altitudo ^ad quam fpectator fupra T'eI- 
luris fuperficiem po£iit elevari, admodum exi- 
gua fit , relata ad Telluris femidiametrum , ocu- 
lus fpectatoris poteft haberi pro pofito in ipfá 
fuperficie. - 

Sit "'ellus T: fpectator in $; P Epe fphera v. i6, 
ftellarum fixarum: fi per 5 concipiatur planum fig. 6. 
HH Tellurem tangens , erit hoc Horizontis 
planum, cujus fectio cum fphzrà ftellarum - 
xarum eft Horizon. Per centrum Telluris con- 
cipitur planum 25, adH H parallelüm;- diftan- 
tia 5 H infenfibilis eft, propter immenfam ftel- 
larum fixarum | diflantiam ; poteft ideo hujus 
i O 2 pla. 


- 
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plani fe&io cum fpherà memoratà pro.Hori- 
zonte H H ufurpari (981.). 
"mus DrzrriNrITIiO 2z. 

1084.  .4dfrenfus [iderumm fupra Horizontem y "votatur 
borum Ortus. 1 
Ap DrzrrwNITIO 3j 

1085. Defcen[us infra borizontem. dicitur fiderum Oc- 
. cafus. cl ^ 

D'ETYu'NT'rI6 d 

1086. Si per centrume Telluris ez Spetlatorem "toncibtamns 

linéa:z; , que neceffario horizonti perpendicula- 

ris eft , inter flellas fixas pertinget in punéto Z ,quo& 


vocatur Lenit. | 
DrexrINITIO $j. 
1087. Punfum , buic oppofitum , N. vocatur Nadir. 
& EOPUNGL TO 0056. ; 
1088. Se£lio plani Meridiani , per. [bectatorem iranfeun- 
iis, cum. Horizonte , vocatur Linea. Meridiana. 
ÀÀ feptentrione ad auftrum dirigitur. 
DEFINITIO 7 
o89. Pars cxlorum Orientalis dicitur illa, ad. quam 
corpora fupra horizontem  adfceudere videmus: €2' 
puntium Orientis illud, im quo perpendicularis ad 
lineam Meridianam , ver(us banc partem per [pectato- 
rem dutta, (pharam flellarum fixarum fecat. 
| DreriNriT!O0 S 
1090.  Pun&um huic oppofitum "votatur puutium Occi - 
dentis ; c7 par; Occidentalis ewloerwm Orientali 
obponitur. . o4 1 
i DegrrssrTroO 
fO0I- Amplitudo eff arcus Horizontis., inter puntlum 
Orientis , aut Otcidentis , ez puntlum , inquo fidus 
- eritur aut occidit , interceptus. Prima dicitur orti- 
va, altera occidua: utraque eft aut feptentrio- 
nalis aut meridionalis. 
m DrgzgrrNITIO iO. 
109*. .Al]titudo (deris [wpra borixontem , vocatur 
arcus. circuli prpendicularis ad. Horizontem, in eu- 
A UN Li 
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jus: centro eff. fjeclator ,| horizonte ey fidere termi- 


BATHS, | j ! 
Quando agitur de corpotibus remotis , altitu- 


do fenüibiliter non differt, five fpectator. detur 


in fuperficie Telluris, fivein hujuscentro. .Cor- 
pora minus diftantia altiora apparent pofito fpe- 
&atore.in centro. 


DsrriINITIO Ir " 


Differentia. altitudinis [ideris , pro diverfo fitu ffe- 1003. 
&latoris , in centro , aut im fufteficie Telluris , veca- 
tur Sideris Parallaxis. . | 

Solius Luna. Parallaxis obfervationibus determina- 104. 
tu^: reliquorunt corporum fyítematis Planetarii 
diftantizee nimize funt , ut cum femidiametro T'el- 
luris conferantur; & Parallaxis pendet à ratione, 
quam femidiameter T'elluris ad diítantiam Planc- 
tz babet; idcirco ipfius Martis, im oppofitioue 109 5s 
eum Sole, Parallaxis obfervationes. fabtilifnas ef- 
Jigit, 
Ubi Parzllaxis datur, adfcenfu corporis fupra bo- 109^. 
rizontem minuitur, ez in Zenit nulla.eft. 

Altitudo apparens fiderum, mutatur etiam 
€x alià caufá , quae refpectu omnium corporum 
Coleftium indifctiminatim locum habet. £x:097: 
"Atmo[bbara refracfione adii infle&untur (1043.), 
& Sidera altiora: apparent (620.): quo tamen aliio- 1098. 
ra [unt, eo minor: eft heec inflexio (634.) ; quia 
radii minus obliqué in Atmofphzrz fuperficiem 
incidunt. Ip Zemit refrattio nulla eff (625.) ; etiam 1099. 


. 4d diflantiam viginti, aut triginta , graduum à Ze- 


nit fenfibilis non eff. 
. Cüm ex hac refraétione Sidera e'eventurs -vifi- 1106. 
bilia [unt antequam ad. borizontem perveniunt, 
Hac omnia generaliter Telluris fuperficiem T. :e. 
fpectant, hujus varia: partes: nunc fünt exami- £g.» ' 
nanda: determinantur hz , referendo ad T'ellu- 
rem varios circulos, quosan coelis VPE COR dE 
3 et 


|J 


- 
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1I0!. deravimus; fic zz Tellure confideramas ZEquatoremy 
Meridianos , Tropicos , circulos Folares: quibus cit- 
ciis eodem modo Telluris fuperficiesdividitur, 
à^, circulis in. coelis , fphaera ftellarum fixarum & 
Qare circuli hi ita fibi mutuo refpondent, ut' 
ductáà lined. ex. centro Telluris ad circalum im 
colis, hac per circulum in Tellure tránfeat. 
Si poli fuerint P, p; /Equator erit.Ee; 'Tropi- 
c TT,::: circuli polares AA , aa. 


])'& rm-me-L TIO. . 
10^  Meridianus Loci Zicter ille, qui-per locum ipfupo 
— tranfit. : 

1103. Hujus planum ad Horixontem eft perpendiculares. 
quia per centrum Telluris &fpectatorem trans- 
it.; 

IlO4.  Ejinea Meridiana in Lotoquocunque dula , eft paro 
Aderidiani Loct (1088.). pnr e 

D:isrPhENPTLIO rj. 

110;. Latitudo Loci eff bujus diffantia ab ZEquatorts. 
id eft , arcus Meridiani interceptus inter Locum 
& JEquatorem. : 


Li 


vise ls Ee E; Qi ob CO: MN 
iro6ó. . Circuli paralleli ad. Z&quatorem uocantur Circulb 
— Latiudinis; ut B VN | 
Determinatà Latitudine. Loci , determinatur. 
. citculus Latitudinis, quiper Locum tranfit , ut. 
autem fitus variorum. Locorum inter fe con- 
ferantur , in fingulis circulis. Loca. notanda: 
funt. quod. fit.concipiendo Meridianum , per 
Locum quemcunque notabilem. tranfeuntem;, 
qui, fe&ione fu&,. in fingulis.circulis Latitudi- 
nis , punctum. determinat , à quo: di(tantize Lo-. 
corum. menfurantur, TNWE 
DigrIWNcUTgq0PSEGC. Uso 
II27. ^ Meridianus memoratus , ad' arbitrium fumtus , vo- 
catur. Pximus Meridianus, " 
E- 


M 
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D'kEFrvsNtTr0-:16 E 
Diffantia loci À- primo. Meridiamo , im circulo La-1103, 

Hitudims. Loci zmenfurata., vocatur. loci Lonmgi- 


. tudo. 


— 


» A 


"ffronomi- omnia. referunt ad. Meridian. Loci , 3179. 
i2 quo. obfarvationes- [uas iuflituunt. 
In explicandis Phzenomenis, quz varias T'el- 
luris fuperficiei páttes fpe&ant, confiderabimus 
Ípeétatorem à Polo. verfus Zquatorem inceden- 
tem; folumque motum diurnum primo conü- 
derabimus. x 
Guando fbeftator im ipfo Polo Tellurs*T datur in 1U1C- 
S, cum Horronte coincidit ZEquator coaeleftis T* ^ 
Ee, & Polus Mundi P eftin Zenit: in hoc ca- "9 7 
Íu, quia Circuli ad Horizontem paralleli,etiam ad 
AEquatorem paralleli funt: omnia corpora ccelc- : 
ftia motu parallelo ad Horizontem moveri viden- 
tur (1070.), in circulis , qui repraefentantur per]i- 
neas Aa;B £.corpora cxleflia inHemi[bbario E P e nun- 
quam otcidunt , reliqua nunquam videntur. Horizon 1111. 
qn boc fitu: dicitar paralelas , aur. [phara bp 
| St fbeétator in Tellure 'T a polo recedat , & de- riz. 
turin S, Horizon dicitur: obliquus, aut fphbara ob- T. 16. 
liqua; axis Pp tunc inclinatur ad Horizontem fig. € 
bh, comagis, quo fpectator magis à polo re- 
Inovetur. 
|») DrrPrLNITIO 17. 
"Angulus , quem. axis Telluris cum Horizonte effi- Y113. 
cit, vocatur Altitudo Poli (1093). 
^ Haec Pelr altitudo «qualis eff latitadimi. Mtitudo v 114. 
Poli eft angulusP T Z, cujus menfura. eft arcus 
P, latitudo menfuratur arcu, qui in Tellure 
refpondet arcui Z E in coelis (1105.) : Hic autem 
equalis eft arcu P 5; utriufque enim. Com- 
plementum , ad quadrantem. circuli, eft arcus 
LP. 
Im bot fitu SpeSatoris, quia /Equator ad Ho- 1115. 
rizontenr inclinatür , omnia: corpora: coeleffia- in. cir- 
O 4 cnlis 


- 
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tulis. ad -Horizontem , inclinatis lineis Aa, B5, 
.  reprafentatis, zzozu diurno feruntur (1070). — 

1116. Quadam corpora. celeflia. in fingulis Telluris. revo- 
lutionibus oriuntur c» occidunt ,ila nempe, quae. 
dantur inter parallelos ad /Equatorem B^ & 
bi; quia omnes paralleli ,inter hos , Horizonte 
fecantur. 

.. Plana ZEquatoris & Horizontis per Telluris 
centrum trapfeunt; hi circuli ideo fefe mutuo 
fecant in duas partes equales, & dimidium 7E- 

:117.Quatoris fupra Horizontem datur: Idcirco cor- 
bora cxlefüe , qua in JEquatere dantur , per femi 

| r&voluttonem- Telluris.circa axem. (1069) , [upra Ho- 
rizontem -verfíantur: «7, propter eequabilitatem 

.^ motus circa axem , per «qualetempus imvifibilia funt. 

. 2118. Hac etiam i2 punéto Orientis oriuntur ,€x in pun- 
^ . élo Occidentis infra Horizontem cadunt: nam fectio 

, planorum. ZEquatoris, & Horizontis, perpen- 
dicularis eft ad planum perpendiculare ad ambo 

illa plana..hocautem planum eft planum Meri- 

diani loci (1065. 1103.) quare fectio memorata 

" adlineam. Meridianam, normalis eft(1104.): ideó- 
que per puncta Orientis &. Occidentís tranfit 
(1089. rogo.). 

RI1I9. Corpora. imter. ZEquatorem c? parallelum B b ,.qui 
Herixontem tangit utin circulo Aa, diutius fue 
pra Horizontesm , quàm infra Horizontem ver[antur; 
c differentia bac efl eo major , quo smagis circulus 
ut A4, ad Polum , qui [upra Horizontem elevatur, 

,. 812€, accedit ;; Contra, ex acceffa corporis ad. Polum oppo- 
fetum , minuitur. mora fupra. Horizontem. 

MILI.  Inequalitas haec inter moram corporis [upra Ho- 
rixontemm «2 moram infra Horizontem , Augetur., cuna 
autia altitudine Poli, propter diminutionem.an- 
guli.ab. /Equatore & ejus parallelis cum. Hori- 
zonte formati. 

»122.. Corpora , quorum diflantia à Polo «qualis eft bu- 
Jus altitadini , nanquam occidunt , talis enim P di- 

| lan- 
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flantia: circuli D^, qui Horizontem tangit, &&. 
cujus pars nulla infra Horizontem pervenit. Core 
pora ,- à Polo. minus diflantia , ne quidem ad Hori- 
&ontem pertingunt. ' ! 

Simili ratiocinio patet, Corpora, quorum di-1123. 
flantia à Polo ebpofito , non fuperat altitudinem Poli, . 
nunquam fupra Horizontem adícendere, & 
femper imvifibilia effe. : 

Per Zenit 'L tranfeunt. corpora, quorum. diflantiaita.4, 
EZ., ab ZEquatore, «qualis eff. altitndini Poli; ve- 
«qualis enim EZ eft latitudini loci, cui aequalis 

-Polialtitudo (1114). — 

Quando fPeílator S à Polo quantum poteft re- 1122. 
ceffit, ad. ZEquatorem pervenit , cujus puncta ze- T. :5- 
qualiter ab utroque Polo diftant (1052, 1101.) ; 68 9 
Tunc axis P? in Horizonte datur, cum quo 
A4Equator angulum rectum efficit (1062. 1101.) 
quare Horizon dicitur Reélus , aut -[phara rela. — 

Horizon 1n duas partes zequales fecat omnes 
circulos parallelos ad /Equatorem , qui per line- 
as Aa, BP reprafentantur; ideo omnia corpora 126. 
exleflia , fingulis 1elluris revolutionibus , oriuntur , 
€2 occidunt , €. per tempora aqualia vifibilia fuut cz 
latent. 
 lpfe ZEquator per Zenit tram[it ; idebque omnia 1127. 
sorpora qu& in boc dantur. 

Si,qus& de motu diurno e: plicavimus , ad cor- 
pora applicentur, de quorum aliis motibus ap 
parentibus antea actum, facilé determinantur 
phenomena ex motibus conjunctis, qua So- 
lem fpectant cateris notabiliora funt, & ideó. 
peculiariter explicanda. 

| EFINITIO 1B, 

Dies Naturalis vocatur Tempus lapfum inter re- 3128 
ecffump Solis à Meridiano loi, «v acceffum fequen- 
perm 4d eundem. Meridianum. 

Dies bic différt À tempore revolutienis. Telluris , 1, 3. 
gite axem; quas tempora zqualia forent ,fi im- 

Q 5. mo- 


" 
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i 
er 


T 


312.  PmirosoPHIe. NEWTONIANE — 

, mobilisinterStellas fixas apparéret Sol:fed'dume 
motu diurno, im tempore unius revolütionis 
"Lelluriscirca. À xem ,. Sol: circumfertut ab. O^ 
riente in Occidentem, id eft, in antecedentià 
(1068:),. motu. contrario it Eclipticà movetur - 
(9532) ,. que: tardius. ad. Meridianum pertingit: 

Cüm- autem. non fingulis diebus Sol fpatium: | 
eequale-percurrat in Eclipticáà. (984), non sequa- 
hter finguli Dies Naturales excedunt revolatio- 
nem Telluris ciréa axem ; ideoque Dies hi funt: 
zmaquales: inter. fe. | 

Etiam alià ex caufà dies naturales inzquales: 
fant, nempe exinclinatione Eclipticz refpectu 
JEquatoris , unde. fequitur insqualiter, in và- 
riis punctis, ad; /7Equatorem viam Solis annu 
im inclinari; & licet aequaliter in. Eclipticá fin- 
gulis diebus progrederetur Sol, nom equaliter 
dies naturales T'empus revolutionis circa axem 
€xcederent; nam refoluto motu Solis in duos 
motus (289.3, quorum unus parallelus eft /Eq»a- 
tori ,. alter huic perpendicularis, ille folus con- 
fiderandus.erit.in determinando exceffu memo-- - 
rato, G& insqualem efle ex-diverfà inclinatio- 
ne indicatá clarum cft. ; 

Hz duz.caufe inzqualitatis fepe concur- 

, Tunt, fzepe contrarie agünt. JN 
rigo, Dies fumguli vaturales. dividuntur. 1» witints qua- 

Hor paries aqualts, que Hora dieumtwr. — Singula 

Hora dieiduntur im Minuta  fexagmta , — ee 

[imaula Minuta 1n Mintta [etunda fexaginta, e» fie 

I1231.4Lerius. Partes bas Tempori im waris diebus, 

variare ," ex dics (1129.),  claré patet; 

.ad «qualitatem ab Aftromoriis reducuntur , con- 

fiierando numerum Horarum in integrá Solis. 
revolutione.in Hclipticà, 8t totum Tempus iu 
tot partes aquales dividendo, quot dantur He- 

Ic; quarum. viginti quatuor pro uro die haben- 

1132 tL. Tempus , eujus partes. hac inethodo a4 im 

: í ni 


1 à; t ; | 
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litatem reducuntur ,| votatur Tempus smedium:s c» 
2pf/a! reduttio votatur Temporis: ZEquatie. 

De diebus c». boris "Temporis medii. femper agitur 1133. 
2n: determimandis periodis motuum coleflium. 

DrgriNrITrIO t9 

Dies Artificialis eff. mora Solis fubra: Horizons 1134. 
Je» - 

De hoc femper agitur, quando: de Dieloqui- 
mur, hunc opponendo Nocti. Iz deterzminanda 134. 
dieruntyartificialiem. longitudine: ad. Temporis aqua- 
finem non attendemus. 

Orium Selis femper praecedit , e» occafum infequi- 1136. 
1ur , crepufculum i boc nomine defiemamus lucern illam 
dubias, qua vulgo Aurora ez Vefper vocatur. 

Oriwptur crepu[fcula ex Atmofphara, que radiis x13]. 
felaribus illuffratur , c» cujus partitula lemen qua- 
quaverfum reflsétuzt: ünde/radii quidam ad mos 
perveniunt, Lcez Sol ocfodetim gradibus infra bori- 
zontem deprimatur. ; 

In [phera retis, id eft, pro. ommibus, quz't138. 
fub /Equatore vivunt u125): dies e» zotles per 
Tour annum [unt equales inier fe (1126.) , nempe 
duodecim horárum (1131. 

Ip [phará obliauA dies majores aut. minores [ent , X139. 
pr? varia diflamti^ Solis ab JEquatore, unum aut 
alterum Plum ver[us (1315. 119)); quosveríus ab 
JEq6batore recedit 235. gr. 26". (107 .. 1075.). 

Im ipfo /"Emqmare datur cirtiter 22. Martis , C€' 1140. 
23. Septembris, c» dies notti aguatur (1 117.1, quod 
ubique terrarum cobiinet , folis Polis exceptis. 

I E FIWIDIQUU ET 

Puntia Ecliptice , in quibus ab ZEquatore fecatur gxar. 
(10725, werantur /Équinoctialia. Quia in his ^ 
punctis verfatur Solubi datur zqualitas memo- 
zata dierum & noctium. 

DrE£rFINITIO 2t. 
Puntla Erhptir« , in quibus Tropiti circulus bunz | 41. 
davgan: (10702 , dieuntur TEN Quia per 
ad- 
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aliquot dies, quando ad hzc accedit Sol, & 
ultra tranfit, fenfibiliter declinationem non mu- 
. . fat, & fenfibiliter dierum longitudo non variat. 
314). Sub Polis, fi dentur incole, femel in anno. 
Solem orientem & occidentem obfervant, & 
dies usieus cum. unica mote integrum. annum. abfol- 
«unt. Supra horizontem verfatur. Sol, dum di- - 
 midiam Eclipticz partem percurrit (1072. 1110.), 
2144. per. reliquum 'T'empus fub Horizonte latet. Di- 
€s tamen prezrabitur ex refrattione (1100.) x cre- 
pujcula [unt admodum diuturna,durant enim quam- 
diu declinatio Solis verfus Polum latentem non 
|... fuperat 18. gr. (1137. : 
3343.  Refpeflu Poli Arílici.in.fex fignis. primis, ab. 
Ariete ad Libram , Sol fupra Horizontem ver- 
fatur; ideo.in hoc Polo Zies zoétem fuperat novena. 
diebus naturalibus (987.) , prater. diminutionem no« 
£s.-ex. refraéfione (X144 ). : 

Hifce generalibus , quz fpectant diverfos Ho- 
rizontis fitus, expofitis, quaedam. magis pecu- 
liaria funt examinanda. 

3146. Dividitur tota Telluris . fuperficies in.quinque.Zo-. 
3547. pay. Prima znter. duos Tropicos.'T 'T , ££, contine- 
ds ' tp, vocatur Zona Torrida: duce dantur Tempe- 
m rate, & dua Frigida. Temperata Septentriona- 
'lis, Tropico. Cancri T T, ez Circulo Polari Arcti- 
CO Á À, terminatur: Lona.'Temperata Auftra- 
lis inter Tropicum zz, & Circulum Polarem 
1149.4.4, continetur. Frigde Zena.circulis polaribus. 
-eircum[cribuntur , ez Poli barum centra occupant." 
GI1$0. de Zem& lorrida elevatio Poli minor eft 25. 
gr. 29. (1147. 1114.) , & diftantia Solis ab Z- 
quatore, Polum verfus qui fupra Horizontem. 
datur , . bis in anno sequatur altitudini Poli 
(1074. 1075.5: ideo bis in anno ,in. meridie , per. Zenit. 
. . &ranfit Sol (1124.).. Ex quà eàdem iratione in ipfis. 
715]. Z9ns, bujus luniübus, [a5 Trapicis nempe ;- Un 
7m 
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sel tantüm. ad: Zenit. accedit. Sol. im integro anne 
(1074. 1075. 1076.) i 

In-Zonis Temperatis €. Frigidis altitado Poli mi- 1152» 
nima excedit maximam diftantiam Solis ab 7E- 
quatore (1074. 1148.1149.): ideó »4nquam in hifce 


per Zenit. tranfit. Sol (13124.). 4d. majorem tamen 11555. 


altitudinem eodem die ad[cendit Sol, quo minor. eft. 
altitudo Poli; quia eo minor etiam eft incli- 
natio circulorum. motus diurni ad. Horizon. 
tem. : 

In Zomá Torrid&, ev. Zomis Temperatis , fingulis 31345- 
diebus naturalibus oritur e occidit.Sol (1316. 1122); 
nam diftantia Solis à Polo femper fuperat Poli 
altitudinem (1074. 1147. 1148.). Inequales tamen 11557. 
ubique, folo JEquatore excepto (1139.), fant. Dies 
. artificiales inter [e (1319.),quze inzequalitas eo ma- 
jor eft,. quo minus à Zona Frigida locus diftat 

Dii... 
yin circulis autem | Polaribus, in. quibus Zonze1156:. 
"emperate à Frigidis feparantur ,. altitudo Poli 
equalis eft diftantiae Solis à Polo, quando da- 
tur in Tropico vicino (1076. 1078. : ideoque 
in hoc cafu, id eft, [omel im anno , integram Sol, 
$n. rmotts diurno , peragit revolutionem , in qua infra 
Herizontem non de[cendit. (y122.) 

Ubique autem :m Zoná Frigida Altitudo Poli 1157; 
fuperat.diftantiam minimam. Solis à Polo (1076. 
I149.); idcirco, per aliquot. revolutiones Telluris , 
datur $0) ad diftantiam à polo illà altitudine Poli. 
minorem, & per totum hocce tempus 202 occi- 
dit ,ne quidem ad Horizontem pertingit (1122.). 
Ubiautem diftantia àPolo,in receffu Solisab hoc;. 
altitudinem Poli ,. aut loci latitudinem (1114.), 
fuperat , fingulis diebus naturalibus oritur 
& occidit Sol. ( 1116.):. deinde i»fra Horizons 3158 
zem , motu Polum oppofitum verfus , eode zo- 
do imeratur , ac de motu fupra borizontern dictum 
(1123. | 

| o7 Tem 
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"Tempora lac, in quibus Sol integras revo* 
lutiones fupra Horizontem & infra Horizon: 
,temr in motu díurno peragit, eo majora funt, 
1159. id' eft, dies: e» nox. lenciffma , eo" diutius: durant 


que locus Inm Zónd: frisidis minis à Pole diflat, do« — 
nec tandem in ipfo Polo integrum annum ab- 


forbeant. (1143.). | 
Ex: eádem cauífà, obliquitate nempe Eclipti 
 'eamrrefpectu./Equatoris, ex:qua profluant , quae 
. dierum inzqualitatem , in variis locis diverfam;- 
fpectant , deducimus etiam diverfitatem 'Tem- 
peftatum, qus fingulis annis fibi mutuo fucce- 
dunt; de his refpectu: Zonarumt Frigidarum &*. 
"Temperatarum primó,deinderefpectuZona'T'or- 
ridte, agam. ; 

Radii Sólarescalorem a&ri conimunicant , not* 
quidem dum dire&é à Sele procedunt, fed cüm. 
à corporibus, aut Telluris fuperficie , irregula- 
riter reflectuntur ($80). Effectus hic eo major 
eft, quo radii: mipüs obliqué in T'ellurisfuper- 
fidem impingunt; & quidem ex duplici caufa; 
y. Refoluto motu luminis in duos (289.) , quo- 
rtm unus ad fuperfiriem parallelus eft, alter 
perpendicularis; hoc folo in corpora lumen a- 

, git, & auctà obliquitate minuitur. 2. In ean- 
dem fuperficiei 'lelluris partem eo majori 
bendi agunt radii, quo magis directé acce- 

unt. 1 

ri6o. Ex hifce deducimus canas caloris augeri , dug, 
ex acceffu Solis verfus Polum;qui fupra Horizon- 
tem datur Dies crefeunt; quia de die in diem ad 
majorem alitudinem adfcendit Sol; ita ut im- 
minuta obliquitati fefe jungat mora diuturniot 

| Solis fupra Horizontem , qua: ad augendum ca- 
lorem concurrit; etiam dum dies crefeunt no- 
étes minuuntur, & per tempus: brevius decre- 
fcit calor de die acquifitus; "js 

— la Loni Septenujonalibus, ut ez hifce fe- 
qui- 
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quitur ,.caufa: caloris eft- omnium maxima; cünr 
$ol Tropicum Cancri attingit. (1077.). Nom ta--11Ó1. 
men, wbi caufa. caloris.eft maxima, ipfe calor. eft 
9hAXITHIeS 1 nam: hic augetur quamdiu calor , in-- 
terdiu acquifitus, non in totum de nocte tolli-. 
tur;licétenim quotidiana augmenta minuantur, —. 
quamdiu augmentum datur, crefcit calor. Sic 
etiam frigus maxim? intenfum nom eff im die brevif. X162, 
Jimá:, in qua. radiorum: folarium: obliquitas eft 
maxima, & abfentia Solis maximé diuturna; 
fed frigus crefcit, quamdiu diminutio caloris 
durat: circa qüam' ídem ratiocirtium , quàm 
circa calori$ augmentum , inítitui poteft, ! 

Dividitur annus in. quatuor tempe[lates s. calidiffi- 1163. 
ma vocatur ZEflass gmaxim. frigida. Hyyemss tempe- 
rata qua. Hyemern. fequuur Ver Autumnus JEfta- 
tem ab Hyeme feparat. LUE ET 

Im resmwibus Septemtrionalibus , in initis Veris ,Y164. 
"Sel inprincipio Zirietirapparet sin iitio ZEflatis Sol ad^ 
Tropicum Cancri pertingit.Ubi Sol ad. principium Libre: 
pervenit inchoatur. Autummus: Tropicum. Capricor- 
^i percurrit Sol motu diurno in initio Hyemis, quse: 
omnia ex éxplicats (1161. 1162.) facilé dedu- 

,Cuntur. | ! 
Im retionibus aufiralibus ZEflas eum Hyeme sme- 
morata cotmeidié , ver cum Auumuo, 2 vite vers 11697 
7. 
2 Caufz generales, à quibus divifio memorata. 
pendet, fepe turbantur caufis peculiaria loca 
fpectantibus; precipue zz Zená Torridá , de qua 1166. 
feparatim agendum diximus. In plerifque hujus 
Zonw locis dwe tantum: obfervantur Termpeftates, 
JEffas ey Hyems , que ficcitate- ez bumiditate potit- 
fimum Ziffinsuumur. yh 

Quando Sol ad Zenit alicujus loci accedit , pluviae 1167. 
dantur feré continu, unde Calor minuitur; 
quodrempis ad — yemummy refertur. — Fecedvnte Soie, 1168, 

0 mis 
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minuuntur pluvie, caler! augetur , €? tempus boc 
-,' 4d Eflatem refertur. — ! n 
1160. . In medio Zona Torrida dua dantur ZEflates cv to- 
tdem Hyemes: quia bis ad Zenit accedit Sol- 
(rxgoruiat 

Ad latera hujus Zonz , licét Sol bis ad Zenit: 

. accedat: cüm inter acceffas breve tempus de-- 
tur, ambo Hyemes confunduntur: quare due. 
tantum tempeftates in integro anno obfervan- 

tur. ! LLUNE 


MCA UT Xo 
. De Phenomenis ex amit 4fxeos Telluris. . 


* Elluris Axem motu Parallelo transferri di- 

. ximus (939.); non confideravimus motum 
exiguum, quo reverá agitatur, de quo nunc. 
agendum: nobis eft. 

1170.. 44xis Telluris, fervatá-inclinatione 66. gr. 31'. ad 
planum | Ecliptice , im amtecedentiá. revolvitur , id — 

4, . eft, fücceffivé verfus omnes partes dirigitur; 
€" hujus extremitates, Pe/; nempe Mundi , circa. 
Polos Ecliptica circulos defcribunt ab Oriente verfus * 

ii;1,Occidentem. Haec autem .revolutio - ab[olvitur 
circiter tempore viginti quinque millium. annorum , 
qua periodus Annus Magnus xvesatur. 

Cum Tellus ab hujus incolis pro immobili 
habeatur, motus hic ad corpora coelettia refer- 
tur ,.ut de aliis motibus dictum.  Ideó dum 
Poli mundi in antecedentià, circa Polos Ecli- 
ptice ,, moventur, & fucceflivé per omnia pun- 
cta ,23. gr. 29*. diftantia ab his Polis, tranfeunt, 
hacipfa puncta, aut potius Stelle fixz, quae 
in his dàntur, fucceffivé ad Polos Mundi acce- 
dunt, & in coníequentià ferri videntur, & de- 
Ícribere circulos, qui reverà à Polis Mundi de- 

Ícü- 
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Ícribuntur ,. circa Polos Ecliptice, qui, in cen- . 
tris pofiti, foli quiefcunt. Nam cum ftellis me- 
moratis & reliquae, quia.omnes eundem fitum. 
erga fe mutuo fervant (911.), etiam translatae 
apparent, e rra 

Idcirco integra /pbara Stellarum: fixarum circa 1125 
xem , per Polos. Eclipiica tran[euntem ,. votari im. 
con(equentia videtur; & fingula Stelle circulos. 
Ecliptice parallelos, motu apparenti, defcri« 
bunt; quo motu latitudo Stellarum non mu- 
tatur.. 

Planum ZEquatoris cum Axe T'elluris angu- 
lum efücit rectum.; ideó, motu memorato 
Axeos, rotatur fectio. hujus Plani cum Plano. ^ 
Ecliptiee : quare prima puncta Arietis c». Libra11]3i- 
(1072) , qui femper opponuntur, iz.Jjatie cir» — 
&iter viginti quinque millium annorum totam lineama 
Eclipticam in antecedentiá. percurrant : pro immo- 
bilibus tamen habentur à Terre incolis, qui W 
ipfas ftellas fixasinconfequentiá translatas ima» - ^ 
ginantur. (1172.) eR 


CAPTUM 
De. Stellis. fixis. 


 T'ellás fixas diximus effe. corpora lucida, ita: 
remota, ut horum diftantiz cum diftantiis 
ullis , in Syftemate Planetario , non conferri 
pofünt. Non enim /ubtiliffimis obfervationibus A- 1 174. 
Jironomi petuére Polos Mundi translatos obfervare im. 
motu Telluris annuo , licet circulos orbitze 'T'ellu- 
ris aequales in coelis defcribant. (939). 
;,7 OD BslSda N AMBROS 
Translatio-hzc Poli vocatur. Parallaxis anzua, 1175; 
Diftantiam ftellarum immepfaàm efle, etiam 
ex. obfervatiogibus ope telefcopiorum deduci- 
tWr, 
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Yl76.tur. Sij Silla fixa quecunque, ex maxime lu- 
cidis && confpicuis, conzfpiciatur: ad bibito Telefco- 
ji»; per quod" diameter Solis- diametro orbitae: 
annus equalis apparéret:y. quaft. punétum- Inci-- 
dum , fine. [enfibili magnitudine, apparebits: mino 
Tes: ern: omnes: Stella: per 'Telefcopia, quàm- 
nudis.oculis, apparent, nam ex fola fcintilla-- 
tione: magnituammem fenfibilem habere viden-: 
tur. 

1177. - U£ Stelle diflimsuantur,. referuntur ad. varias ft- 
guras, qua in. colis imaginantur , C7. dL flerifmi vo- 


Cau. . T 
1179. ye. Zodiaco diodétim. Afferifimi: concipiuntur, Ze- 
—  diaci: Sigeu diéfi, nominantur ut animalia, aut 
| Tes: quas. reprsefentamt: 2driés, Taurus, Gemini, 
Cancer, Leo, Virgo, Libras Scorpius, Sagittarius y. 


- 3179. Gapricornus.,. Muerius , Pifes. Sigma bec momi- 


Busantea (986) — 
"Tempore Hiparchi,, fectiones Ecliptice: &' 
 Equatoris fite erant inter Afterifros Pifcis 8. 
.. Arétis, & Virginis & Libre, & A(terifmi no- 
| mina dedéie iliis Ecliptiez* partibus, qua per 
1180. fingulos Afterifmos tranfibant. & partes Eclipti- 
c4, ponendo initium: Ariétis , «v Libra in interfe- 
&lionibus. ZEquatoris e Ecliptica , uti in illo tem- 
pore , memima fervarunt , licet ba inter[etlioney 
translate fint: (1173.), unde Sol in Tauro dici- 
tur, quando inter Stellas Afterifmi Arietis mo- 
vetur . , 
Zodiacus partem Coeli Septentrionalem à Me- 
. ridionali feparat. ' 
118]. ;, Septentrionali- dantur. Afferifmi , Urfa. miner , 
Urfa s2ajor ,. Draco, Cepheus, Canes Venatici., Boo- 
tes, Corona Septentrionalis , Hercules, Lyra, , | Cy- 
gnus, Laterta', Cafiopeja , Camelopardaus. , Perfeus , 
Andromeda , | Triangulum, Triangulum | mmus , 
Mufa, Auriga., Pegafus , Equmlens Delphin , Vué- 
pe 


na (ua:dedére, duodecim partibus. Ecliptice. de qui- 


IxsTiTUuTrowrs.  jgr 
pecia, Anfer,. Saritta., ZAquila., Aniimous, Ste — 
sume Sobwshianume , Gerbemtarius , Serpens, Mons 
Maznaius, Qoma Berenicis , Leo münor , Linx. 

In parte. Meridionali Gotlorusm Aflerifmsi , quorum x182. 
multi à nobis videri non poffunt (1123.), funt; 
Cetus , Eridanus, Lepus ,. Oriom,. Camis major, 
Monecerotes ,. Cants mimor, Argo-maui, Hydra, 
Urania dextans, Craitr , Corvus, Centaurus , Lu 
pus , dira , Corona: Auflralis ,, Pifcis: Aufleinus, 
Phanix,.Grus ,. Indus, Pavo, Apus , Triangulum 
Aufirale, Crux, Mufiw, Ghatnaleon, Guercus Ca- 
rolinum,. Pifcis. volans ,. Toucam. five Knfer Ames 
ricanus, Hydrws, Xiphias five Dorado. - 

Drrgrsrrwrnro x [d | 

Stelle, qua iuter. Aflerifess: dantur , vocantur 1183. 
informes. | NDS h 

Non. omnes: Stella: equ? lucida: abpatent , 8t ab1104e 
Aftronomis: ad fex: claffs. referuntur ,^ omnium 
maxime lucida dicuntur Primae Müagnitudinis 7. 
alia Secundz , "l'ertiee, &c; Magnitudinis, ad 
Íextam ufque; ent ve ca 


Quadam , ne quidem ad- liane: witimanr elafemi t 195,- 


referuntur , e? Nebulofa dicuntur. ———— » 

In Calis etiam. ob[ervamus. Zonam quandam , 1196, 
non ubique: ejufdem jatítudinis , qus totum Coe- 
lum circumdat, & in quibufdam locis fepara- 
tur, ut dupla. fit:, Propter colorem : via- Laétez: 
vetatur. Obfervationibus, ope T'elefcopiorum 
conílat, congeriem. effe: viam banc Stellarum innu- 1197. 
merarum , qua. vifum oculi inermis $&egiu»t ,, aut 
quia czeteris.Stellis minores funt, aut quia ma- 
gis diftant, | 

Polum Antavélicum Verfus dua. Nubecula ,— buicv188, 
via fimiles ,- dantur , que etiam. [umt congeries Stel- 
larum. minimarum ,.niü per 'Telefcopia vitibi- 
lium. Prater Stellas, qui in hifce Nübecu- 
lis, & Vià lacteà, obfervantur, maximo mume- 186, 
ro per totum-Cooum:, adhibitis Teleftopiis , get? 
2. Stei- 
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Stelle deteguntur , qua nudis. oculis mom. apparent. 
Sepiffimé Stellarum: congeries, inermi ocu- 
lo, pro unicá.Stellà habetur. 

1190: Inter Stellas ,. quadam per vices videntur , €? in- 
" vifibiles fiunt , regulare[que periodos obfervant ; alice 
fucceffivé nunc magis lucide, nunc hebetiort 

lumine przditze, & T'elefcopiis tantüm vifibi- 
les, apparent; idque ftatis temporibus; Nos 
tamen fingulis periodis «qu clara funt. 

i191. -4lquando [ubitó Stelle apparuere, lumine luci- 
diores [uperantes, qua. deinde, [ucce[frve decrefcen- 
tes, brevi evanuerunt , e» adbuc dum latent. 

1192. Praeter Stellas, etiam 7:7 Colo obfervamus va- 
rias maculas albidiores 2: quedammodo lucidas , que — 
nudis, oculis. invifibiles. funt ;. inermi. enim: oculo 
horum lumen. ad Stellas, que in ipfis dantur; 
refertur aut. pro Stellis nebulofis habentur. Quid 
autem fint he maculze;,. determinari non poi 

. teft, forté funt congeries Stellarum , qua cunr 
Stellis —'elefcopicis: illam habent relationem. 
. quàm quz Viam la&eam formant, cum illis, - 
" .qua& nudis oculis deteguntur. . 


CLAROB AI E, 
Pars 1. Motuum-Coeleftium. 
| Caufe Phyfice. 
* 
CAPUT XL 
De univer[ali Gravitate. 


E Xpofitis corporum caleftium motibus,ut& 
A5. Phaenomenis inde oriundis, quibus legibus . 
motus.hi peragantur explicandum erit. 3 

e. 7 
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Leges, juxta quas corporum motus dirigun- 
tür, antea expofuimus (r44. 146. 148.) Si'/his- 
ce unicam addamus, totum patet artificium , 
quo ingens Machina , Syftema Planetarium, 
regitur, s; rd 
Lex, ceteris addenda, hac eft. Omnia cor- 1193. 
pora in fe mutuo gravia [unt : gravitas bac materia 1194. 
quantitati propertionalis eft: ad. inaquales diflantias 19s. 
eft inverfe, ut quadratum diflantie. ft eft, omnia 
COrpora fefe mutuo petunt , aut verfus fefe mu- : 
tuo tendunt, vi, quz fingulis particulis mate- 
re in fingulas particulas competit; & vis,qua 
corpus in alia agit, formatur ex omnibus viri- 
bus. conjundis virium particularum ex quibus 
Corpus conftat; fic vishec crefcit in ratione , 
]n qua materie quantitas augetur; & immutas- 
bilis eft in fingulis particulis: ad eandem diftan- 
tiam femper eadem ; auctà autem diftantià de- 
crefcit:vis, ut quadratum diftantiae augetur. 
Vim hanc gravitatem nominamus , confiderando 196. , 
Corpus , quod. aliud ver(us [ponte tendit; quia eo no- 
mine vis hzc in Telluris viciniis datur (74.). * 
Confiderando autem corpus , verfus quod aliud ten- 1197: 
dit; vim banc vocagpius. attratfionem. His.nomi- 
nibus eundem effectum , & nil preter effe&tum 
defignamus; nam, cum omnis gravitas fit reci- 
proca (148.), corpora verfus fe mutuo gravi- 
tare, idem fignificat, quàm corpora fefe mutuo 
'attrahere, aut verfus fe mutuo fponte tende- 


re. pw 

Effe&tum hunc pro lege Natura habemus (4.), 
quia nunquam fallit, & hujus caufa nobis eft 
ignota, & ex legibus notis minimé deduci po- 
teft, ut ftatim dicetur, Nunc autem talem gra- 
vitatem reverà dari, ex Phaenomenis proban- 
dum eft. | 

Planetz primarii finguli in Orbitis fuis reti- 
nentur viribus, qua ad centrum Solis d 
| - dn un 
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. dunt 931r. 214.);ideO datur vis, qua Planete 
à; Solem verfus feruntur, & qua Sel. reciprocé 
1rg8verfus illos fingulos tendit (148.) : id. ett , Sel $m 
Planetas, ev bi in Solem. gravitant. CR Pur 
I169 Eodem modo patet , fecundarios Sfovialesin Sfo-. 
vem , €? Sovem in ipfos: tie» Saturni Satellites. iz 
primarium , ez buncan illosgravitare (953.2 14:148:). 
i2co Etiam .Lwua.e* ellus in fe amutuo-graves funt 
(953..214:148)J. . i 
Izol1 Óecundaribommes in Solem gravitatem babent. O- 
Innes enim , motu regulari , circa Primariosita 
feruntur, quafi Primarii quiefcerent; unde li- 

quet , jllos.motu communi cum Primariis fer- 

I; id-eft, eandem vim , qua omnibus momen- 
I202tis Solem. verfus feruntur Primarii, in Secunda- 
rios agete , &'hos eAdem celeritate. anm iPrimariis 
Selesa verfus ferri. lpíze Secundariorum irregula- 
ritates, qua» adeo funt exiguse ,: ut refpectufo- 

lius. I;unz fint fenfibiles, confirmant hanc Se- 
cundarierum gravitatem in.Solem; nam irre- 


gularitates omnes pendere à mutatà gravitate - 


Lunz verfus Solem, pro varià-diftantià, & ex 
; eo. quod line2 , per quasad Solem tendunt T'el- 
lus & Luna , non fint omnino patallelze , in, fe- 
quentibus videbimus. 
. Ex'gravitate Secundariorum in 5olem, fc- 
1203quitur Solem i».illes gravitare (148,). 

Circa gravitatem Primariorum inter fe, ob» 
fervarunt Aftronomi , Saturnum viam aiutare, 
ubi Jovi, Planetarum longé maximo, eft pro- 

I2O04yimus; ita ut Jevem ^er Saturnum. in fe mutuo 
graves effe, 3mmediatis obfervationibus conftet, 

Saturnus etiam in hoc cafu, ut-Flamítedius 
obíervavit, turbat motum fatellitum Jovis ,.hos 
paululum ad fe: trahens,. quod probat,:;& hos 

120j Secundarios in Saturnum , e Jovem , in ib[os gravi. 
tare. Ex quibus omnibus (1198. 1199. 12c0. 1201. 
1203. 1204. 1205.) collatis fequitur, feptemde- 
eim. 
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&im , Syítema Planetarium.componentia, cor- 


ipora in fe mutuo gravitare, licét.de fingulo- 
rum in fingula gravitate obfervationes immedia- 
itas inftituere non liceat (8.). 
^^ begis ;pars fecunda eft. (194.), gravitatem 
materiaze-quantitati proportionalem efle, id eff, 
fingulis materiz particulis competere in fingu- 
Jas , ideoque legem gravitatis univerfalem etle, 
»& fingula corpora in alia corpora omnia-gravi- 
Xares; quod ex Phznomenis etiam deducitur. 

Viresgravitatisfuntutactioneseodem tempo- 
te edite (58.) ; & hze actiones fi translationes fue- 
.xint zequales, funt ut materize quantitates in. cor- 
poribus translatis 4652.64.) : idcirco , cüm corpora 
Ansqualia , ad. eandem diflantiam.à corpore at- 
-ttahente , aeque celeriterex gravitate moveantur 
41202)vires gravitatis,materize quantitatis propor- 
tionem fequi , clarum e(t. Idem experimurino- 
mnibus corporibus iz Telluris: vicizis , quz I'ellu- 
Xem verfus , materize quantitati proportionalem, 
gravitatem habent (79). Muwrua autem horum 
BAM Corporum gravitas fanfibilis nou eft ;. quia 
reífpectu gravitatis Tellurem verfus admodum 
eft exigua, ideoque motumex hac turbare non 
. Valet; faltem.ut fen(ibilis detur directionis mu- 
tatio. (147.) : | | 

"Etalià methodo,exPhaenomenis,hanc univer- 
falitatem gravitatis,fingularum materizeparticulis 
inalias probari poffe, ftatim dicemus (129.1240) 

Pars legis, quam examinamus, tertia eft ,gra- 
"vitatem decreicere, quando di(tantia augetur, 
& effe inveríé üt quadratum diftantiz ; quod ex 
Phenomenis:quoque fequitur. 

Corpora ,in quz vis gravitatis agit pro quan- 
titate materiz ,ut. in Syitemate nojiiro ,:eàdem, 
ut diximus, celeritate feruntur, in circumílan- 
tiis iifdem; ita ut mon interfit, utram majora 


1206 


I208 : 


ian minora fint corpora , & moveantur quali - 


«effent vequalia, In hoc autem catu, fi vis pM 


LI 
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*tum verfus decrefcat in ratione inverfa qua-. 


drati diftantia ab hoc pun&o, & corpora ad 
"watias ab hoc ipfo diftantias revolvantur & in 


circulis retineantur hac vi,quadrata temporum : 


'periodicorum erunt interfe, ut diftantiarum cu- 


bi (227. Quod zqué in lineis Elipticis, ad 


quorum focos dirigunturvires , refpecta diftan- 


filiarum mediarum, obtinere, à Geometris de- 
monftratur. Hicce autem cafus in corporibus 
circa Solem, Saturnum , & Jovem , revo- 
lutis exftat (961.), unde fequitur, vim gravi- 


tatis, recedendo à centris horum corporum, - 


decrefcere in ratione inverfa quadratorum di- 
ftantiarum. 


1209  Hocratiocinio, pofita gravitate materize quan- 


titati proportional; illam in ratione inverfà qua- 
drati diftanuz decrefcere demonflramus. Ex 


[Lu 


eodem , pofità gravitatis diminutionejuxtahanc | 


rationem , fequitur , gravitatem materiae 


quantitati proportionalem efle , ut facilé li- - 


quet. ; p uU. 
Probamus autem alio argumento , diminutio- 


nem gravitatis faepiusmemoratam rátionem in- 


verfam quadrati diftantie fequi; ita ut circa 
ambas,de quibus agimus, gravitatisleges , nul- 


- lum dubium fuperetie pofhit. . 


I2IO Planete moventur in Orbitis quiefcentibus : 


IY21lI 


(917.); & in his retinentur viribus , qua ad pun- 


étum -excentricum diriguntur (918.) ; Conftat | 


autem hac non obtinere, nifi vis centralis de- 


crefcat in fatione inverfà quadrati diítantize | 


(230. :3.521 $36. 2375. 


Gravitatem etiam recedendo à Telluris cen- ) 


tro, juxta eandem legem decrefcere, ex fimili 
ratiocinio fequitur. Luna enim in orbità reti- 


netur vi, qua ad Telluris centrum, id eft ad | 


puné&um excentricum , tendit (954. 953. 214.) : 
& licét linea Apfidum non feratur motu paral- 
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lelo, agitatio hujus, fi fingulas confideremus 
revolutiones, admodum eít exigua , ut hic pro 
quiefcente haberi poffit : fi enim computatio 
ineatur de vi quz retinet Lunam in orbe ita 
agitato, diminutionem vis gravitatis refpectu 
Lunze, parum admodum ratione inverfà qua- 
drati diftantize,differe detegim usdifferentiamque 
à Solis actione pendere in fequentibus videbimus, 

. Nuliumque dubium circa hanc diminutionem 
fupererit,fi confideremus , Lunam im orbit retineri 
ex ibfA vi, qua corpora in Telluris vicinis Tellurem ver- 
fus feruntur , jmminutá,juxtalegem diminutionig 
faepiffimé memoratam. Diflantia media Luna 
eft 607 femid. Telluris; diametrum antea vi- 
dimus continere perticas Rhenolandicas 3400669 
(963.) ; unde, ex noto tempore periodico, fa- 
cilé detegimus in uno minuto primo temporis; 
Lunam in orbità percurrere perticas Rhenolan- 
dicas 164257. Hic arcus non eft Centefima pats 
unius gradus, .& pro ipfius fübtenfà ufurpari 
poteft; eft ideó orbitee diameter ad kuncar- 
cum, ut ipfe ad fuum finum verfum: qui de- 
tegitur pedum Rhenol 15, 736., & eft accef- 
fus mutuusLunz & T'elluris,ex horum corporum 


I213. 


mutuáactione ,in uno minuto primo temporis, . 


Cel.ritas, qua corpus gravitate ad aliud accedit, 
pendet à vi qua ab hoc alio attrahitur, cujus 
Ífingule particulae materie , illud attrahunt 3 
ideo celeritates Lunz & "Telluris, in mutuo 
acceffu, funt inverfé ut quantitates materix in 
his. Hac ergo proportione detegimus, quan- 
tum, ex memorato fpatio 15, 736. pedum , à 
Lunà percurratur , ut quantitas materie in 
utroque corpore ad quantitatem materi in 


"Tellure, ita fpatium in acceffu ad fe mutuoab : 


ambobus percurfum , ad viam à folà Lun per- 
curam. Quantitates go matedm in Luná 
mend ARES. & 
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& Tellure, ut in fequentibus videbemus, funt 
inter fe ut 1. & 39, 37., & eft 40, 37.ad 39, 37., 
ut I5,736:ad 15, 344. fpatium à Lunà percur- 
fum ; quod ergo à corpore quocunque , in fpatio 
unius minuti primi, gravitate Tellurem verfus,ad 
diftantiam Lunze percurreretur(1206.).Crefcente 
hac vi,in ratione inverfa quadrati diftantize à cen- 
*ro, fpatium eodem tempore percurfum ad di- 
ftantiam femidiametri Telluris, id eft in hujus 
fuperficie, erit 607-« 607 &« 15,344, fcil. $6158 
pedum; fed quia in omni motu zquabiliter ac- 
celerato, ut hic, (nam confideramus. vim ad 
diftantiam fuperficiei T'elluris à centro) quadra- 
ta temporum funt, ut fpatia cadendo percurfa 
(155), dividendo hunc numerum per 60 *« 6o 
id eft, 3600, habemus fpatium , in Telluris 
viciniis, in uno minuto fecundo à corpore per- 
curfum, ex yi qua Luna.in orbitàá retinetur, 
quod detegitur 15, 6. pedum Rhenolandico- 
fünn 

Si nunc examinemus gravitatem , quam quo- 
tidie experimurin omnibus corporibus, in T'ellu- 
ris viciniis(73; ex demonítratis circa pendulo- 
rum motum (182.184.),& experimentis circa pen- 
dula inftitutis, conftat, corpus cadendo etiam 
percurrere in uno minuto fecundo pedes Rhe- 
nolandicos,1;, 6. ideoque cadere ex vi, qua 
Lunam in orbità retinet. 

In hac computatione negleximus confidera- 
tionem actionis Solis; quia hec exigua eft; 
etiam alternatim nunc auget, nunc minuit Lu- 
nz gravitatem verfus Tellurem , & circa medi- 
um lunz pondus computatio fuit inftituta. 

Coníideravimus centra corporum in examine 
legis diminutionis gravitatis, licét gravitas fin» 
gulas corporum particulas fpectet; quia mathe- 

1213.Riaticà demonílratione conflat, eZiemems corpo- - 


/ 
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ls fpbarici, in quo ubique partes à centro aqu? diflan- 


ves [unt bomogenea , conftantis ex particulis «er[us 
iva gravitas datur , qua decre[cit retedendo À frngu- 

is, in ratione inverfa quadrati. diflantia, dirigi ad 
corporis centrum , «y recedendo ab boc minui in eÁ- 
dem ratione inver(A quadrati diflantis: ita. ut tale 
corpus agat, quafi omnis materia, ex qua con- 
ftat, coacta foret in ipfo centro. Unde fequen- 
tes deducimus conclutiones. | 

In füperficiebus corporum , 1m. quibus materia bo- IlI4; 

smogenea efl , ad diflantias «quales à centro, gravi- 
tatem effe direéfe ut materia quantitatem , c» inver- 
fà ut quadratum diametri (X194. 1195.) ; nam in 


. his corporibus diftantiz: à centro funt ut dia- 
metri. 


In fuperficiebus corporum [pharicorum , bomoge- X215. 
neorum , aequalium , gravitates effe ut corporum den- 
Jfitates; nam diftantie à centro funt quales, 

in quo cafu gravitatis vires funt ut quantitates 
materi? (1194.): que, in corporibus eequali- 

bus, funt ut denfitates (338. 79.). 

In fuperfiiebus corporum fpharicorum , inaqtiali- 1216. 
um , bomogeneorum , «que denforum , £ravitates 
junt inverfe , ut quadrata diametrorum (1195.) ; 

uia in harum ratione funt diftantiz à centris: 

unt etiam gravitates directé ut diametrorum 
Cubi(i194); nam zm hac ra£ioxe funt materize- 
quantitates in fpheeris: & ratio compofita ex 
directà cuborum diametrorum, & inverfà ha- 
rum quadratorum , eft directa zip/arum Diametro- 
"um. i5. 
Ideo , fi e» denfrtates &» diasmetri differant ,era- 3T. 
vitates im fuperfiiebus erunt in ration compofitá dez- 
ftatum (1215.) ez. Diametrorum (1216.).. Idcirco 
divifà gravitate in fuperficie, per diametrum, . 
detegitur Zem[utas , quae ergo fequitur rationera 1218. 
dire&tam gravitatis im. fuperfiie e7 inver[am dia- 
(etri, i 1 ES 
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I2I9. In fPhará bomogeneá , cau , ubique eju[deme cra[- 
frtie) corpus ubicunque pofitum »wullam gravitatem 
babet ,, gravitatibus oppofitis fefe mutuo exacté 

I220.geftruentibus: Unde fequitur , 4z fpb«ra bomoge- 
Ze4, corpus accedendo ad centrum, centrum 
verfus gravitare ex folà actione fpharz , cujus 
femidiameter ;efít diftantia corporis à centro , 
qua gravitas detrefcit , accedendo ad centrum , tu 
ratione diflantia 2 centro (1216.); nam omnis ma- 
teria, qua ad majorem à centro diftantiam da- 
tur, fpharam cavam format, in qua actiones 
Àn corpus fefe mutuo deftruunt (1219.). 

Gravitatem huc ufque, explicatain pro lege 
naturz efle habendam diximus,quia hujus cau- 
fa nos latet, & quia minime pendet ab ulile- 
ge nobis notà; quod clare patebit, fi ad fe- 
quentia attendamus, 

I221. Graviatem requirere prafentiam. corporis. attra- 
bentis; fic Satelütes , ex gr. Jovis, in Jovem 
gravitant, ubicunque hic detur .(1199.. 

1222.  Manente diflantia , celeritatem , qua. corpora ex 
gravitate feruntur , pendére à quantitate materia in 

1223.corpore atirabente : Et celeritatem non, variari , 
quacunque fuerit smaffa corporis gravitantis (1194.). 

1224. Ulterius, fi gravitas pendeat à lege motus notá, 
ad impatum corporis extranei referri debere , & quia 
gravitas cft continua , zpaétum etiam continuum 
requin. 1 A rd ". d : 

Si talis materia continuó in corpora impin- 
gens detur,neceffario eft fluida, & quidem fubti- 
liffima, quz penetrat corpora quacunque ; cor» 
pora enim in aliis utcunque inclufa gravia funt. 

Videat nunc Mathematicus , an fluidum adeo 
fubtile, ut corporum omrium poros liberrimé 
permet, & adeó rarum , ut motui corporum 
ienfibiliter non obítet, (in loco enim aére va- 
cuo penduli motus diutiffimé continuatur) cor- 
pora ingentja.tantà cum vi ad fe mutuo poflit 
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propellere. Explicet quomodo hiec actio crefcat - 
in ratione maflz corporis verfus quod aliud fer- 
tur (1222). Tandem, quod omnium mihi di£- 
ficillimum videtur, dicat, quomodo omnia. 
Corpora, in. quocunque fitu, eàdem manente 
diftantià, & corpore verfus quod gravitas datur, 
eadem velocitate ferantur (€23.5, id ett, quó- 
modo fluidum, quod nifi in fuperficies, five 
ipforum corporum., five illarum internarum 
particularum ,. ad. quas acceffus ex inter- 
pofitis particulis non impeditur, . actionem 
fuam exerere non poteft , communicet corpo- 
ribus motum, qui in omnibus corporibus ex- 
actiffimé fequatur proportionem quantitatis ma- 
terie in his, quod 1n gravitate ubique obti- 
neri, hoc capite probavimus ,- & quod directo 
experimento demonftravimus refpectu gravita- 
tis. in Telluris viciniis (78.). 

Non tamen negamus, ab ullo impactu pen- 
dere gravitatem , led illam non fequi ex ullo inpa- 1225, 
Cu, juxta leges nobis motas agente , clare patre 
contendimus , gravitatifque.caufam.nos omnino: 
latére fatemur. — | 


CAPUT XII. 


De. Materid. Celefti 5 ubi Facuum dari 
.grobatar. 


- 


Toss legibus , quibus totum Syftema Pla- 
netarium regitur, varia praemittenda erunt, 
antequam ad ipfius Syftematis explicationem 
Phyficam accedamus. De Materià coelefti , id eft 
de medio, in quibus corpora Syftema compo- 
nentia moventur, ante omnia quadam dicen- 
da funt , quod paucis fieri poflet,íi inter omnes. 
conftaret Philofophos, in rebus izaze dari. 
P3 Pro: 
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. Probavimus antea vacuum poffibile effe (15); 

nunc illud reverà dari demonítrandum nobis ' 
eft. | 

3226.. Ex folà motus con[ideratione,vacuum dari deducitur , 
quod tritum & vulgare admodum eft argumen- 
tum, cujus vis ut pateat,confiderandum,non qui- 
dem omnes motusfine vacuo impoffibiles effe; 
íed plerofque illorum, qui quotidie obfervan- 

| tur, quod longiori difcuffione pleniffimé poffe 

evinci, perfuafum habeo; fed fequenti confi- 
deratione ita claré patére mihi videtur, ut plu- 
ra addere inutile foret. 

Non mutabilem figuram habent particule o- 
mni ,«minimz; nam conftat particula, cujus 
figura mutatur, ex patticulis minoribus, quae 
inter fe moventur, & ideó, fi iguram muta- 
bilem habet, non eft ex particulis omnium mi- 
nimis. E d 

Si autem figura harum particularum fit 
immutabilis, & corpus inter has poffit moveri, 
fine tali feparatione particularum , quz inter- 
fiitium vacuum relinquit, pendebit hoc à figu- 
rà particularum , & à relatione, quam habent 
inter fe, quod Mathematicus non negabit: id- 
circo fi hice fervatis (figurà & relatione) au- 
geantur particule, & irt hoc cafu corpora fine 
vacuo moveri poterunt... 9 ; 

Videat nunc quis, auctis particulis minimis; 
ut magnitudine pedem cubicum zquent , quze- 
cunque-fuerit hàrum figura, &rt cum caeteris 
particulis relatio, quas,in eadem ratione, cum 
primis auctas ponimus, utrum corpora magni- 
tudinis cujufcunque , intg; has particulas pof- 
fint ferri per rectas lineas, & per curvas quaf- 

- cunque , nunquam feparatis particulis , ut fpatia 
vacua inter has dentur, - 

. Particulas fubtiliffimas conceptu non affequi-. 
mur, & ideo fzpé his tribuimus proprietates, 
Ad Lp P iti "qua 
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quz ex harum figurà non fequuntur, qui cor- 
riguntur errores, fi particulas auctas imagine- 
mur. -— - | 


Etiam argumento, ex refiftentia. deduffo, va-12r]. 


euum dari probamus. | 

Materiam inertem effe diximus (13.), circa 
Yvxocem quidam contendunt, rem ipfam nemo 
negat; Ex hac fequitur, non pofle per fluidum 
corpus moveri, quin patiatur re(iftentiam (373), 
ideoque retardationem (396... Refiftentia ex 
materie inertià , quam bic folam confidera- 
mus, pendet à materiz quantitate ex loco re- 
movende, quz eadem eít, five partes fluidi 
fint majores; five minores, fi corporis celeri- 
tas maneat: unde fequitur, in determinandis, 
qua refiftentiam fpectant, ad fubtilitatem flui- 
di non effe attendendum, quamdiu hoc poros 
corporum permeare non poteft; íi enim ad il- 
lam perveniamus partium tenuitatem , ut flui- 
dum pro parte per corpus penetret, corpori 


' minori copiá refiftet. 


Concipiamus nunc Globum quemcunque, per 
medium ejufdem denfitatis cum globo , transia- 
tum, & cui per corporis poros tranfitus non 
patet; omnibus momentis retardatur, ita ut e- 
jus velocitas tandem ad dimidium reducatur; 
quod fieri, mathematicà demonfílratione con- 
ftat, antequam corpus bis diametri longitudi- 
nem percurrat. |. i 

Ut propofitionem hanc ad motum in fluido 
fubtilifüpo, omnium corporum poros liberri- 
mé penetranti, & omnia replente, applicare 
poffimus , concipiendum eft, corpus fphzericum, 
fine poris, quod dari poffe, intimé jungendo 
particulas materiae, nemo inficias ibit. 

Talis corporis refiftentam, in Buido quo- 
cunque ,à magnitudine partium fluidi non pen- 
dere, & eandem efie, live fluidi partes fint e- 
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Si omnia AM materiá plena , nifi per fluidum, 
ejufdem denfitatis « cum hoc corpore, poterit 
hoc moveri; nam incurrit in omnem materiam, 
qui daturin locis, per quz tranfit, & in his 
materia fine interflitiis, ut in corpore, datur; 
idcirco amittet dimidium velocitatis, antequam 
duarum diametrorum fuarum longitudinem per- 
currat. : 
 Augeatur corpus manente materia quantita- 
te, & fervato hoe hémogeneo ; id eft, dentur 
P ir corpore, per quos materie paites fub- 
tüiliffimze liberrime tranfeant, & fint hi pori ee- 
qualiter per totum - corpus difperfi. Si corpus 
fic mutatum moveatur, non in.totam-. fuperfi- 
ciem incurrit fluidum fübtilifimum .de quo à- 
gimus, fed tantüm in partes fuperficiei, quz 
"poros interjacent, qua partes fimul fumte, 
qua corpus homogeneum ponimus, valent fu- 
perficiem corporis in conflitutione primàá, fine ' 
pori$; aucto enimm corpore , fuperficies non 
tuit mutata ,fed tantüm dilatáta , interjectis po- 


- Tis: ita ut corpus in utroque cafu eandem pa- 


tiatur refiflentiam , ex impacu in fuperficiem; 
& refiftentia in corpore dilatato: major eft ex 
incurfu fluidi im- particulas ir Das corporis : 
quare corpus hoc citius dimidium fui motus in 
iecundo, quàm in primo cafu, amittet; id eff, 
antequam duas diametros primze magnitudinis 
percurrat; & ideo majorem partem velocitatis 
amittit, dum per duas diametros fecundae ma- 
gnitudinis. transfertur. 

Hoc autem experientiae contrariup eft; 
nam globus homogeneus, aureus, plum- 
beus, &c. multó minus in aquà & aére retar- 
dantur, unde fequitur. hypothefin , omnia ma- 


To 
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teri repleri, falfam effe. 
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.Faceuum dari etiam. cum Phanomenis circa: £gra- 1228, 
vitatem congruit, ex quibus fequitur, hanc ma- 
terize quantitati proportionalem' effe; Si omnia 
materià replentur, gravitas omnes partes ver- 
fus zqualis ddtur, & vires quz verfus partes 
oppofitas diriguntur, fefe mutuo deftruunt, & 
nulla fenfibilis gravitas obfervari poterit, dire- 
été contra experientiam. NS 

Hifce praemiffis ad Materiam coclefteni tfans: 
eundum. 

A motu Materi coeleflis, fi quzdam detur, 
non pendent corporum cceleflium motus (1225); 
quo corruit illorum fententia, qui motu communi 1229. 
eum materia, qua Syflema Planetarium replet , cor- 
pora coleflia translata contendunt. | Que etiam. 
motu Cometarut evertitur fententia: fi me-- 
dium in-Syftemate daretur, quod in motu fuo 
Planetas fecum ferret, & etiam fecum traheret 
Cometas, faltem ferifibiliter.hos in riotu tur- 
baret , dum feré directe ad Solem accedunt, aut 
ab hoc recedunt, autin antecéndentia moven- 
tur, id,eft, motu contrario motui talis mate- 
riz ; qui motus cüm non turbari , & fequi viam 
qua à gravitate'pendet, obferventur, clarum. 
eft, Materiam coeleflem, fi detur & movetur, 
fenfibilem in corpota Syftematis Planetarii non 
 exerere actionem; quod etiam ex parvá hujus: 

refiftentià deducitur; nam; ex collatis antiqui(- 
fimis cum recentioribus obfervationibus fenfi- 
biliter in motibus non retardatos Planetas con- 
ftat. Refiftentia tamen in aére fenfibilis eft, 
quare denfitas miedii, in quo Planetze moven- 
tur; feré in immenfum minor eft, idcirco, nif; 1238. 
tali medio fubnliffumo, non repletur Syflema Plauc- 
tarium. "up Nor UN 
— Materis vero quantitatem , quantumvis exi- 
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m Syftema poffe difpergi , reli- 
erftitiis minimis, ex materiz divifibilita- 
te, deducitur (21. : 


"CAPUT XII. 
! De Motu Telluris. 


phus in Capite precedenti difcuffam quz- 
fionem, & alia dátur examinanda, ante- 
2 ad totius Syftematis explicationem acce- 
lamus. ] 
Ut nullum dubium füperfit circa Syftema , 1n 
primo capite hujus libri explicatum , proban- 
dus nobis hic eft Telluris motus, de quo non 
mirum fi plures dubitaverint; nullis enim , nt- 
fi à fpectatoribus in Tellure *nítitutis obfer- 
vationibus, motus coeleftes à nobis determina- 
ri queunt, & eadem Phanomena apparent , &- 
ve corpora ipfa transferantur , five fpectator mo- 
veatur (980); ita ut. immediatis obfervationi- 
bus non conftet, utrum motus Telluris ad cor- 
pora coleftia non referri debeat. 
ía31. Tellurem circa. Solem circumferri , ex motuum a- 
nalogià deducitur , €? ex examine legum natura de- 
son[ratur. b f 
Quod motuum analogiam fpectat , notan- 
dum, circa Jovem & Saturnum rotari Satelli- 
tes corpore centrali minores, circa Tellurem 
Luna, Tellure minor, revolvitur; Tandem 
circa Solem girantur corpora minora Mercu- 
| rius, Venus, Mars, Jupiter, & Saturnus; $i 
31232.cum his 'f'ellus rotetur, ubique 27 Syffemate no- 
. fro corpora minora circa majora moventur: im bac 
autem rerulá exceptie dabitur. refpetlu Solis , ft in- 
gens hoc corpus, 4 mom, minimam leluris 
maffam (662.) einzat, Due soy r dris 
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Circa Solem, Jovem, & Satu 


quos fingulos plurima corpora revolvuntur, les- 1233. 


Hus moventur , qua magis à corpore centrali diffant, 
& quidem juxta hanc regulam , quadrata tem- 


lem circumferatur, ut patet ,- fi illius tempus 
periodicum, (tempus nempe in quo Sol integram 
revolutionem peragere videtur,) ut & diftan- 
tia à Sole, cum caeterorum Planetarum diftan- 
tiis & temporibus periodicis , conferantur. 
Unicam autem patitur exceptionem regula hzc, 
Kf, Sole translato ,. Tellus quiefcat. In hoc cafu 
Mercurius, Venus, Mars, Jupiter, & Satur- 
Dus, huic regulz in motibus fubjiciuntur, ut 
& quinque Satellites Saturni, & quatuor Jo- 
viales Planeta; fola Luna cum Sole,circa Tel- 
lurem, proportionem omnino diverfam fervant, 
& non modo celeritas Solis major eít, quàm 
quz ex hac regulà requiritur, fed & velocita- 
te ad minimum vicies & fexies Lunam vincit, 
licét ad diftantiam maximam, refpectu Lunz 
diftantize,à Tellure removeatur: ita ut & hoc. 
sefpectu motuum coeleftium analogia turbetur. 
Hifce argumentis alia addam , quibus, mo- 
tum Telluris fequelam effe neceffariam Legum 
nature , ex Phanomenis deductarum ; care 
patebit. | MA : 
Omnia corpora in fe mutuo gravia funt (1193.5; 
ideoque So! & "Tellus; fed motus, quo hac 
duo corpora verfus fe mutuo feruntur, ex di- 
rectis obfervationibus deducitur. Quodcunque 
horum corporum circa aliud moveatur, deícri- 
bit areas, lineis ad centrum hujus duds tem- 
poribus proportionales, quod ex obfervationi- 
bus Aftronomicis coníat; idcirco in curvá re- 
tinctur corpus motum , Eun; quz ad alius 
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Unde fequitur Tellurem circaSolem circum-  - 
fcrri ,ne in hunc motu illo violentiflimo cadat: 
(2052; TM | 

Motus hie idem Telluris ex iifdem principiis. 
& alià methodo dedacitur. | 

Duo corpora,quez vi quacunque ad fe mutuo 
feruntur, tandem concurrent , aut continuo 
magis à fe-mutuo recedent, nifi-utrumque ita 
moveatur, ut vim centrifugam: habeat zequa- 
lem illi, qua aliud verfus fertur: cüm veró cor: 

1235.pora quz in fe mutuo gravitant, preffionibus 
sequalibus, fefe mutuo-petant (149.), zo? po- 
terunt corpora hac 22 motu circum fe mutuo-per- 
feverare , mifi ambo ita moveantur, ut virescen- 
trifugas aequales habeant; quod , nifi ambo cir- 
ca.commune fuum gravitatis centrumr, aqua- 
libus temporibus, rotentur, non obtinet; id 
eit, fi propofitio hac ad Soler c» Tellurem ap- 
plicetur, ifi circa punctum , MN iftantia à cen- 
zro Solis efl ad. ipfius diffantiam A centro Telluris , 
ut quantitas snateria in Tellure. ad. materia quanti- 
tator in Sole , ambo -s20veazitur (222.223): quod: 
punctum ergo parum admodum à centro Solis 
diftat. Cüm.autem , quodcunque horum cor- 
porum moveatur, in motu.circa aliud perfe- 
veret, fequitur ambo motibus memoratis fub- 
pci, Solemque exiguo motu agitari , dum T'el-. - 
lus orbem maximum defcribit, Ex quibus fe- 
quis 
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. quitur, motum T'elluris ab illo negari non pof- 
e ,.qui ex legibus motus, . ex Pheenomenis de- 
ductis, ratiocinatur. ; PU NUM 
. Probato motu Telluris annuo ; & relatá T'el- 
lure inter Planetas , exigua tantüm difficultas 
fupereft refpectu motus circa axem; nemo e- 
nim qui de illo non dubitat , hunc negat; multi, 
conceffo motu circa. axem , 'Telluris annum mo- 1236, 
tum negant; fatis ergo erit in tranfitu notare , 
omnes Planetas, circa-quos refpectu hujus mo- 
tus obfervationes inftituere licet , circa axes 
rotari; & zzotum fimilem Telluri competere, uni- 
formem motum diurnum in corporibus , ad. diflantias 
quaftunque ,: (atis indicare. Quibus addendum, 
celeritatem. Stellarum. fixarum , in minori 
quim. viginti quatuor horarum ípatio, revo- 
lutionem. integram peragentium , vix magis 
prossbileim efie: quàm à nobis concipi po- 
teít. 2. NGSSUA à 
Etiam cum Naturz legibus minime congruit 1237; 
motushic omnium corporum coeleítium; nam, fz 
hzc rotentur:, circulos, quorum centrum- Tellus 
Occupat, motu zquabili, fingulis diebus, per- 
currunt; id eft, defcribunt areas lineis ad cen- 
trum Telluris ductis temporibus proportiona- 
les; & in orbitis retinentur viribus, quz ad 
centrum Telluris dinguntur (214.), & quibus, 
propter omnis actionis reciprocationem (148.), 
Tellus ettam continuó verfus illa corpora trahi- 
.tur; ita ut violentiffzno motu nece(Jario agitari de- 
beat: unde patet motum diurnum non ad ipfa 
corpora coeleftia referri-debere , fed ad Tellurem 
circa axem rotantem. 
Objiciunt, qui Tellurem -quiefcere conten* 1238, 
dünr , corpora 1n el'elluris fuperficie, ex vi cen- 
trifugà, aree tangentem ad circulum, /Equa- 
tori parallelum, debere à T'elláre recedere (225.2. 
Refpondemus, corpora eodem motu cum fu- 
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perficie "Telluris , in locis in quibus dantur; 
transferri, & ideó refpe&u punctorum fuperfi- 


ciei conari recedere per lineasad axem perpen- 
diculares (210): etiam corpora gravitate ad cen- 
trum "Telluris tendere (1213); & ideo, motu 
ex hifce ambobus coómpofito, corpus continuó, 
aut moveri aut moveri conari (r47. 130.) ; fed 
quia primus motus refpectu fecundi eft admo- 
dum exiguus, parum tantüm à directione ver- 
fus centrum detorquetur grave, & paululum 
gravitas minuitur; eo magis, quo locus magis 
à polo diftat; quod cum experientiá congruit : in 
fequentibus etiam videbimus, ubi de Telluris 
figurà agemus, directionem memoratam gravi- 
um, ubique dirigi perpendiculariter ad 'T'ellu- 
ris fuperficiem, qua non eft. exacte fpharica, 
Corpus, quod in altum projicitar, non modo 
motu quo projicitur gaudet, fed etiam fertur 
motu impreffo illi, qui hoc projicit, aut ma- 
chine, ex qua propellitur, id eit, motu com- 
muni cum fuperficie Telluris fertur; ideóque 
in eádem lineà, refpectu fuperficiei Telluris 
translatae movetur, in qua translatum foret fi 
"Tr elius quiefceret. rng ^ 


C AT'UUBOXIV. 
De Denfitate Planetarum. 


f Erro DINE ad Syftematis explicatio 
nem Phyficam tranfeamus , ut quantitates 
materie in quibufdam corporibus, & horum 
denfitates, determinemus; quibus notis effe- 
cus legum , quibus hac corpora reguntur , fa- 
cilius patebunt. | : 

Quantitates materie, im variis corporibus , 
funt inter, fe ut gravitates ad eandem diftanti- 
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. amabhifce corporibus(1194.); quz gravitatesfunt 
. inter fe inverfé , ut quadrata temporum perio- . 
. dicorum corporum revolutorum , circa varia 
illa corpora , ad eandem illam diftantiam (224.). 
Multiplicando quantitates , qua funt in hac 
ratione , per eandem quantitatem , cubum nem- 
pe hujus diftantize , non mutatur ratio harum 
quantitatum; quz ergo funt inter fe, ut quo- 
tientes divifionum cubi memorati, per quadra. 
ta temporum peridicorum memoratorum: fed 
detegitur quotiens talis divifionis , Pro corpore - 
quocunque, dividendo cubum alterius diftan- 
tiz: cujufcunque, per quadratum temporis pe- 
riodici corporis ad hanc diftantiam revolati : 
quotientes enim tales funt aequales interfe, pro 
,, omnibus corporibus, cirea idem , ad diftantias 
| quafcunque motis; ut fequitur ex zequalitate ra- 
tionis intér cubos diftantiarum , & quadrata tem-- 
porum periodicorum ad has diftantias (961.). 
Ex quibus deducimus, aquaaztitates zaateria 52 cor- 1236, 
poribus quibufcunque ; in Sy[lemate noffro , effe inter 
fe directe , ut cubos diflantiarum ad. quas , circa bac, 
corpora alia revolvuntur , c» uh ut quadrata 
ternporum  periodicorum borum) corporum  revolu- 
Torum. É 
Demonftrantur hzc, feponendo agitationem 
corporis centralis, cujus materiae quamtitas qua- 
ritur. Cr : 
Propter Solis magnitudinem , refpectu Vene; 
ris ex. gr., quem ex Planetis folum confidera- 
mus, vix ex hujus actione agitatur ille (1222). 
& Venus poteit confiderari quafi motus circa 
Corpus quiefcens. Ar 
satellites Jovis & Saturni, motu quidem 
communi cum primarii feruntur, fed cir- 
ca ipfos, quafi circa corpora quiefcentia , pro- 
pter primariorum magnitudinem, transfcrun- 
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Luna autem fatis fenfibiliter in Tellurem a« 
git, & hanc agitat; quare antequam , ope. re- 
gule memorat& (1239) ,cum motu Lunas com- 
putationem inire poffimus , de conferendà ma-: 
terie quantitate in Tellure , cum materie quan-* 
titatibus in Sole; Jove; & Saturno, determi- 

1240. nanda eft. Zsflantia , ad. quam. Luna , circa Tellu- 
j rem quiefcentem , id efl acZieze Luna non trans- 
latam , revolvi poffet , im. eodem tempore. periodito , 
in quo revolutiones fuam revera peragit. Hic etiam 
- non attendimus ad motum communem T'el- 
luri & Lune, quo circa Solem ambo ferun- 
tut. . " 

Luna in motu fuo circa Tellurem perfeves 
rat; ideó Tellus & illa circa commune gravita* 
tis centrum rotantur: üt ex demonftratis circa: 
Tellurem & Solem (1235.) fequitur, & Luna, 
vi qua Tellufem verfus tendit, revolvitur in 
Orbitá, cujus femi-diameter eft diftantia Luna 

 'àqamemorato communi centro gravitatis. Lunz- 
& Telluris. : 2 | 

Sit L hec Lun diftantia à conimuni centro: 
gravitatis; T'diftantia Telluris ab ceodem*cén- 
tro; L 3- T eft ergo diffantia Lunas à T'ellu- 

» re, & eft 6o femidiam. Telluris; mediam e- 
nim diftantiam hic confideramus. Sit D diftan- 
tia quam qu&rimus, ad quam, circa Tellurem - 
quiefcentem:, . gravitate. fuà verfus "Tellurem, 
poffet moveri Luna, in tempore, in -quo re- 
vera ad diftantiam L , circa commune -.gravita- 
tis centrum. rotatur. . "ÉOSEN; 

Propter hanc temporum periodicorum zequa-. 
litatern, vis, qua Luna ad diftantiam D poffet 
in orbità retineri, eft ad vim , qua ad diftan- 

Eoo in orbe.fuo retinetur ,.ut Dad L.- 

220.). 

Sed vis, qua Luna ad Tellurem tenderet, && 

nt 
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- lir orbità retinereturad diftantiam D , eftad vim;. 
qua nunc in orbità retinetur cüm à Tellure di« 


flat L .- T', ut, L-- T4 ad Da (11935. 
Ergo. 

| D,L::L-.rc ThDg | 
Ideoque De & L.« L.-g- Tq& Des L 4p T —- 
L x L.- Tc unde fequentem deducimus 
proportionem. 
; LaerTc.Dce; Iam DAL. 
Idcirco L 4. T, D ;: L 24- T, ad primam 


€x duabus mediis proportionalibus inter - 
EX d BALL 07 E 

oL -- T eít ad L, ut quantitas materiae; in 
Tellure & Lunà comjunctim , ad quantitatem 
materie in Tellure folà (222. 223): qusequan- 
titates materie, ut in fequentibus videbimus,. 
funt inter fe, ut 40,37: ad 39,37., & prima. 
uarum mediarum proportionalium , inter hos 
numeros , eft 40,035. ; ergo 40, 37. eft ad 40,035., 
ut óoZ ad diftantiam quzfitam ; quie deregitur. 

6o. femidiametrorum Telluris. | 
Circa hanc operationem notandum eft,diftan-- 
tiam D, non detegi , nifi detur.ratio inter maf- 
fam Lune & Telluris; que determinari non. 
poteft, nifi detur ratio inter. denfitatem Solis 
& Telluris, ad quam detegendam, ut diftan- 
tia.D nota fit, necefle eft. Quare primo ten- 
tando detegitur. D, & approximando exadáé 
determinatur. Hanc autem effe 6o femidiam. 
"Telluris, conftat; quia hac pofitá detegitur , in- 
ter quantitates materie Telluris & Lunz, ra- 
tio, quz datur inter 39,37. & 1, utin fequen- 
tibus videbimus; qua  adhibitá proportione de: 
| tes- 
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tegitur, ut vidimus, hzc ipía diftantia 6o. fe- 
midiametrorum. | : 

 Hifce pramiflis ipfam aggredimur computa- 
tionem. 

Diftantia Veneris à centro Solis eft 723. & 
tempus periodicum 5393. horarum (940.). 

Quartus Satelles Jovis diftat à cepiro Jovis 
partibus 12,507. quarum Venus à Sole diftat 
723.: hujus Satellitis tempus periodicum eft 
402 horarum 5*. (958.). 

Quartus Satelles Saturni diftat à centro Sa- 
turni, partibus iifdem 09,292.; & tempus pe- 
riodicum eft 382 horarum 41'. (959). 
. Tandem diftantia Lunz. 6o. femidiam. T'el- 
luris à centro hujus, eft partium memoratarum 

2,909. tempus periodicum medium 655.hor. 43. 

I241.  Divifis fingulis cubis harum diftantiarum ,re- 


Ípecivé per fuorum temporum periodicorum 
uadrata, dantur in quotientibus numeri, qui . 


unt inter fe, ut materie quantitates in dictis 
corporibus centralibus (1239.); qui quotientes 
funt inter fe ut numeri fequentes, 


1242. Quantitates Materia : 
3n Sole: Seve; Saturno; Tellure; 
10000. 9,248. dodi 0,0044. 


Ex obfervationibus aftronomicis datur etiam . 


proportio diametrorum horum corporum. 


1243. , Diametri —— 
Solis: jovis: |. Saturtü; Telluris. 
» IOO00. 1077. 889. 104. 


I244. Siquantitates materize memoratz per diame- 
trorum. quadrata dividantur, quotientes erunt 
inter fe, ut pondera in fuperficiebus dictorum 
corporum (1I214.);: funt autem quotientes hiut 
numeri fequentes. a 


1245. . Graqitates in fuperficiebus i 
Selis ; jovis; Saturni: Telluris; 
.10000. 797,15. . $34)33T. 401831. 
i- 
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Dividendo :hos numeros per diametros, ha- 1246. 
bemus proportionem denfitatum eorundem ho- 
rum corporum (1218.). s 
Quotientes, hifce divifionibus dete&i, fequen* 
tium numerorum relationem habent. ; 
Solis; Sjoviss Saturni; Telluris. — 1247. 
.. Denfitates | oo. 7404.  ÓoIl. - 39214. " 
Lunz denfitatem in capite ultimo determi- 
nabimus. E 
Minimé probabile eft, corpora memorata qua- 
tuor homogenea effe; circa "Tellurem videbi- 
mus, in capite fequenti xvrr., illam centrum 
verfus denfiorem eíle , quàm verfus fuperficiem; 
unde fequitur denfitates non exacté determina- 
"ri poffe, quare tantüm determinantur den[itates 1248: 
mediz, id eft, quas corpora baberent , fi fervat 
materie quantitate Q2 1magnitudine corpora forent 
botmogenea. REN | : » 
Proportio ssemerata (1247.) , inter den[rtates re- 149 
ffetiu omnium corporumyeo computationes reliqua re- 
Jpeiu Solis , Jovis, e» Saturm, fenfibili errore ex» 
pertes funt; quantum ad. Tellurem , in. bis error for- 
7? datur, corrigendus ex obfervationibus intem- 
pore inftituendis: Ponimus enim diftantiam Lu- 
nz ,6o. femi-diam;, effe partium 2,909. qua- 
rum Venus à Sole diftat 723., id eft, quarum 
"Tellus à Sole diftat, roco (946.947); qua Lu- 
nz diftanta detegitur , ponendo Solis Parallaxin - 
horizontalem ro", quz tamen pro verà abío- 
luté haberi non poteft, licét ex obfervationi- 
bus exactiffimis, de Martis Telluri maximé-vi- 
cini Parallaxi huc ufque inítitutis, deducatur, 
fed qua nimium eft exigua, ut circa obferva- 
tiones nulla erroris fufpicio fuperfit (1095). 
Errorem tamen ex malé determinatà ratione, 
inter femidiametrum Telluris & hujus à Sole 
diftantiam, non mutare determinatam i ada 
eRz 
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denfitatem , ex ipfis computationibus circahanc. - 
infüitutis, deducitur. 

. Ex hifce enim fequitur, denfitates corporum: ; 
effe-inter fe, in ratione compofità ex directà 
cuborum diftantiarum corporum quz circum* - 
feruntur, & inverfà quadratorum temporum: 
periodicorum horum ipforum corporum revo- 
lutorum (1241.) : Ut & inverfà:cuborum dia- 
metrorum corporum centralium , quorum den« 
fitates quzrruntur (1244. 1246.); ratio ex his 
compofita , eft compofita ex ratione directà fra- 
Cionis, cujus numerátor eft cubus diftantize 
corporis revoluti, &.denominator cubus diametri 
corporis centralis. & ratione inverfà quadrati 
temporis periodici corporis circumacti.  Fra- 
&io autem talis datur, fi nota fit ratio inter 
diametrum corporis centralis & diftantiam cor- 
poris revolutis ab.hoc. centro, licét hzc di- 
- ftantia cum nullà alià poffit conferri; ratio au- 
tem hzc refpectu T'elluris & Lunze, equeac - 
refpectu czeterorum corporum.datur, quare & - 
'elluris denfitatis ratio ad reliquorum corpo- 
rum denfitates exacte detegitur. T 


CAPUT XV. 
gotius Sy[lematis Planetarii | explicatis 
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Tt parte primá hujus libri, motus corporum 
in Syftemate Planetario expofuimus, quo- . 
modo hi, ex legibus Natura (144. 146. 148, 
II93. 1194. II95.) fequantur explicandum ett ; 
id eft, quomodo, corporibus -hts femel motis, 

in motibus quos obfervamus perfeverent. 
Concipiamus Solem & Mercurium, fi fibi 
permittantur , ad.fe mutuo accedent. (1193.):5i 
autem projiciantur, poterunt circa. commune - 
; kx grad 
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gravitatis centrum , qualibus temporibus , re- 
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volvi; & Ellypticas lineas immobiles defcribe- 
Ie (1235. 1195. 230), & in illo motu perfeve- 
rare: conftat enim mathematicà demonftratio- 
ne, in hoc cafu, corpora circa commune cen- 
trum gravitatis defcribere Ellypfes fimiles illi, 
quam unum circa alterum quiefcens, iifdem 
viribus, poffet defcribere : centrüm hoc » prO 
pter magnitudinem Solis (223.), vix ab ipfo, 
bolis centro diftat. - 

Concipiamus ulterius, ad majorem à Sole 
diftantiam , Venerem projici , turbabit hic pau- 
lulum Mercurii motum, qui etiam , actione 
fuà in Venerem, -hunc paululum à viá defle- 


'&et , & ambo Solem, nunc eandem pattem 


verfus, nunc ad partes diverfas, trahent: fed 
omnes has irregularitates infenfibiles effe vide- 
bimus fi Solis magnitudinem confideremus; & 
ideó hzc'tria córpora tendere ad pundum in 
viciniis Solis inter hzec corpora: quod ergo pa- 
rum admodum diftat à communi centro gravi- 
tatis omnium. x e i 

5i fuccefüve T'ellus, Mars, & reliqui Plane- 
tz, ad diftantias diverfas à Sole, projiciantur, 
idem ratiocinium locum habebit. "Unde fequi- 

ir omnes Planetas revolvi circa , omnium corporum 
Sifema compouentium , comme centrum. gravita- 
tis, quod parum à Sole diftat, & Planetas fefe 
mutuo fenfibiliter in motibus nonturbare; un- 


* 


I25I, 


de fingulilineas deftribunt , quas circa Solem de: 1252, 


Jeriberent , [i quifque (olus cum Sole im Syflemate 
Planetario exifteret s id eft, Ellypfes immobiles: 
nam has ex vi gravitatis defcribi conftat (1195. 
230.), nullafque alias lineas excentricas immo- 
biles, ex vi centrali ad*diftantias zequales zequa- 


liter agenti, defcribi poffe mathematice cvin- 
 ciífxpejam notavimus — 


Mica Cl 


1253. Dum Plazer«s omnes revolvuntur,lieét parum 
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Clarius etiam patebit , omnes Planetas àd 


punctum in viciniis Solis tendere, fi confide- 


remus quantitatem materie in Sole, millies & 


magis, materie quantitatem in Jove, Plane- 
tarum longé maximo, fuperare (1242.) 


tantüm agitent Solem , hunc tamen agitant, & 
diverfé trahunt , pro vario illorum fitu inter fe, 
unde motus exiguus in Sole oritur, qui fem- 
per pendet à motu jam acquifito,' & mutatio- 
ne in hoc ex actione memoratá , que omnibus 
momentis mutatur. 


1254. Hujus veró Solis agitationis effe£lus efl , Planetas 


1255 


fefe mutuo minus ,' in smotibus Ellypticis circa Solem 
turbare, quàm (i Sol in medio Syflematis quiefseret. 
Jupiter, ex gr., fi equaliter à Mercurio & So- 


.le diftet, aequali celeritate ad fe tràhet hzecduoó 


corpora (1222. 1223.) , unde fitus refpectu Solis 
minus turbatur, quàm fi Sol hoc motu non agi- 
taretur, & Mercurius folus ad Jovem tenderet: 


pro variis Mercurii & Solis à Jove diftantiis,- 


unus aut alter magis attrahitur, & femper in 


fitu refpectivo minor mutatio datur, dum am-. 


bo verfus eandem partem feruntur, quàm fi, 
Sole quiefcente, Mercurius folus verfus Jovem 
moveretur. | E 

Ratiocinium hoc ad omnes Planetarum ma- 


gis à Sole diftantium actiones,in minus diftan- - 
tes, applicari poteft. Quod attinet horum a- - 


cionem in illos, pro vario fitu ad Solem tra- 
hunt Planetam, aut hunc à Sole feparant, & 


integram confiderando revolutionem refpe&i- 
vam, id eft, motum à conjunctione ad con- 
junctionem fequentem,turbatio minor eft,quam 


fi Sol immobilis ftaret. 


Magnitudo Solis, cum cateris corporibus Syflema- 


L'USAE X 


tis nofiri collati , im caufa efl , ut.ex ante demon- 


flratis patet, parwz Planetas [efe mutuo turbare , 


io cum 
TP, 3 


" 

hi 

» 
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€àm tamen "non infiüita fit hzec magnitudo, 
Í dun in totum actiones mutuz contemnenda | 
unt. "ibus 
Diximus obfervationibus Aftronomicis con- 
ftare, Jovem viam Saturni mutare , ubi huic eft 
proximus (1204.); quare hzc turbatio prze cze- 
teris fenfibilis fit, ex lege gravitatis deduci- 
tur. 
Adciones Jovis in Satumum, quando huigr2:6, 
eft proximus, & Solis in eundem Planetam, 
qua hic in orbità retinetur, funt inter fe dire- 
été ut quantitates niateriz in Jove & Sole(1194.) 
nempe ut9, 248. ad roooo. (1242.) ; & inver- 
fé ut quadrata diflantiarum Jovis & Solis à Sa- 
| turno (1195.) , id eft dire&é ut 81r. ad 16.; nam 
- diftantiz , Satutni & Jovis à Sole, funt feré ut 
9. ad 5,; quare «bi Supiter Saturno efl proximus , 157: 
diftantize hujus à Jove & Sole funt ut 4. ad 9. 
Ratio compofita ex memoratis duabus eft 749. 
ad 160ooo., aut r. ad 214.5; haec Sevis atio cum 


Saturni gravitate im Solem con[pirat , €z ideo banc 
1 . . 
parte z13 4uget : unde non mirum turbationem 


fenfibilem effe. 

Non confideramus hic vim , qua Jupiter So- 
lem trahit, nam hac orbita Saturni non muta- 
tur, & explicandum erat, quare Saturnum à 
vià defléxum obfervent A(tronomi: actione ta- 
men Jovis in Solem, magis ad Saturnum tra- 
hitur Sol, & fitus refpectivus horum corporum 
magis turbatur, quam obfervationibus Aftro- 
nomicis detegitur. Vis qua Jupiter in fitu me- 
morato trahit. Solem , & qua ideó hic Satur- 
num verfus trahitur , eft ad vim qua Jupiter Sa- 
turnum trahit, ut 16. ad 25. (1195.), id eft ut 
479. ad 749., qui numerus exprimit vim, qua 
Saturnus ad Jovem tendit, quando gravitas Sa- 
turni in Solem exprimitur per 160090. Si col- 
ligamus in unara fummam vires Jovis, quibas 


La 
- 
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Saturnum:& Solem trahit; erit vis, qua, e& 
jnterpofito Jove , haec corpora ad fe mutuo«ten- 
dunt, ad gravitatem Saturni in Solem , ut 1228, 


RA 


ad 160000. ; fed gravitas hzc eft ad gravitatem - 
"Solis in Saturnum , ut 10000. ad 4. ,223.(1194..- 


1258.:242.) id eft ut 160000. ad 67, 5. quare arcef- 


fus mutuus Solis e» Saturni , efl ad augmentum. bu- 
jns acce[fus ex actione Jovis interpofiti , ut 160067. 
ead 1228. aut 4 130:, 4d 1. Hzc notabilis eft, 
& omnium longé maxima, turbatio in motu 
Planetz primarii cujuscunque, hzc etiam in 


unico tàntum cafulocum habet ; nam, recedente - 


Jove à Saturno, brevi infenfibilis eft turbatio 
motus Saturni. j | 

In eodem fitu Jovis, Saturno proximi, hu- 
jus vislicét in hoc cafu fit omnium maxima, 
non eequé fenfibilis eft, ad viam Jovis circa So- 


lem mutandam. Actio Saturni ad Jovem tra- . 


hendum, eft ad iliius actionem, qua Solem 


- 


trahit, ut 8r. ad r6. (1195.) celerius ergo Jo- 
vem trahit, & cüm eandem partem verfus tra- 


hantur, differentia harum virium eft vis, cum. 
qua ex Saturni actione, Jupiter & Solà femu- - 


tuo feparantur (256:); quae ideo eft ad gravita- - 


tem Solisin Saturnum , utós.ad r6. Hzc autem 


Solis gravitas in Saturnum eft ad gravitatem Jovis 
CIIO4:.12422..) , 


in Solem, ut 4, 223. ad 10000. 
& ut 25: ad 81. (1195) id eft ut 106. ad 8100co, 
aut ut I6. ad 122756.; eft idcirco vis turbans 


^B 


Saturni ad Jovis gravitatem in Solem, ut 65. | 


ad 122756, aut ut r. ad 1888.; ita ex a(fioze 


. Reliquae Planetarum mutua perturbationes 
funt multó minores, ut patebit determinando 
illam, qua omnium harum maxima eft, Jo- 


vis in Martem, .qu& computatione fimili prae-- 
CD 


cedenti detegitur. 


. | : i 


[2$ 0. LL | et 7 
39 maximá Saturni,parte tantum —ress "inuitur 4r4- | 
vitas Sjovis in Solem , quze turbatio infenfibilis eft. - 
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JDiftantie Jovis à Marte & Sole , quando 
ars inter hunc & Jovem in eádem lineà da- 
tur, funt circiter ut 7. ad 10. ( 948. 949.); qua- 
I€ vires, cum quibus Jupiter hzec corpora tra- 
hit funt ut 1oo- ad 49. (1195.), quarum virium 
differentia eft ad gravitatem Solis in Jovem,ut 
$1. ad 49. Gravitas hzc Solis in Jovem, eft as 
gravitatem Martis inSolem , ut 9,248: ad 10000. 
(1194, 1242.), & ut 9. ad 100. (119535 id cil 
ut 83. ad rt6000c0.; aut ut 49. ad 590443.: & 
, VIS pertarbans Jovis ad gravitatem Martis in So- 
lem, ut zr. ad 590443: aut ut r. ad 11577: 


Quare Martis gravitas. in Solem , parte tant Y2Co. 


I . Dr Dye ' . 
"iis77 » Aline Sjovis illi proximi minuitur. 


 Quantumvis perturbationes hze , ex acfione Pla- £261. 


metarum im [e mutuo fint exiguze , & licét, quze 
in fitu Planetarum diverfo locum habent, quo- 
dammodo fefe mutuo compenfent, hifce tamen 
paululum mutatur proportio, in qua decrefcit 
vis, quzxe Planetas in orbitis retinet, ita ut non 
exacté minuatur in ratione inverfa quadrati di- 
ftlantie, idcirco licét fenübiliter quiefcant or- 
bitz , poff multas revolutioues [ftus barum orbita- 
vum paululum anutatus obfervatur (233,912.). 

Ex hifce omnibas fequitur Planetas in prir- 
cipio, ad diffantias ad quas à Sole moventu', 
femel projectos, in motibus, legibus ante ex- 
pofitis, perfeverare : excentricitatemque orbi- 
tarum pendere à celeritate, & directione pii- 
mze projectionis. . Motus autem hi diutifizm? 
confervari poffunt , propter materie. coclettis 
exiguam retiftentiam. 

Patet etiam, quare lineis ad centrum Solis 
ductis defcribant areas temporibus proportiona- 
les; quia nempe czeterze gravitates in Syftema- 
te exigua funt, refpectu gravitatis Solem vor- 
fus (1252.); ideoque hac folà in orbitis retincn- 


Qu 
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tur Planetz , unde hac arearum proportio fe- 
quitur (213). Motus etiam in lineis Ellypticis 
lentiffimé translatis, ex lege gravitatis fequitur; 
ha enim immobiles effent, fi in Solem tantum 
graves effent Planetze (230. 1195.): ex actione 
autem mutuá Planetarum lenta orbium agitatio 
deducitur (1261.). Quod autem fpectat pro- 
portionem , qua inter cubos diftantiarum & 
temporum periodicorum quadrata obfervatur, 
fequitur haec quoque ex gravitatis lege (227. 
1195.); ita ut fi hifce addamus, quz de defle- 
&ione Saturni diximus (1204. 1527.) , nihil ex- 
plicandum fuperfit, circa motum Planetarum 
primariorum. : 

4263.  Cometarum snotus à lege Gravitatis pendere, etiam 
ex obfervationibus deducitur; & horum refpe- 
&u, ut circa Planetas dictum , Solis gravitas 
praevalet , & hac gravitate à vià rectá defle- 

* - &untur (67.214); vi& autem curvaturam ab 
hac eàdem gravitate etiam pendere ex eo fe- 
quitur, quod corpus ex hac gravitate defcribat 
aut Ellypfin, aut Parabolam aut Hyperbolam 
(230. 231. .195); quales lineas defcripfiffe hos 
Cometas conflat, quorum 'rajectorize fuere 
determinatze. 

1264. Satellites Jovis €» Saturni circa. primarios iifdem 
legibus moventur , quibus primarii. circa. Solem rotan- 
?ur (9031:953.961.) , quare motuum horum ex- 
plicatio (/262.) ad illos etiam referri poteft, 
nam in tribus hifce cafibus, circa Solem, Jo- 
vem & Saturnum, dantur corpora minora, ad 
varias diftantias, circa corpus multó majus re- 
voluta. 

116g. Dum fecundarit circa primarium rotantur , omnes — 
motu. communi moveri poffe , clarum eit, quo non. - 
turbantur motus refpectiyi, quibus inter fe agi- 
tantur, quia diverfis impreffionibus corpus eo- — 
4cm tempore ferri potelt (146.); Motus prima- |. 
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rio cum fatellitibus fuis commuris, eft motus. 
primarii circa Solem. 

Turbaurur tamen fecundariorum: motus ex Solis 1266. 
&tliome, verfus quem pro vario fitu nunc pri- 
mario celerius , nunc tardius , feruntur, plerum- 
"que etiam per directiones diverfas in centro 
Solis concurrentes; he irregularitates , quz exi- 
gus funt, in fatellitibus Saturni & Jovis ob- 
fervari non poffunt, licét reverá fimiles fint il- 
lis, quz in, motu Lunz obfervantur; minima 
hujus deviatio nobis admodum eft fenfibilis; 
exactiffimé autem Lunze irregularitates ex T'heo- 
rià gravitatis fequi, in capite fequenti patebit, 


CAPUT XVI 
- Motus Lune Explicatio Pbyfia. 


I Unam & Tellurem femel projectas, circa j65. 
- commune gravitatis centrum |n motu per-  ' 
feverare poffe couftat (12502; Si impreflione 
communi quacunque ferantur, per lineas re- 
«tas parallelas inter fe, ut de fatellitibus Jovis 
& Saturni dictum (1265.), motus hic non tur- 
babit motum circa centrum commune gravita- 
tis, quod folum directionem hanc fequetur; 
. quia refpectu amborum corporum quiefcit. Cor- 
pora veró motu compofito, ex hac imprefíio- 
xe & motu circa commune gravitatis centrum 
feruntur ( 147); id eft circa hoc translatum gi- 
rantur,ut circa idem quiefcens ante hujus mo- 
tum. Si omnibus momentis novz impreftio- 
nes, communes ambobus corporibus, in hzc 
agant, poterit omnibus momentis mutari via 
centrj gravitatis, quae mutatio fimilis erit illi , 
"quam fubirent corpora ipfa, fi motu refpectivo 
- eai&rent. ^ : 
| ! i; Q 2 Ex 
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Ex hifce deducimus, fi, dum Luna .& Tel- * 


]us circa commune centrum gravitatisin gyrum 
moventur, ambz projiciantur, viam centri 
gravitatis ex actione Solis, in utrumque cor- 
pus agenti, illam efle, quam corpus, eodem 
inodo projectum , circa Solem defcribere potlet. 


1268. Unde fequitur Luna; notum Telluris turbare, 


C? centrum commune gravitatis borum corporum de- 
ftribere orbitam , circa. Solem , quam buc ufque à 
: Tellure ipfA deftriptam diximus; quia ad actionem 


1269. Lunz huc ufque non attendimus: Teles autem 


- defcribit curvam irregularem. 


1270, Pofito Sole in S; fit in F centrum commune 
T. ,z.gravitatis Lunz Q & Telluris M, in Plenilu- 
Hg. ;.nio : poft integram Lunationem , id eft iterum 


in Plenilunio, fit hocce centrum in A; & fit 
FDA orbita, quam Telluris vocamus, & in 
qua memoratum centrum gravitatis reverà mo- 
vetur. i 

Sit Lunatio hec divifa in quatuor partes z- 


quales: poft primam centrum gravitatis erit in - 


E, Luna in P, Tellus in L:; lapsá fecunda tem- 
poris parte, in Novilunio, centrum gravitatis 
erit in D, Luna in R, Tellus in I: in quadra- 
turà fequenti, centrum gravitatis erit in B, Lu- 
na in O, Tellus in H; tandem in Plenilunio 
pofito centro gravitatis in À, Luna erit in N, 
Tellus in G: que omnia fequuntur ex revolu- 


tione Telluris & Lunz circa commune cen- : 


trum gravitatis, dum hoc in orbità circa So- 
lem movetur. P 
Videmus ergo Tellurem moveri in curvá 


v2 


MLIHG, qua in fingulis Lunationibns bis. 
inflectitur, quz curva etiam in fe non redit, 


quia infle&tiones, in variis revolutionibus circa! - 
Solem, non coincidunt: quia duodecim Lu- 


nationes cum tertià parte circiter fingulis annis 


sibfolvuntur. 
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IuNsTiTET!IONES 996; 
' Irregularitas haec smotus Telluris, que ex legi- 1271. 
bus Natura deducitur, zimium eff exiqua, ut in 
obfervationibus Affronomicis fenfibilis [it ; quare fi- 
ne errore ponimus, centrum ipfum Telluris or- 
bitam FD A percurrere; nam MQ, aut DI, 
diftantia maxima T elluris ab hac orbitá , eft cir- 
Citer pars quadragefima diflantig M Q , qua 
ipfa non eft trecentefima pars diftantize F' S. 

Etiam , ia explicandis que Lunam  [petiant , ne- 1271, 
gligimus. confrderationem motus Telluris , circa. foe- 
pius memoratum centrum gravitatis , fed ponimus 
illam revolvere ad diflantiaza à centro ielluris. 6o. 
femid.; quia, ut ante demonftravimus (1240.), 
ad hanc diftantiam , in fuo tempore periodico, 
revolvere poffet circa Tellurem guiefcent.m , 
aut translatam in orbità,in qua ex Lunze actio- 
ne non turbaretur. Multo facilius hac me- 

.thodo Luns irregularitates deteguntur, qua 
eedem funt, ut facile patet, five. Luna circa 
commune centrum gravitatis Lune & T'ellu- 
ris, five circa ipfum Telluris centrum rotetur. 

Sit So1 S; Tellus in T; Lune orbita ALB r»75, 
I; Tandem detur Luna in À in quadraturà ; T. 1. 
per A S verfus Solem tendit, eodem modo, & Fi& 5, 
cadem celeritate, qua Teilus, verfus S per T'S 
fertur: quia diftantie AS & T' 5 funt zquales: 
reprafentetur celeritas hec per T S aut AS, 
poterit motus, quo Luna conatur defcendere 
per AS, refolvi in duos, formato paiallelo- 

.grammo A DS; ita ut Luna conetur move- 
n per AD & A'T,-celeritatibus, qua hiíce 
lineis repraefentantur (147.). 

Preffiong per AD agenti, Luna eádem cele- 
ritate; & eandem partem verfus cum T'eliure 
fertur; propter lineas parallelas & aequales T S 
& AD; quate ex hoc motu relatio inter Lu- 
nam & T'eliurem non mutàtur; preffjio autem 

(- per A T cum gravitate Luz à Tellurem conípi- 1234. 
É 3 rat, 
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rat, & augetur aravitas hzec ex actione Solis , qudt- 
do Luna tm quadraturis datur : eflque augmentum 
ad íelluris gravitatem in Solem, ut A'T, Lum 
diflantia à Tellure, ad 'T S, Telluris diflantiam à 
Sole; Prefliones autem per A T & T S hifce 
ipfis lineisrepraefentari ex eo facile liquet , quod 
gravitates fint preffiones,qua in corpora mota 
utin quiefcentia agunt (152); queque ideo 
fingulis momentis generant augmenta veloci- 
tatum jn ratione ipfarum gravitatum (65.1194.), 
ia qua eadem ratione funt ergo velocitates eo- 
dem tempore genita. 


1275. Mamente 'T'S, Telluris difianti& À Sole, crefcit 


1276. 


1277. 


C minuitur augmentum memoratum gravitatis; 
ratione lineze AT , diffantia Luna 2, Tellure. 
.Manente autem hac Lunz diftantià à T'ellu- 


—Ó( 


lure A T, fi augeatur TS minor erit A T re- - 


fpectu A S; ideo licét non mutaretur vis, qua 
'Fellus & Luna Solem verfus cadunt , augmen- 
tum minus erit, & eo minus, quo major eft 
T 5, qua licet aucta eandem tamen quantita» 
tem reprafentat; ideo erit inverfé ut TS; vis 
autem gravitatis non manet, quando. T S au- 
getur, fed minuitur; quare & eo refpe&u mi- 
nuitur augmentum memoratum, & quidem in 
eàdem ratione cum hac vi gravitatis; ideoque 
in ratione inverfà quadrati diftantize T'S (1195.); 


fi hec diminutio cum ftatim memoratà conjun- . 


gatur , videmus augmentum, de quo agimus, 
fequi rationem. fmroeríam. | cubi diflantia Telluris À 
Sole. Nus 

Manente Telluris à Sole diflantiA , Luna gravitas 
in lellurem lentius in Quadraturis. decrefcit , quàm 
pro ratione inverfA G)uadrati diflantia A Telluris cen- 


' ro; nam fi augmentum, in hoc cafu, fequere- 


tur inverfam hanc rationem quadrati diftantize, 


: quam fequitur gfavitas ex Telluris actione 


(1195.), non turbaretur hac ratio: augmentum 
df vero 


: Á * 
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. Veró crefcit, dum gravitas ipfa minuitur; qua- 


re augmentum , quando diftantia augetur , fem-. 
per majus eft quàm requiritur, ideoque dimi- 
nutio minor. 

Augmentum hoc determinatur 7z s»zediis Lu- ! 
«4 à Tellure ey bujus à Sole diflantis: fint A'T 
& TS hz diftaniz medix : eft augmentum quze- 
fitum ad gravitatem T'elluris in Solem ut A 'T 
ad T S (1274): eff etiam hec gravitas Tellaris- 
in Solem a4 gravitatem Luna in Tellurem , (quia 
corpora hac hifce gravitatibus in orbitis reti- 
nentur) directé ut. T S ad T A, & invers? s 
auadratum temporis periodici Telluris circa Solem ad 
zenipus Luna circa Tellurem (125.1223): eft idcirco 
augmentum quafitum ad gravitatem Lunz in 
'l'ellurem, in ratione compofità, ex hifce ra- 


tionibus; i e, in ratione memoratà inver(à 


temporum periodicorum T'elluris & Lunz ,cx- 
teris rationibusfefe mutuo deflruentibus. 'f'ei- 


pora hec dantur & funt inverfé horum quadra- 


p. ba. 
^ - 


ta ut 1. ad 178, 73. 

Sit nunc Luna in L, in quo fitu SolLunam ! 
& Tellurem , per eandem lineam , ad fe trahit, 
fed non s&qualiter ; Lunam majori cum vi, 
quia minus ab illo diftat: differentia hasum vi- 
rum eft vis, qua Luna à Tellure retrahitur, & 


.qua gravitas Lunz in Tellurem minuitur. 


Vires, quibus Luna in L, & Tellus in T, 
verfus Solem tendunt, funt inter fe ut quadra- 
ta linearum S T & SL (1195.7, & differentia 
virium , id e(t vis turbans, ad vim qua Tellus 
verfus Solem defcendit, ut differentia horum 
quadratorum ad quadratum linee L S, id eft, 
quam proxime, ut dupla L T ad LS aut T' S; 
nam ha linee parum admodum inter fe diffe- 
runt; & differentia. quadratorum , quorum. radices y 

arum inter [e differunt , eff fervat proportiene du- 
pla ilius , qua inter radices datur. 


Q 4 oi 


278. 


179. 


180. 


bit vim turbantem & gravitatem minuentem , 
dum in quadraturis vis turbans per A T repra- 
fentatur ( 1273.). 
1291. Detur Luna in/; iterum cum. Tellure, per 
eandem líneam , à Sole attrahitur: fed quia 
"Tellus minus diftat, celerius haec verfus Solem 
movetur (1195.); ita ut detur vis, que T'eilu- 
rem à-Luná feparat, differentia nempe virium 
; Lunam & Tellurem trahentium; quz vis cum 
gravitate Lune in 'T'eilurem contrarie agit; & 
hanc minuit: eodem modo ac ex majort gravi- 
tate Lunz in Solem, pofità illà in L , demon- 
fratum fuit. In / etiam vis feparansà vi fepa- 
ránte in E vix differt; hec enim ut vidimus 
proportionalis eft differentiae quadratorum li- 
nearum TS & LS, & illa, ut fimili demon- 
ftratione evincitur , differentize quadratorum li- 
nearum 4S & 'T S; quz differentie , propter 
exiguam L/ refpe&u T'S, vix inter fe diffe- 
runt; ita ut vis, quee minuit gravitatem Lunz 
in / etiam reprafentetur per L,/. ed 35 
1282. Major tamen paululum eff vis perturbans in. con- 
jentliore in. 1o, quam in oppofttione in 1; nam po- 
fitis differentiis zequalibus inter radices, qua- 
drata fervata proportione, eo magis differunt, 
quo minora funt ; & fic fervatà proportione 
. magis differunt vires in. L'& 'T quam in T &- 
.1, qua etiam minores funt &r195.)..— 
183. Concludimus ex his, vim qua. in Syzygits era 

"vitatem Luna minuit, duplam effe illius , qua banc 
aucet in quadraturiss nesipe ut Ll ad AT. Qua- 
rein $yzygis, Luna gravitas ex actione So. 
lis minuitur parte, quz eft ad totam. gravita- 

Ctem, £1. ad 89, 36; nam in-quadraturis au- 

gmentum, gravitatis eft ad ipfam, ut 1. ad1785 
135(1278:J. Maso 11 : 
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In Sysyeiis vis perturbans fequitur eandem pro- 1284: 


portionem cum femiffe hujus, id eft cum vi 


perturbante in quadraturis (1283.); eff ergo di- 


refe ut. diflantia Luna à Tellure (1275.), ev ia- 


po E 
-: 7 
* 
s » 


vers? ut cubus diflantie Telluris à Sole (12. 16.). 


- 4n Sykygus gravitas Luna in Tellurem , in receffu 1385; 


illius ab. hujus centro, magis minuitur , quam juxta 
rationem inver[am quadrati diflantia , ab boc cen- 
?ro. |n.hac enim ratione minueretur, íi vis 
ablatitia perturbans eandem fequeretur ratio- 
nem; cüm autem hac contra crefcat, quando 
diftantia augetur (1284.) femper diminutio major 
eft, quam juxta hanc rationem. 


Tandem fit Luna in F , loco quocunque in- r286, 


termedio inter Quadraturam & Syzygiam , So- 
lem verfus trahitur per F$, à quo cüm minus 
diftet, quàm Tellus T, majori cum vi quam 


Tellus trahitur: Sit vis, quà Luna ad Solem 


tendit, ad vim, quà Tellus ad eundem fertur, 
ut FM ad T' S, quae etiam in precedentibus, 
eandem T'elluris gravitatem defignat. Forme- 
tur Parallelogrammum FH MI, cujus diago- 
nalis 6t FM, & cujus latus F H fit parallelum, 
& zquale, lineze T S. Gravitas Luna Solem 
verfusrefolvitur in duas vires, unam per F H. al- 
teram per F1; & he linez defignant preffio- 
Res, quibus Luna per ipfas moveri conatur (134.). 
Actio per FH communis eft Linz & Telluri, 
quae , aquali vi per lineam huic parallelàm , 


.etiam ad Solem tendit; ità ut, hoc motu Lu- 


ne, hujus fitus refpectu Telluris non mutetur, 
& vis perturbans fit fola preffio per F I. 

^ Propter immentam Solis diflantiam , pars MS 
linez M F exigua eft refpectu totius, & angu- 
lus FS'T , ubi maximus ett, ut AST, vix 
fextam unius gradus partem fuperat; unde fe- 
quitur, lineas MI & SN admodum efie vici- 


mas, punctaque I & N vix diftare, & fine er- 


Q; Iore 


^ 


i 


2187. 


1388. 


4 


so  PRrwEmM 

rore fenfibili poffe confundi; qui tamen error; 
quantumvis fit contemnendvs, in confideratio- 
ne integra revolutionis , compenfatur errore 
contrario, pofitá Lunáà in E. Vis ergo pertur- 
bans defignatur per F N. | 

Notandum , '44ando linea E $ fola pars E F om- 
fideratur , hanc pro parallela baberi linea L1, pro- 
pter exiguum angulum, quem hz linez effi- 
ciunt. 

Ex pun&o N ducatur perpendiculum N Q ad 
lineam F T , continuatam ft neceffe fuerit, per 
quam Luna in T'ellurem gravitat; & con(trua- 
tur parallelogrammum F P NQ rectangulum: 


j 

'] 

e^ 
n 


. concipiamus vim per FN refolutam in duas, 


1289. 


per FQ & FP agentes, & hifce lineis repra- 
fentatas (134.): Actione per F Q ,- gravitas mi- 
nuitur, in cafu hujus figure, augetur quando 
punctum Q inter F & TT cadit: preffione au- 
tem per FP Luna in orbitá trahitur verfus Sy- 
zygiam vicinam L, & acceleratur aut retardatur 
Lunae motus, pro ut vis hzec cum motu Lu- 
nz conípirat, aut contrarie agit. 

In viciniis Syzygize minuitur Lune gravitas, 
& linea FQ, quz diminutionis hujus propor- 
tionem fequitur, minuitur recedendo à Syzy- 
già donec evanefcat, ad diftantiam ab hac 4. 
£r. 44.; ad majorem Lunzeà Syzygiá diftan- 
tiam Q inter F'& T cadit, & ex Solis actione 
gravitas Liunz in T'ellurem augetur. 


Vis per FP in Syzygiá L, nulla eft, receden- . 


do ab hac augetur ad o&antem ufque, pun- 
Cum medium inter Syzygiam & Quadraturam, 
minuitur iterum donec 1n B etiam nulla fit. 
Inter B & aut 2 & A , motus perturbantes 
eodem modo determinantur,ac in parte oppo- 
fiá inferiori ALB orbite; in E & F equalis 
ef gravitatis diminutio, & in illo fitu aequali 


vi 
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Vi in orbità verfus Syzygiam 4 trahitur » quà 
in F verfus Syzygiam L pellitur. 
..— Es hifce fequitur, i» snow Luna Syz5elá ad1290; 
Éwàadraturam , inter L. & B ut & I&A, gravi- 
tatem Luna in lellurem continuó. augeri c» Lunam 
Wo netu Góntinub vetardari. 1m motu autein à G)na- 1201, 
draturá ad Syzygiam, inter B & 1 ut & A & L | 
minuitur omnibus soorneniis Luna gravitas , €» bu- 
jus motus in orbitÀ acceleratur. | 

Determinantuür viresà quibus effectus hi pen- 

ent, conferendo has cüm vi notá, quá gravi- 

tas in Qüadraturis augetur (1278.), .& quie 
per Lunz diftantiar à centro Telluris reprae- 
fentatur. - ' 

Linez Mt, HF, ST , ex conftru&ione funt 1392. 

&quales;ideó,cum punctaI & N confundantu?, 
MN valet ST, & MS equaális eft N T. Li- 
nee MF & ST reprafentant vires, quibiis 
Luna in F & Tellus in (TT Solem S verfus fe- 
- runtur; funt ergo ut quadratum linee 'T'S 44d 
"ped linéze F$ (r195.): quare, cüàm FG 
it differentia harum lineatum, differunt inter 
fe FM & TS duplá GF (1280. ), & addendo 
GF linee FM, differentia inter. GM & TS, 
id eft MS, erit tripla linee FG; quantum er- 
go ctiam valet N T : FE autem eíl dupla FG 
(1287; ideo N T ad FE ut tria ad duo. 

Continuetur FT, fi neceffe fuerit, & ad 
hanc, ex E, ducatur perpendicularis EV; trian- 
gula EVF, & NOT, rectangula, erünt fi- 
milia, propter angulos alternos VFE. & QTN 
(1287.): Idcirco N T ad FE, id eft, tria ad 
duo, üt NQ, equalis FP, ad EV; qua er- 
£o proportionalis eft duabus tertiis partibus vis, 
quz exprimitur per FP; fed EV eft finus an- 
guli E'T' V ad centrum, dupli anguli EF V ad 
circumferentiam , «equalis angulo FT L, di- 
Ranti& Lunz à Syzygiá. Ídcirco , s TADIHS , y 195 
di Q 6 iU i 


triangulorum ftatim. memoratorum fefcui V E, 
valet Q T; ideó fefqui V T plus dimidio radio 
.defignat diminutionem gravitatis quaefitam ; & 
1204. «adius eft ad. [ummam aut differentiam  fefqui co-fi- 
xus duple difiantia Luna à Syzygiá ev dimidii vadii, 
Wt augmentum gravitatis in G)uadraturis ad. dimi- 
zutionem., aut augmentum , gravitatis in. fitu. Lu- 
m4 de quo computatio 1nitur. ; 

Difterentiáinter co-finum & dimidium radium | 
utimur, quando angulus, cujuseft co-fiaus, angue . | 

]um rectum fuperat;quiain hoc cafu utimur co-fi- 
gu complementi anguli ad. duos angulosrectos; - 
quando in hoc eodem cafu fefqui co-finus, quo 
utimur , femi-radium fuperat , quantitas detecta 
eft addititia,-id eft, gravitatem auget , quod : 
ubique inter Quadraturam. & 35. gr- 16". ab. hac 

obtinet. 
I29:. Vires ba, quacunque fuerit arbita Lunaris figura, 
exatte determinantur; nam. conferuntur cum au- 
gmento gravitatis in Quadraturis, pofità Luná 
in Quadraturá ad eandem dilantam à Tellu- - 

Ie, ad quam reverà datur in loco de quo agi- 
tur; augmentum vero hoc in. omni Caíu dete- 
gitur (1278. 1276. 1275.). ! 
Licét extra fcopum hajus operis fit, compu- - 
tum, motus. Lunz tradere, neceffe duxi bre-. 
viter exponere ,quá.methodo vires, quibus Lu- 
na regitur , detegamtur; quia eo facilius effe- *—— 
: ud EL é&um M. 


I NSTITUT 
.. &um generalem virium con 
.€tius ipfas novimus. 
Ut nunc motum Lunz examinemus, fingu- 
latim hujus varie irregularitates perpendendee 
furit , quod ut fine confufione fiat, plerafque in 
initio hujus. examinis removemus irregularita- 
tes, & concipimus Lunam in circulo motam 
circa Tellurem , in quà curvà retineri poffe ex 
gravitate conflat (230.1195.). Ex actione So- 
lis turbatur hic motus, & orbita enagis convexa 
eft in Quadraturis quàm. in Syzygiis, Nam curvae, 
à corpore vi cenuali defcriptse ,; convexitas eo 
major eft, quo vis centralis majori cum vi cor- 
pus omnibus momentis ex vià detorquet; etiam 
eo major eít, quo corpus lentius movetur, 
quia vis centralis diutius agens majorem edit 


M UM ? 
Cipimus quo exa* 


E S. 373. 


1296, 


effectum in infle&endà corporis vi$: Ex caufis - 


contrariis" minuitur convexitas curve, Ambze 
concurrunt in augendà orbitz convexitate in 
Quadraturis (1290.), & hac minuendáà in Syzy- 
gis (1291). - À , (159 
Ex his fequitur circularem orbitze Lunaris fi- 
guram jn ovalem mutari, cujus major axis per 
-Quadraturas tranfit; ut partes mágis convexa 
in Quadraturis dentur. Quare Luna inus à 
Tellure in Syzygiis , »aagis in uadraturis diflat ; & 
non mirum Lunam ad Tellarem accedere, li- 
cet gravitas hujus minuatur; quia acceffus non 
eft effectus immediatus hujus diminutionis ,fed 
infle&ionis orbite verf.s Quadraturgs. - 

Motus Lunz , fublatá Solis actione, non. eft 
in circulo , fed Ellypfi , cujus focorum alter cum 
"Telluris centro coincidit (954.230. 1195.2); nam 
orbita Lunz eft excentrica & vi gravitatis in 
Bac retinetur. 
eif Uo t N 

Demonfirata ergo non exacté ad motum Lu- 
pna applicat] poffunt; cüm autem vires, quas 
' deviauones explicatas. zit , in Lunam.re- 

7 yez 


- 


1297. 


1299. 


1300. 


130I. 


riationes in diftantiis neceffario fequuntur. 

In Quadraturis €» Syzygiis , vis perturbans, 
cum vi gravitatis Tellurem vetfus, in eádem 
lineà agit (1273. 1279. 1281.) ; ideóque vis quzé 
continuó in Lunam agit, & hanc in orbità re- 
tinet, ad centrum Telluris dirigitur, & Lua 
defcribit areas , lineis ad hoc centrum dutlis , tem- 
poribus proportionales ( 113. ). 

In aliis orbita punélis, ut F, praeter vim , quze 
in Lineà F T agit, datur & alia, cujus directio 
ad F T eft perpendicularis (1288.), qua hic 
per FP reprzfentatur: directio vis ex ambabus 
compofita dirigitur paululum ad latus linez 
FT, & non tendit ad Telluris céntrum (130); 


quare are limeis ad centrum Telluris. datis non. 


funt exatfe temporibus proportionales (214.). 1m 
octantibus FP eft omnium maxima; & vis, 
qua per hanc lineam repraefentatur , eft ad gra- 
vitatem Lunz verfus "Tellurem, in hoc pun- 
&o, in mediis Lunz& & Solis diftantiis, ut r. 
adi19, 49» (1293. ) quare directio vis com- 
pofitz, ex actionibus Solis & Telluris in Lu- 
nam, cum lineà F T efficit angulum circiter 
femi gradus. 

Variis irregularitatibus aliis fubjicitur motus 
Lunz, ita ut, curvam omnino irregularem de- 
Ícribat: quam ut computationibus, quantum 
fieri poteft exactiffimis, fubjiciant, ad Ellypfim 
Icducunt z4feronemi , quam veris seotibus agita- 
d d.a IA. 


dis 


2 Nb. 
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fam, eriam mutabilem , concipiunt , ne Luna banc 
deferat. 

Circa vires centrales notavimus, corpus non 
deícribere Ellypfin, fi vis centralis, qua in or- 
bità retinetur, in alià ratione decrefcat, quam 
in ratione inverfà quadrati diftantize ; curvam 
tamen fxpe poffe reduci ad Ellypfin mobilem 
(233.:quz&e circa focum rotatur, & cujus motus a- 
liquando verfus eandem partem , cum motu cor- 
poris (234.? aliquando in contrariam partem fer- 
tur (23«.). 

Ex hifce fequitur, Luna orbitam ad Ellypti- 
cam referti non poffe , nifi quatuor motibus 
fingulis revolutionibus hanc agitatam concipia- 
mus; id eft, nifi linea Apfidum, id eft majot 
axis Ellypfeos, quz per centrum Telluris tranfit, 
bis progrediatur, & bis regrediatur. 

Progrediumur Apfides Lun in Syzygiis verfanteY3O2. 
(234. 1285.) aut potius in motu Lunz, inter 
puncta à Syzygiis 54. gr. 44. diflantia (1294. 

In Guadraturis, & inter puncta ab his diftàntia 303. 
35. gr. 16', 4pfides. regredinntur , id eft in ante- 
' cedentià moventur (235. 1277: 1293.). 

Vires à quibus progreffus & regretlus A45fidur 304» 
pendent funt vires motum Lunz turbantes, an- 
tea explicate; ideo, cüm vis turbans in Syzy- 
giis, fit dupla visturbantis in Quadraturis (1283.) 
progreffus, zmtegrá comfideratA Luna revolutione , 
regreffurm [uperat , catevis paribus. 

In circulo, cujus centrum in centro virium 
datur, diminutio vis, in receffu à centro , nul- 
lum edit effectum ; quia in hac lineà non à 
centro recedit corpus; Idcirco effectus diminu- 
tionis hujus eff eo majer , quo à tali circulo 
magis differt curva, quam corpus defcribit. 

In orbità Ellypticà , cujus Focorum alter cum 
virium centro coincidit, curvatura i» Apfidibus 1 305. 
emnium maxime à tali circulo differt, & effe 


E 
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1306. omnium maximus. Si orbita heec parum fuerit ex- 
centrita , in extremitatibus axeos minoris parum ad- 
modum j à circulo memorato differt Ellypfis , & 
diminutionis effesins eff omnium minimus. 

1307. Progreffus , c» regreffus , A pfidum pendent à à 
proportione, juxta quam decrefcit vis gravita- 
tis recedendo à Tellaris centro (234.235.); eff 
ideo effettus diminutionis vis centralis. 

Varias fubit mutationes explicatus Apfidum 

.1308-motus, owmium  celerrimz? progrediuntur | Apfides , 
i» Luna revolutione , po[rtá Apfidum lined in Syzy- 
giis ( I 302. 1307. 13052 ez in hoc ipfo cafu omnium 
lentiffm? , in eádem revolutione remeant (1303. 
1307.1;06.); quia, propter exiguam Lunz ex- 
centricitatem , parum , ab extremitatibus axeos 

. minoris obitae: diftant Quadraturze. 

1309.  Pofitá limeA Jp[idum in. Quadraturis , omnium 
minit im S$yxyrus im confequentia feruntur Ábfi- 
des (1302. 1307. 1306.) s celerrimo? autem. redeunt. 
in Quadraturis (1303.1307.1305.): €^, in boc. ca- 
fu , in integrá Luna revolutione regreffus progreffum 
fuperat. 

Dum Tellus in UR transfertur, linea A- 
Pfidum fucceffivé omnes acquirit fitus refpectu 
Solis; quare plurimis revolutiomibus: Lune fimul 
con[ideratis progrediuntur. Apfides (1304.) , & ex 
obíervationibus conftat, in fpatio circiter octo 
annorum lineam-Apfidum integram peragere 
revolutionem. i4 
. Orbite excentricitstem etiam. inconflantem 
efle diximus. 
$311. dingetur. corporis. excentricitas dum centralis , 


1310. 


continuà diminutione, celerius m ante decre- 
frat; tunc enim dum corpus ab 4 
Apfidem fummam transfertur , omnibus mo- 


mentis,minus trahitur,quam fi vis minus de- 


sreiceiet, quare magis Técedit; augetur etiam 
| cadcm 


&wus diminutionis vis i rete[fa. à & virium: centro , eff - 


pfide imá ad 
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eadem orbitz excentricitas, in eodem cafu, 
in motu ab Apfide fummà ad imam, quia in 
hoc cafu, acceffü ad centrum , celerius crefcit 
vis: ita ut in utroque cafu differentia inter ma- 
xunam & minimam diftantiam à centro virium; 

. major fiat , ideoque excentricitas augeatur. Si- 
mili ratiocinio patet excentricitatem sminui,quan- 312. 
do vis centralis lentius decre[cit , quàm ante , 1m re- 
ceffa à centro. 

Hifce. ad. motum Lunz applicatis , patet: 
Orbita excentricitatem , fingulis revolutionibus , va- 1312. 
rias fubire mutationes , augeri dunr Luna per Sy- 
Zygias tranfit (1285. 1311.) minui dum in: Qua- 
draturis verfatur (1277. 1312.). Eff vero EXCEI7 4 p 4. 
iricitas omnium. maxima , pofità. linea. Apfidum in 
Syzygiis ; quia in integra revolutione , caufa que . 
auget excentricitatem eít omnium: maxima, 
& qus hanc minuit omnium minima ; in-Apfidi- 
bus collatis , celerius decrefcit viscentralis quàm 
pro ratione inverfa quadrati diftantize (1285.),un- . 
de augmentum. hoc fequitur (1311.) quodin hoe 
fitu praevalet (1305.). Orbitam vero omuium 
sinim effe excentricam , ver[ante linea Apfiduta 
72.  nadraturis "prae valente diminutione excen- 
tricitatis (1277. 1312. ). 

Lunam diximus: moveri in plano ad Eclipti- 
ce planum inclinatum ; lineam Nodorum ro- 
tari in ántecedentiá (957.), & inconftantem 
efle-Orbitz inclinationem (956.): effectus hi ex - 

. M 
actione Solis in Lunam etiam deducuntur. 
"Propter exiguam- orbitee Lunaris inclinatio- 
nem, vires quas huc ufque in plano Eclipticae 
agentes non attendendo ad orbitze inclinatio- 
nem confideravimus, fine fenfibili errore, ad 
orbita planum referuntur, & Luna, in hoc, 
motibus ante explicatis fubjicitur : Sed 4azwr, 31g 
vi,qua Lunam ex plamo orbita removet; eme 

| oc 
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cum 


1316. 
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s. 5. 


12314. 


dime 
7" ad orbitze planum detur perpendicularis FR & 


fg. 4. 
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hoc planum agitatum concipere debeamus , ne 
Luna orbitam deferat (1301.). éx 

Sit Luna in F; attendendo ad illa, quz de 
actione Solis fuperius dicta funt (1286.2, li- 
quet planum parallelogrammi FH MI per li- 
neam T' S tranfire, qua centra Solis & T'ellu- 
rs jungit, & quz ideó in plano Ecliprice da- 
tur;ita ut punctum N, ad quod dirigitur vis FN 
turbans ex actione Solis , in hoc plano detur. 
Reprafentetur haec eádem vis per FI: in F 


concipiatur parallelogrammum FRI;, cujus 
latus F; in plano orbit detur, & cujus diago- 
nalis fit F1; vis turbans per FI refolvitur in 
duas, per FR & F;, quas ha linez reprafen- 
tant (134.), & quarum hzc in plano orbitz 
agit: ita ut ad hanc debeamus referre , que 
Ípectant vim turbantem , de qua in n; 1286. egi- 
mmus, linez enim F; & FI vix differunt, & 


| 
po 73 


planum parállelogrammi FR1; ad planum or- — 


ite Lunaris eft perpendiculare. 
- Determinanda eft linea FR, que reprefene 
tat vim, quz ad planum orbita perpendicula- 
riter agit, & Lunam ex hoc plano removet ; 


. relatio autem linez F R aut I; ad radium ET, 


I3I9. 


1320. 


eft ratio vis turbantis, de qua hic agitur, ad 
augmentum gravitatis in Quadraturis (1273.) 

In cafu hujus figura in Ce n Nodorum 
N» in Quadraturis verfatur, detegitur FR ; 
quia I T (qua eft N T fig. 3.) datur (1292), 


& quia I'T' ad Iz aut FR , ut radius ad finum — 


inclinationis orbita. 6 


Sed in omni cafu determinanda eft vis, quae - 
Lunam ex plano pellit: ponamus ideó lineam 


Nodorum translatam ad fitum M zs, quo, cz- 
teris manentibus, mutatur 1j. Ad z M conti- 
muatam, fi neceffe fucrit, dentur perpen d 

ares 
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lres;X &IX, que angulum efficiunt zequa- 
lem inclinationi plani orbite. — 

Ratio inter ET & I;, id eft ratie zmter au-1321. 
gmentum gravitatis in Guadraturis €" vim, quam 
quzrimus, qua. Lunam ex plano orbita removet , 
eft compofita ex rationibus linee E T ad T'I, 
linee (TI ad IX, & tandem linee IX ad I; 
Prima eít ratio inter. radium. & ter finum di- 
ftantie Lunz à Quadraturà (1292); fecunda 
eít ratio radii ad finum anguli 1 T X, id eft di- 
ftantie Nodi à Syzygiá; tertia tandem eft ratio 
radii ad finum inclinationis orbitae; & ratio ex 
his compofita , eff ratio cubiradii ad ter productum 
Jinuum diflantiarum Luna à Quadratura, cy. Nodi 
| À Syxygiá , ut «v inclinationis plani. Ad hanc vim 
etiam referendus n. 1295. : 

Vis bac in Quadraturis nulla eff , quia punctum 13224 
Icum puncto T, centro Telluris, coincidit ,. 

& evanefcit linea I7, lineis FI & F2 concur 
rentibus , in plano orbita ; quod etiam ex cori» 
putatione memoratà (1321.) fequitur: evane- 
Ícente finu diftantize Lung à Quadraturá: ideo- 
que totó producto , quod per finum hunc.mul« 
tiplicatur. | "ong 

Evanefct idem hoc productum, & cum hoc1329« 

vis, quam reprzfentat , evanefcente finu di- 
. ftantia Nodi à Syzygiá, id eft, pofitá lineá Ne- 
dorum in Syxzygiis; etiam hoc ex eo deducitur, 
quod linea Nodorum N » continuata per Solem 
tranfit; quare Sol in ipfo plano orbita datur; 
ideoque Lunam, nifi in hoc plano trahere non 
potett. Ld 
Vis etiam , quam examinamus , augetur i$ 4£- 324, 
2 id ad Syxygiam , ez in receffa Nodi ab bac. 
132 1.). MN: | 
Sit P? planum Eclipticee; P A orbita Lunz; r3 c, 
ubi Luna ad A pervenit, id eft paululum à No- T. i7. 
. do receflit, ex plano orbitae removetur ^ & infig... 
F : ecun- 


SA 
"1 
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fecundo momento non per AB, continuatio- 
nem orbitz PA, fed per A£ fertur; quia per B2 


ad.planum Ecliptice accedit; itaque movetur, -. 


quafi ex Nodo magis diftante procederet. 


1326.Unde patet Nodos regredi, dwm Lund im orbitá 
. $novetur , quamdiu à Nodo recedit: etiam re- 
meant Nodi in acceffu Lunz ad Nodum oppo- 
fitum ; quia cüm Luna continuó ex orbità ver 

fus planum Ecliptica pellatur, continuo ad pun- 
étum minus diftans dirigitur, & citius ad No- 


5 


4 


dum pervenit, quàm fi tali motu non agitata - 


eádem celeritate in motu continuaffet. 
1327. , "tegram confiderando Luna revolutionem , cate- 
; ris paribus , celerrime 1m antecedenti moventur No- 
di, verfante Luná a Syzygiis (134) , deinde lea- 


zius atque lentius , donec. quiefcant, verfante LuwA 


n Guadraturis. (1312.). 3 
... Dum Tellus circa Solem rotatur, etiam non 
"attendendo ad motum ftatim. memoratum No- 


3328.dorum , linea Nodorum fücceffivé omnes fitus pof- 
fibiles acquirit, refpectu Solis; & , fingulisan- 


ui, bis per Symygias., bis per Quadraturás | 
^ : 


tranfit. 


3 329. $; nunc plurimas cenfiderenaus Lune revolutiones, 

Nodi in integrá revolutione celerrim remeant , ver- 

jfantibus Nodis in Quadraturis (1324) 5 dein len- 

Linus , donec. quie[cant. , pofitá lineA Nodorum in-Sy- 
zygiis: (1323). d. " 

Hac eadem vi, qua Nodi moventur ,. muta- 

1330,tur etiam orbit inclinatio y augetur in receffu Luna 

: à. Nodo; minuitur in acce[fa ad Nodum. 

1331. Angulus enim 2? L,, minor'eft angulo APL,. 

& cádem de causà continuo. minuitur, & in- 

clinatio. major fit, ubi autem Luna ad maxi- 

mam diftantiam à plàno Eclipticze pervenit, & 

ad Nodum oppofitum accedit , continuó directio 

motus Lunz verfus planum Eclipticze inflecti- 

tur, & minus ad hoc inclinatur, quam fi in orbità 


peus we. ur ——mÉE 
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motum continuaret: fit Nnzplanum Eclipticz, 
curva N z orbita Lunz; vi qua Luna continuo 
€x hac removetur, mutatur Lunz via, & per- 
currit.curvam Nn, qua. magis ad N n» in N 
inclinatur, quàm in ; ita ut plani orbitze in- 
cdinationem bis mutatam concipere debeamus | 
(1314.), dum à Nodo ad Nodum movetur Lu- 1332. 
na: ideóque quater iz [ingulis Luma revolntioni- 
bus, bis minuitur , Lis iterum 714227 I 

—... Pofitis Nodis N ,z , in Quadrataris, vires quee 1 213. 

dn unicá revolutioneaugent inclinationem «hanc T. :7. 
minuunt, funt equales inter fe; nam propter fig. 4 
«qualem diftantiam utriufque Nodi à Syzygiis, 
vires inclinationem mutantes in ND & 2» E 

, funt zequales viribus, in punctis refpondentibus, 
in Dz & EN (3219): illis izdizatio augetur, 
his minuitur (1339.): diminutio anguli inclina- 
tionis ex primis, fecundarum a&ione inftaura- 
tur, & hic zoz mutatur. In motu memorato 
(1328.) linee: Nodorum refpectu Solis, qui à 
fitu parallelo linez hujus pendet, Nodus N ad 
Syzygiam E fertur. Ubi ex. gr.linea Nodorum 
pervenit ad fitum M;a, Luna in receflu à No- 

. dis tranfit per Quadraturas N, 2, in quibus vis, 
qua inclinationem mutat nulla eft (1322), & 
in quorum viciniisomnium eft minima (1321.): 

. in acceffu autem ad Nodos ubique Luna à Qua- 
draturis diftat , & vis major in hanc agit (1321; 
ideoque imzegram. confiderando revolutionem , àu- 1334. 
gmentum anguli inclinationis fuperat hüjus di- 
minutionem (1330); id eft augetur ille angu- 
lus, aut quod dem elt zziguitur inclinatio: quod 
ubique obtinet 77 motu Nodorum à Guadraturis 
ad 3yzygias. i ; 

Ubi ad Syzygias pervenére Nodi, inclinatio plani 1335: 
erbita eff omnium minima: nam i2 metu Nodorurm 1336. 
A Syzyiiis ad Quadraturas, magis ac magis con- 

.tinuo inclinatur orbite planum; in hoc s. 

ADEM " caiu 


Ld 


TTA 
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, NO » 
cafu in acceffu ad Nodum per Quadraturas trans« 
it Luna, in receffu ab his diftat à Quadraturis, 
& in integrá Luna revolutione , vis, qua inclina- 


tionem. auget, fuperat illam , qua: hanc mi-- 
nuit (1322. 1330); idcirco awgetur inclinatis &. 


1337 eff. omnium maxima | ver[antibus Nodis in uadra- 

uris, ubi terminatur diminutio anguli à Plano 
.  Otbitze cum plano Ecliptice formati (1334.). 

1338. Omnes, quos explicavimus , errores im zmotu 
Luna paululum majores. [unt in conjuntlione quam 
in oppofitione (1282.). 

1339. JDeterminantur vires oranes perturbantes , dcte- 
gendo harum relationem cum augmento gravita- 
tisin Quadraturis (1293.1294.1321); quare omnes 
easdem mutationes fubeunt cum hoc augmen- 
to, id eft, funt inverse, ut cubus diftantia Solis à 
Tellure. (1276.) ; qua manente, [unt ut. diflantia 

1340. Luza à Tellure (1275.). Ormnes vires perturbantes 
fimul confiderando  pravalet gravitatis: diminutio 
(1283.); quod ex progreflu Apfidum (957. 


I310.) immediaté fequitur ; nam ex hoc pa- - 


tet, plurimis fimul confideratis revolutionibus, 


effe&um diminutionis gravitatis fuperare effe- 


ctum augmenti (234.235.). 

1341. Ergo moru Lune generalirer confiderato , mimá- 
jur gravitas Lun& in Tellurem acceffa. Solis (1340. 
1339.) ideóque, cüm minus à Tellure traha- 
tur, ab hac magis recedit, quàm recederet, fi 
talis gravitatis diminutio non daretur: augetur 

1342.ergo in hoc cafu Lunze diftantia, etiam zezpws 


periodicum. (111.); & tempus hoc maximum eff, — 


ut e» diflantia Luna , ceteris parili , maxima , ver- 
fante Tellure im. Peribelio (1339.) ; 


minime à Sole diftat. 


put 


quia omnium - 
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De Planetarum. Figuris. 


E ad Planetarum figuras attepdàmus, talibus 
illos preditos detegimus , qu: ex ipíis, 
quibus fyftema regitur, legibus fequuntur; or- 
dini mirabili, quem ubique obfervamus, ad- 
modum congruum eft, nullas in Planetas agere 
vires ad hos deftruendos; id eft illa; e[fe Plane- 1 343- 
££, [roe primarii, [ive fecundarii , figuram , quam 
Acquireret , [i totus ex materiá fluida conftaret ; quod 
cum Phainomenis congruit. : 
* Unde fequitur Plazetas omues primarios , c» fe- 1344 
' eundarios , effe [bbericosy conftant enim ex mate- : 
eun ; 
rià cujus particule in fe mutuo graves funt 
(1193. 1194)5 ex qua mutuà attractione figura 
fphsrica generatur, eodem modo ac ;gutta fit 
Ípharica ex alià partium attractione (37.). 

Fiptra hzc fpharica Planetarum ex rota circa 1 345. 
Solem , aut [ecundariorum circa primarios , uon ma- 
tatur ; quia fingul particule eodem motu fe- 
runtur: motu autem circa axem mutationem 
figura fubit, eo majorem, quo motus hic ce- 
lerior eft. 

Sit PP axis Planete ; Ee diameter /7Equato- 1346. 
ris , ad axem perpendicularis ; detur canalis T. 17. 
PCE fluido repletus; pondere fuo flnidum hoc fig. €: 

. verfus. C in utroque crure defcendit, & non 
quiefcit,nifi preffio in utroque crure aequalis fit.Si 
Planeta quiefcat , altitudo fluidiin utroque crure 
aequalis eft (1344): fi vero Planeta circaaxem PP 
rotetur, vi cehtrifugà omne liquidum in crure 
C E à centro conatur recedere (20:.), quae vis 
cum vi gravitatis contrarie agit (210.): ideoque 
gravitatem minuit; ita ut zequilibrium non de- 
tur, nifi C E fuperet CP- Tollamus nunc cana- 
lem , preffio lateralis fluidi , ex quo Planeta [3 
! ; at 5» 


1347 


13498 


3349 


1350 
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ftat, non mutat gravitatem verfus C, neque 
differentiam inter altitudines columnarum C E, 


, CP. (332); altior 1dcirco ubique eft P/azeza in 


ZEquatore, quam in Polis, & acquirit ex mots 


«eirca axem , figuram [bharoidis deprefft ia. Polis; ele--. 


vatio enim continuo minuitur, accedendo ad 

Polum; quia vis centrifuga minuitur, propter 

imminutam diítantiam ab Axe (220.J. : 
Si demonftrata cum Phanomenis conferan- 


tur, patebit quare omnia corpora fint Sphaeri- 


ca in fyftemate noftro (912.); hanc tamen fi- - 


guram non effe exa&am , € motibus circa, axes 


paululum mutari (1347.), licét in plerifque hoc 
obfervari non poit, ex obfervationibus Jovis 
,& Telluris poterit deduci. ovis axem brevio- 


rem e[f diametro ZEquatoris obfervarunt Aflrone- — 


7i; hic licet omnium Planetarum fit maximus, 
.omnium celerrime circa axem rotatur (949.) ; 
ideóque differentia hzec obfervari poteft. 


Elevatio Telluris , in ZEquatore, à nobis determi- 


"satur, quamvis forté aliorum Planetarum in- . 
colis, fi dentur, non magis eft fenfibilis, quam 


nobis elevationes in Marte & Venere, quas 
non percipimus, 

Ponamus Tellurem fluidam , memoratam 
'fÍpheroidem acquiret figuram (1347) ; fi co- 
hareant partes verfus centrum , non eo fitus 
aliarum. mutari poteft, neque mutabitur, fi in 
quibufdam locis pattes ad fuperficiem ufque 


cohzreant inter fe; ita ut Maris fuperficies ne- 
ceffario acquifat fphaeroidem figuram ad Polos . 


depreffam. Cüm veró, parum inum, ubique . 


littora fupra Maris fuperficie 


* 


, €Cleventur, 


continentem eandem fequi figuram extra du- 


bium ett. 


Ut nunc hanc menfüuremus elevationem, id. 


: 
L4 


, 


eft quantum diameter  ZEquatoris fuperet 


Axem, ad motum Telluris circa hunc in fpa- 


"m 
y» 
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tio 23. ho. 26'. 4". (947.) attendendum eft; & 
fequenti methodo, polità Tellure homogeneá 
computatio inftituitur. Tid 
. "Telluris periferia eft pedum Rhenolandico» 1351. 
rum 128202185., ideó in uno minuto fecundo 
temporis, punctum ZEquatoris percurrit pedes 
-1488.; cujus arcus finus verfus eft pedumo, 
054, fpatium quod in tali tempore ex vi centri- 
fugá à corpore percurri poteft. — 
Gravitate corpus, in uno minuto fecundo, 
ut antea jam vidimus, cadendo percurrit pe- 
des 15, 607.; Sed haec experimenta inflituta 
fuere ad diftantiam 48. gr. ab ZEquatore Ee, . is. 
in puncto A; vis centrifuga in E eít ad vim £g «. 
, centrifugam in A, ut C E, aut CA, nam pa- 
rum admodum differuntha lineage, ad A B (220. 
fit vis hec centrifuga A à; du&à perpendicu- 
lari ? 4 ad C À continuatam , refolvatur vis pet 
A b, in duas per Aa & a P (134); illá folá 
minuitur gravitas, & eft 4 » ad vim illam mi- 
nüentum, ut C A ad A B; propter fimilia tri- 
angula rectangula, A & a, & A B C,habentia 
in A angulos oppofitos ad verticem. sequales; 
eft ideo vis centrifuga in /Equatore, qua cor- 
pus in minuto fecundo percurrit 0,054, ad vim, 
gravitatem minuentem in A , in ratione dupli- 
catá radii A C ad A B, co-finum latitudinis 
A E, 48.gr. : ita ut ex hac vi minuente core 
pus in uno minuto fecundo percurrat o ,0243. 
quare, fi Tellus quiefceret cadendo non per- 
curreret pedes 15,607. fed pedes 15 ,632.; qua 
gravitate corpus fub Polis cadit, quia puncta 
hec non moventur Ad /Equatorem vi cen- 
trifugà percurrit corpuso, 054. & tantum ca- 
dit, in eodem tempore ab altitudine pedum 
Ij, 579.; unde patet gravitatem fub Polis ef- 
fe d gravitatem fub ZEquatore , ut 289. ad 
2€£8. E 


R $i 


NC. | 

$86  PuiLosoPHLE  NEWTONIANE | 

Si fig. 6. figuram Telluris reprzefentat, pondus 
columnz liquidi C E etit ad pondus columna li- 
quidi C A,quiefcente T'ellure,ut 259. ad 288;ali- 
ter enim,motà T'ellure,zequilibrium non dabitur; 
quia pars 279 columna C E vi centrifugá füfline- 
tur; decre(cit enim vis centrifuga accedendo ad 
centrum in ratione diftantia (2204 , inqua etiam. 
ratione decrefcit gravitas (1220) , ita ut in fingu- 
lis columna punctis eadem pars ponderis fufli- 
neatur, quàm verfus fuperficiem. . 

13:2. Ex his deducimus altitudinem CP , ad. Folum, 
e[f ad altitudinem E, C , ad. ZEquatorem , ut 229 ad 
230; pofità enim bac ratione inter Axem & 
JEquatoris diametrum , fide gravitatibus in lo- 
cis P & E, Tellure ec computatio 
ineatur, deteguntur efle inter fe, ut r12r, 7r. 
ad 1120, 71.: quz ratio ubique obtinet in pun- 
Cis refpondentibus, id eft qua diítant à cen- 
tro ut C P ad P E; quia in utroque crure de- 
crefcit gravitas in ratione diílantizee à centro 
(1220) Pondus habetur muluplicando mate- 
rie quantitatem per gravitatem ; nam in uttiuf- 
que ratione crefcit pondus : fnultiplicando 1 12 r, 
41. per 229. & 1120: 7r. per 230. producta funt . 
inter fe, ut 288 ad 289; quie. ett ratio ponde- 
rum ante detecta. Diameter media Telluris 
eft 3400669 perticarum (963) ideó axis P P ett 
3393261, & diameter /Equatoris E, e 3408078. 
perticarum ,.que Axem fuperat perticis 14817, —— 

1352.parte nempe 5335, & 4Eqwator magis elevatur — 
perticis 1408 , 5. 5 Y E 

1354, In hac computatione, at monuimus , T'ellu- 

rem homogeneam habuimus; fi autem magie | 
denía fit ad centrum, materia quz adjicitur 
poterit haberi pro corpore feparato , à cujus — 
centro puncta P & E inaequaliter diffant, & 
inquodideó diverfam gravitatem habentcorpo- 
rain P & E (1213); & differentia eo majorerit, — 
quo hi diflants& magis differunt : & etiam e- - 
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fit eo major refpectu tottus gravitatis, quo ma- 
teri$ quantitas adjecta , aut quod idem eft, 
denfitas verfus centrum iiiájor eft, | 
Magis inter fe differre vires gravitatis in Po- 
lis & /Equatore , quim parte Z8 9» collatis ex- 
perimentis ad varias /Equatoris diftantias ; ope 
pendulorum inftitutis , Conftat, quibus vires 
gravitatis inter fe confetri pofle vidimus ( 19». 
I93. 194) ; & differentia quze revera datur, fere 
dupla eft illius, quze computatione detegitur; un- 
de fequitur elevationem ZEquatoris fere duplam effe 
ilius, quam d 
Mc: Da oM PME : sd 
.. Si ntc ad fphzroidem figuram 'T'ellüris at- 
. tendamus, videmus gravia zo diretfz tendere ad 
. ventrum Telluris , nifi in Polis & 4Equatore, Je 
ubique perpendiculariter ad J/"tperficiem Sphzeroidiss 
nam liquidum non-quiefcit , nifi fuprema fuper- 
ficies cum directione Bravium angulum rectum 
formet (325); & fphaeroidis figura formatur à 
fluidi quiefcentis fuperficie. Hanc eandém gra- 
vium direc hell etiam dire&é deducimus ex 
vi centrifugà, UPS in À gravitate tendit ad 
C, vi centrifugà fertur Per A &; vis hzc in 
puncto Á eft ad gravitatem Per A C, ut r. ad 
430, 8. : formato parallelogrammo lateribus A C 
& A 5,pofitis his intet fe , ut 430, 8. , ad I.,dia- 
gonalis Ac defignabit directionem gravium ti 30) 
formantem exiguum angulum cum lineà A. C, 
Vis per A£ creicit acceffu ad ZEquatorem , quo 
angulus hic augetur, fed minuitur , propter du- 
. €um angulum C A 2; ita ut in ZEquatore , ubi 
vis centrifuga eft maxima » directio gravium 
cum EC coincidat:in Polo coincidit cum P C; 
quia vis centrifuga nulla datur. 


erminavimns 1408 , «. perticarum * 


In hac figurá fphzeroidis determinatur. latitudo 1358. 


deci angulo, ut A & E, aue; eum JEquatore effi- 

€it linea , ex loco ad 9 afia perpendicularis, i- 
-yifo toto arcu P AE ; hac methodo, in partes 
^ R az lo«- 


! 
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: 1359. nonaginta , id eft in gradus , facile patet accedere . 
ad Polum ,gradus in fuperficie augeri; ed haec ad- 
€ó exigua eft -differentia, ut, in menfurandis 

gradibus non admodum diftantibus, detegi non 

poffit; quia error ex fabrica , & ufu inftrumen- 
torum, differentiam hanc fuperat. Inde diffe- 
runt paululum inter fe gradus menfurati ad au-. - 
filrum & boream Gallie, ut & in Anglià, & 

1360. medius eft omnium minimus; quare ex zsen/uris 
his Ze Telluris figura nil concludi pote[f. 


C ADU T..XVIU. 
Motus | dxeos Telluris Explicatio Fbyfica. 


Tue Nodos regredi, id eft in antecedentià 
moveri (1326.), & orbitx inclinationem 
mutationibus effe obnoxiam (1332 ), de- 
monfítravimus:; concipiamus varias dari Lunas, 
ad eandem diftantiam , zequalibus temporibus, 
circa "Tellurem revolventes, in plano ad pla- : 
num Eclptice inclinato; fingulas iifdem mo- 
tihus agitari clarum eft: concipiamus numerum - 
Lunarum augeri, ita ut fefe mutuo tangant; 
& annulum, cujus partes coharent, forment, | 
dum annuli pars una trahitur,ut inclinationem  - 
augeat, pars altera motu Contrario agitatur,ad 
inclinationem minuendam (r330.); Vis major 
1361,in hoc cafu pravalet, id eft, im motu linea No» — — 
dorum à Guadraturis ad Syzygias annuli inclinatio 
ininuitur in fingulis bujus revolutionibus (1334.5; 
ez eff omnium minima, verfante lineá Noderum im 
1362, y 9 tiis (1335). Contra, augetur inclinatio dum | 
Amea Nodorum ex Syxygiis ad Guadraturas trans-—— 
fertur. (43362; e» efl omnium maxima, pofitá li- 
1363.2e4 Nodorum in. bis (1337.).  Limea Nodorum — 
cont.n') in antecedentia transfertur , mi[i- im Syzy- 
güs ubi quiefcit. (1326.1329.). ocio 
( t s " 
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Si quantitas materie 1n annulo minuatur , non 1364. 
mutantur bujus motus: quia à gravitate pendent, 
qua zqualiter in fngulas materie particulas 
agit (r194.). 

Si annuli diameter. minuatur , in ratione hujus ; 36s. 
diminutionis minuuntur motus (1339.), fed 
nullus in totum evanefcit ; & s/dem motibus 
agitatur. — ] 

 Concipiamus nunc Tellurem fphaxricam; & 1366 
in plano ZEquatoris, cum plano Eclipticc efti , 
ciente angulum 23. gr: 29. , annulum dari, in 
eodem tempore cum Tellure revolventem; mi- 
nuatur hic ut T'ellurem tangat , & cum hac 
cohareat; hifce annuli motus memorati non 
tolluntur; nam cüm Tellus nullà vi in deter- 
minato fitu retineatur , cedit impreffionibus an- 
nuli, cujus agitationes tamen minuuntur, ex 
auctà materià movendà, dum vis motrix ea- 
dem manet, 

Cafus hic revera extat, nam Telluris figura 
eft ipharica, annulo in ZEquatore circumda:a, 
quo Tellus ad ZEquatorem magis elevatur 
(1355), cujus annuli linea Nodorum eft feciio 
planorum.ZEquatoris & Ecliptice. Unde fe-- 
quentes deducimus conclufiones. ; 

In ZEquinottiis inclinatio ZEquatoriseff omnium y367. 
minima (1361.); ideoque Z4xeos inclinatio omnium 
saxima; nam cum plano ZEquatoris angulum 
rectum effcit (1062.). Augetur inclinatio ZE- . 
quatoris, id eft ze&nuitur .Axtos inclinatio , denec 1368. 
Sol in Solfliciis detur , ubi bac .efl omnium minima , 
ila omnium maxima, (1342.). idcirco £i : 1369. 
Anno minuitur Telluris Axeos inclinatio , lis in[iau- 
retur. Et Seco plani ZEquatoris. cusm plano Ecli- 1370. 
jtica , quie in JEquine£tiis quiefeit , per reliquum 
tempus 1n autecedentia movetur (1363)«.———. 

Ad planum orbitze Lunaris etiam inclinatur 137 
planum ZEquatoris; nam exiguum angulum 
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. Mlud cum Plano Eclipticz efficit (956.): ideà 
eodem modo in annulum agit Luna , quàm -- 
$ol; & licét illa minor fit, quia Sole multo. i 
minus diftat, in annulum. majorem exerit actio- 
1372. 6m. Quare etiam ex a£fieze Luna, bis in [im- - 
(gulis bujus revolutionibus mutatur , ev bis infiaura- ——. 
fur, xeos Telluris imclinatio ad Planum orbitae 
lune (1369); ideoque ad planum Ecliptica : co 
m -antecedentiA fertur. Seílio Plani ZEquatoris cum. 
plano orbit (1370); ex quo motu translatio 
fectionis illius plani eum plano Ecliptics neceffario 
fequitur. 11 | 
73.  Mutationes inclinationis Axeos. nimium funt exi- 
137 34,494, ut obferventur : translatio autem limes ZEqui- 
" notliorum , e» motus Axeos, qui ex hac fequitur, 
cüm femper verfus eandem pàrtem dirigantur, 
tandem finfibiles fant ; & ex his Phenomena an 
tea explicata (1170. 1171.) fequuntur, 


Edid CAPUT XIX. - 
De JEflu Maris. We 


"1? 


w'9 Com tue, cm 


UT JEfltum. Maris ex principiis traditis ex 
plicemus, confiderandum eft, T'ellurem, 

ut & etiam omnia corpora in hujus viciniis , in. 
Lunam gravitare (1193.5 ideó particulae aque, 

in Telluris fuperficie, quae verfus centrum Tel- 

luris tendunt, (hic enim negligimus confide- 
rationem n. 1356.) cum hac Lunam verfus fe- 
runtur. Cüm etiam fohda Telluris maffa 

-ad Lunam feratur, juxta leges , quz. locum. 
haberent, fi omnis materia ex quà conftat in. 

137 : centro coacta daretur (1213.): poterunt demon- 
, | firata , in. capite xvy. de. aéitone. Solis in Lunam , 
verfus 'T'ellurem cadentem , dum cum hac So- 

lem petit, applicari ad. aélionemm. Lum in particu- 

| —OMj 
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las aqueas in Telluris fuperficie , éum Telluris mafía 


non cohzrentes , fed verfus hujus centrum ten- 


dentes, & cum hujus mafia, etiam verfus Lu- 
nam continuó cadentes; quà vi, ut vidimus 


(1267.), Tellus retinetur in orbitá, circa com-- 
mune gravitatis centrum hujus & Luna. 


Sit $ Luna: AL B / fuperáctes Telluris, cu- 
jus maffa ad Lunam tendit, quafi tota in T 
effet coacta ; ex actione Lunze particule aqueae 
À &.B verfus 'T majorem acquirunt gravitatem 
(1274); contra:particule in Li, /, ex gravitate 
amittunt (1283.). Unde deducimus, fi tota 
Tellus aquá obtegatur, zquilibrium non dari, 
nifi magis elevata fit haec aqua, in punctis L 
&l, quàm in toto circulo ab his punctis 9o. 
Er. diffanti; & ideo per puncta À & B trans- 
eunti. Idcirco, a^le»e Luna, aqua adipifatur 
figuram fpharceidis , formatam ex revolution ovalis 
cerca Axem majorem, qui continuatus per Lunam 

etranfit. CE 

Ponamus Lunam in /Equatore; omnes Se- 
€&iones Telluris parallele ad /Equatorem , cüin 


. etiam fpharoidis axi parallela fint (1377, funt 


ovales, quarum axes majores per Lun: Meri- 
dianum tranfeunt ; unde fequitur, Tellure quiz 
feemte , im circulo quocunque latitudinis , aquam na- 
gis elevari in Meridiano in quo Luna datur , G' in 
"Meridiano oppofito , quàm in. Locis intermediis. 
DEFINITI oO. 

Dies Lunaris, eff zemspus lapfum inter receffum 
Luna A Meridiano ez acceffum. fequentemrn ad. eum- 
dem. Dies hec in viginti quatuor horas Lu- 
nares dividitur. Superat diem naturalem 5o. 


minutis. 


Ex motu Telluris circa axens, fingulis diebus Lu- 
natibus , Joca fingula per Meridianum Lune & 
Meridianum oppofitum traníeunt, id eft bis ibi 


tranfeunt, ubi aquá ex a&foue Luna elevatur , & bis 
) R 4 ubi 


a 


1378. 


z ce 


I 386. 
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ubi ex eádem actione deprimitur (137$.) 3 & fic 
din die lunari Mare bis elevatur , bis deprimitur y 
im-loco quotunque, — .— 

1581. Ex motu Telluris circa axem , continuó aqua 
'elevata à Meridiano Lunz recedit ; actione ta- 
men Lunz, Spharoidis axis per Lunam trans- 
jt (1377); ideo agitatur contimuo aqua, ut 
elevatio, ex motu Telluris, remota, infra Lu- 
nam inftauretur. ldeó ab A &^ B.continuo ver- 
fus L, & à fluit aqua, dum ex motu. Telluris 
elevatio ab L verfus B & ab / verfus A fertur; 
id eít, interL, & B, ut & inter / & A, dantur 


duo motus contrarii, quibus aqua accumula- - 


tür; ita ut elevationes maximz inter hzc pun- 
- &a ad latus Lunae & puncti oppofiti, dentur. 
1382.Id eft, in locis quibuícynque «qua maxim? eff 
elevata , duabus aut tribus boris pofíquam Luna per 
Meridianum loci , aut. Meridianum oppo[itum ,trans-" 
$Uit- ; ; 
383, . Elevatie ad partem Luna paululum excedit oppes 
84. fam (1175. 1282). Minsitur afcenfus aquarum 
^ aceffa ad^ Polum, in quo nulla aquarum. agitatio 
datur. l5 


I 
1 
1 


1385 


6. Iur (1380). 4gitatio bac multo minor eft , 
pter. Solis immenfam diftantiam , 44477 qua à 
13187. Luná pendet. ii[dsm tamen legibus fubjicitur. 
1388. Non diftingauntur motus ab aétiene.Lunz , 
& Solis, pendentes, fed confunduntur, & ex 
hujus actione zazius matatur Maris fluxus luna- 
1389.ri;: quee smutatio. fingulis diebus "variat , propter 
inzqualitatem inter diem Naturalem & diem 
"Lunarem ( £379). | | 
1390. 17 Syzygis elevationes, ex amborum Lumi- 


138 


- f 


| 


narium actionibus, concurrunt, & zzagis eleva- 


tur. Mares. minus adfcendie. Mare i» Guadraturis ; 


AAam. 
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nam ubi aqua Lunz actione elevatur, depri- 
mitur ex actione Solis, & vice ver(i. Idcircó, 1391. 
dum Luna à Syzygiá ad Quadraturag tranfit, ele- 
vationes quotidiana de die in. diez minuuntur : au- 
gentur conttà ip motu AG) uadraturá- ad Syzyetam., 

Im Novilusio etiam , cateris paribus, elevationes 1392. 
majeres funt, cv qua*im eodem die fefe smutuo fe- 
wHp»twr , Tonagis differunt , quàm im Plenilugio 
(394. 1383.). 

Flevatiomes maxima e» minima non obfervantur, 393. 
nifi fecundA , aut tertia , die poft. Novilunium , Aut 
Plenilumium: quia motus acquiüitus non ftatim 
ex attritu, & aliis caufis, deftruitur, quo mo- 
tu acquifito adfcenfus aquarum augetur, licet 
minuatur a&io quà Mare elevatur: fimile quid 
Circà calorem alibi (r161.) demonftravimus, 

Si nunc Luminaria ex ZEquatoris plano re- 
cedentia confideremus , videbimus agitationem 1394. 
minui, e ;mizorem dari, pro majori luminarium 
declinatione. Quod clare patet fi hzc in Polis 
concipiamus; tunc enim Axis figura fphzroi- 
dis cum Axe Telluris coincidit: & omnes fe- 


Ciones ad JEquatorem parallele , ad Axem 
fp sroidis funt perpendiculares; ideoque cirt- 
culares. "[ta ut aqua, in fingulis circulis lati- 


is, ubique eandem habear elevationem; & 
| motu Telluris non mutatur altitudo Ma- 
ris ocis peculiaribus. 5i ex Polo recedant 
Luminaria agitationem continuo magis ac ma- 
gis augeri, facile videmus, donec omnium fit 
maxuma, revolvente fphzroide círca lineam ad: 
Axem fuum perpendicularem , pofito fphzeroidis 
axe in plano ZEquatoris. e 

Hinc liquet, quare im Syzygiis, prope ZEquimo- 1393* 
Cia, JEflus omnium maximi obfervantur , ambo- 
bus Luminaribus in ZEquatore aut prope hunc 
verfantibus. ^ : j 
— Ablionts Luna em. dolis majores funt, quo. minus 1396. 
134 4 s RC R$ hac 


E 
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hzc corpora 2 Tellure diflant (1339.1375.5: cüm: 
autem minor Solís diftantia detur, loc verfan-. 
te in fignis auftralibus, fzcepe ambo Z7Eftus ma- 
ximf /Equinoctiales in illo fitu Solis obfervan- 
tur: id eff ante ZEquinoctium Vernum & pott. 
"Autumnale; quod tamen non fingulis annis ob« 
tinet; quia ex fitu orbita Lunaris, & diftan- 
Eo Syzygie ab /Equinoctio variatio dari po. 
te 


397. In Locis ab ZEquatore diftantibus ,| rete[fa Lum 


T. 17. 
fig. 7. 


narium ab ZEquatore , inaquales fiunt. eju/dem diet. 


elevationes, Sit P. P. Telluris Axis; EE Z:qua- 
tor, LJ circulus latitudinis: A B axis fpharoi- 


. dis figure , quam format aqua : quando locus. 
in circulo L; 7, datur in L aut 7, datur in eo-. 
dem Meridiano cum axe fphzroidis & aqua eft 


maximé elevata, in utroque cafu; in.L tamen. 


magis quàm in /; nam C L fuperat C , qua. 
lines altitudines aquarum, id eft diftantiz à 


centro, menfurant: zquales hz forent fi A L.. 


& Bldiflantize ab axe fphazroidis forent zqua« 
quod ex inclinatione Axeos fphzroidis ad ZE- 
quatorem oritur. | » 
- Quamdiu Luna ad eandem partem JEquatoris t 
loco datur , id eft, ad partem linez C À cont) 
nuaiz, aque elevatio maxima fingulis diebus ebfgi 
vatur , TW tranfitum Luna per Meridiaputm 

inaxima enim daturelevatio, ubi locus petve- 


-nit ad Li; fj autem ZEquator feparet Lunam 7 lo- 


€um, de quo agitur, 1d eft fi detur illa ad par- 


tem linee C B continuatze, aquaiterum inL, -. 
ad maximam pertingit altitudinem , & , fimeulis: 
diebus , -mnaxima Maris datwr elevatio, pofl tranfi- 


 iwm Luna per Meridianum oppofttum. 


. Mari:obtegeretur; cüm autem non ubique Ma- 


E; Omnia qua huc ufque fuere expofita, exa- 


les, minor autem eft C/, quia B/ fuperat AL, - 


Uy. 


&iffimé obtinerent, fi.tota Tellutis fuperficies. | 


aul: "- re 


ARTS 


^ 


a i Saee 
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.. xe detur, mutatiónes inde oriuntuf, non qui- . 
dem in Mari aperto; quia fatis extenditur O-- 
ceanus,ut memoratis motibus fubjiciatur. Sed 
fitus litorum , freta , mnltaque alia, à peculiari lo- 1400s 
vorum fitu pendentia-, generales regulas turbant. Ge- 
neralioribus tamen obfervationibus conftat , ZE-- 
ftum leges explicatas fequi." Supereft, ut ipfas 
vires quibus Sol & Luna Mare agitant deter- 
minemus, ut pateat has valere ad memoratos 
edendos effectus, & illorum corporum actio- 
nes in pendula & cetera corpora irnferifibiles 
vom ait gravitatis Lunz in Quadratu- '49*- 
ris, ex actione Solis, eftad ipfam Lunz gra- 
vitatem in E id , Ut I. ad 178,73. (1278.) 

: tatione pofuimus, Lunz diftan- 
tiam mediam à centro Telluris effe 6o. femid. 
Telluris(1272: gravitas ergo Lunze eft ad gra- 
vitatem in Telluris fuperficie , ut r. ad 60. 
X 60—— 3600 (1195.) Eft idcirco, augmentum 

: memoratum ad gravitatem 3n Telluris fuperfi- 

i€, ut r. ad 643428. ,in quà cotmputatione cr- 

«datur corrigendus. 

ExaCta foret computatio hec, fi augmen- 

mn , de quo agitur, eflet ad vim, quà 'T'elius 

lem verfus,defcendit, ut diftantia Lunze 6o, 

ud. Telluris ad diftantiam 'Telluns à Sole 

195 fed eft ut vera media Lun diftantia, 
emid. Telluris, ad diftantiam Telluris à 

Sole. Quare augmentum ftatim determinatum 

parte 32s augeri debet, & (e habebit ad vim 

gravitatis in fuperficie Tellus; ut 1,15 ?d 

643428 , aut ut r. ad 638 rro , 4. 

Augmentum hoc gravitatis Lune in quadra- 
turis ex actione Solis, eft ad augmentum gra- 
vitatis aqu& in fuperficie Telluris, in locis à 
Sole 9o. gr. diflantibus, ex eádem Solis actio- 
nc; ut 6o£ ad 1.(1275.) ideo augmentum hoc 

. é ! NO. £rá- 


[ 


396 PurtosopHig  NEWTONIAN 


gravitatis ad ipfam aquse gravitatem , ut. 1. ad - 
35605679. . Diminutio gravitatis fub 'Sole, & 
in loco oppofito , dupla hujus augmenti 
-"(1281), ideo eft ad gravitatem,ut r.ad 19302839, 


14O2.& tota sistatio im gravitate, ex atHone Solis , efi 


1403. 


ad ipfam gravitatem , ut 1- ad 12868560. 

. Ut actionem. Lunz cum actione Solis com- 
paremus , experimenta funt inftituenda in locis, 
in quibus, propter anguítias, Mare fenfibiliter- 
elevatur. Prope Brifto iam tempore Autumna- 
li & Verno, 1n quo agitatio Maris:eft maxima 
t1395), adfcendit aqua jin Syzygiis , plus mi- 
Rus, pedibus 45. in Quadisturi pedibus, plus 
HUE 15., qui numeri funt inter fe, ut 9. 
ad 4 ; 

Facillima foret determinatio | um , quas 
quxrimus, fi elevationes maximge & minimae 
exacte in Syzygiis darentur ,. quod n obtine- 
re antea vidimus (1393). | 

Dittantia autem. Lunz à Syzygiá, 4j. afin Quae 
draturà, non femper. eft eadem in. max aut 
xinimàá elevatione; nam variat hzc itia , 
quia Luna nunc magis nunc minus. à M 
no diftat, quando per Syzygiam aut Q 
turam tranfit. Diftantia media Luna à 
già, aut Quadraturà, ad quam. obferv 
immemoratz referri debent , eft circiter 18 
ita ut non tota Solis actio, neque ci 
actione confpiret in.Syzyg is, neq 1 
agat in Quadraturis. Etiam int 
Syzygi, ambo luminaria in ZEquatore fuerint, 
in memoratá diitantià à Quadrat urà,. declina- 
tjo Lunz eft plus minus 22. gr. 13.; quo mie 
nuitur Lunz vis ad Mare movendum (1394). 
Ulterius , cxteris paribus, diftantia Lunzeà T'el- - 
lure in Syzygiis minor eft, quàm in Quadra- 
turis (1297. 1298.); unde ctiam actio Lunz in- 
ceteri minuitur (1396: ad qus omnia 

r^ at: 
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attendendo detegitur., vim mediocrem Solis a4 1404-- 
Mare movendum (e balere ad vim mediocrem Lu- 

nà ad idem agitandum , ut 1. ad 4, 4815... Sed 

vis Solis eft ad vim gravitatis , ut i. ad 12868560. jug 
(1402): quare vis Luna eft ad eandem vis gra- 1405. 
vitatis, ut 1. 4d. 2871485. Ex quibus fequitur, 
vires has Lune & Selis nimium efle exiguas,ut 

in pendulis & aliis esperiménti fint fenfibiles 

has autem ipfas valere ad Mare agitandum fa-- 

cile probatur. e... 

Minuendo gravitatem parte Liz Mare e- 

levatur *ad altitudinem. pedum. Rhenolandico- 

rum 88902. (1353.), pertice enim fingula 
continent pedes duodecim.:. unde detegitur 
(1402) ope regule proportionum , Solis atfio- 1 466. 
nem emersit um altitudinem pedibus duobus , &. 
banc ex Luna atíione mutari pedibus 8,05. (1404.)71407- 
ex ambabus  aélionibus  conjuntlis agitatio | me» 1408; 
diotris ejl circiter undecim pedum , quod cum 
obfervationibus fatis congruit: nam in Ocea- 

no aperto, pro ut Mare magis aut minus pa- 

tet, elevatur aqua , ad alpgtudinem fex, no- 

duodecim, vel quindecim pedum ; in 
us elevationibus etiam differentia datur ex 
unditate aquarum.  Elevàtiones vero, quz 
multum excedunt, locum habent, i a- 4694 

| Mare freta imirat , in quibus zzpetus , non 
Wir, mifi majori ad[cen[a. 


Ec x 


MCAPUT XX. 
De Luue Denfitate 62 Figurá.. 


Me Solis & Luna ad Mare movendum , 1414. 
funt inter fe. in ratione compofità, ex ra- 
tione quantitatum máàterie in his corporibus 
(1194) , (ingulae enim Hatunulee agunt) & ra- 


1 tione 


g£ 
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tione inverfà cuborum diftantiarum Solis & Lu- 
nz à Tellure ( 1375. 1387. 339.) Q 

' . Quantitates materie funtin ratione compo- 
.fitáà, ex ratione voluminum, id eft cuborum 


diametrorum, & ratione denfitatum (338. 79.) 1 


quare vires memoratze funt directé ut. denfita* 
tes & cubi diametrorum, & inveríé ut cubi 
difantiarum. — M 
Diametri apparentes corporum; id eft, am- 
guli fub quibus videntur, crefcunt ut ipfz dia- 
metri, & minuuntur ut diftantiz; id eft, funt 
directé ut diametri, & inveríeé ut diftantiz; id- 
circo ratio compofita ex ratione cuborum dia- 
I4II. Inetrorum apparentium Sols e» Luna, & ex ra- 
tione. denfitatum , erit ratio. virium ,. quibus 
hzc corpora Mare movent. Wdeoque horum. 


corporum denfitates funt dirette ut: vires , quibus. - 


Mare sovent , ez inverst tt cubi diametrorum ap- 
parentium: & dividendo vires pet cubos barum 
diametrorum, datur ratio denfitatum. — 
Vis Solis eft ad vim Lunze , ut 4. ad 4, 481 
(1404): media diameter apparens Solis eft 32. 
12"., & media Luna diameter apparens eft 3 
161". id eft, funt inter fe, ut 3864. ad 
1411. Eft igitur Ze»frtas Selis ad. Luna denfitatem 
10000 ad 48917.: quz Lunz denfitas cum 
vis, Saturn), & "Telluris denfitatibus pot 
conferri (1247) , eftque Luna Tellure denfi 
Quantitates materie in duobus c 
funt inter fe in ratione compofità denfitatum 
& voluminum (338. 79.) , id eft, fi de fphzris 


agatur, jn ratione compofità denfitatum &cu- 


borum diametrorum.. 

Y413. Lune ev Teluris denfitates funt. inter. fe, ut 
49911. ad 39214. (14/2.1247.): diametri ut rr, 
^d 40.28,.(964. ) 1deó quantitates materia in his 
corporibus, «£ I. 44 30, 37. icet denfitateg 
detegantur, pofitis corporibuskomogenceis,quanz 


* 
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. titates materiae re M Gniuntu:, quamvis cor- 
pora homogenea non fint; nam illam deter- 
minamus denfitatem , quam corporus haberet , 
fi materia, ex qua corpus reverà conftat, per. 
hoc zqualiter difpergeretur. | 
Gravitates. in. (uperficiebus Telluris € Luna de- 1414. 
terminantur, maultiplicando denfitates per dia- 
metros (1217.) id eft funr. inter fe , ut. 2,936. ad 
1., aut «t 407: B. ad 139 ,2; qui numerus etiam 
'exprimit relationem gravitatis in fuperficie Lu- 
ne, cum gravitate in fuperficiebus Solis, Jo- 
vis, & Saturni (1245.). | 
Centrum commune gravitatis Luna €» Telluris , A15: 
circa quod ambo corpora moventur, determi- 
natur; nam hujus a T'elluris. centro diftantia, 
eff ad diflantiam intra centra amborum corporum, 
ut quantitas materiz in Lunà ad quantitatem 
aterie in ambobus corporibus. ( 222. 223.) ; 
» itaque 40, 37. ad r. ut Lune diftantia à T'ellu- 
- re ad diftantiam quafitam centri gravitatis 2 cexs- 
tro Telluris , quz detegitur «096470. pertitaram , 
ut ex notis l'eliuris diametro (963), & Lu- 
nz diftantiá deducitur. 
Ut Lun figuram determinemus, examinan- 1416: 
dà eft figura, quam fi fluida foret, acquireret 
343). Si Lunam folam confideremus quie- 
fcentem , fphzrica erit (1344.). Si actionem 
Telluris in Lunam confideremus, acquireret 
. Luna figuram fpheroidis, cujus axis per Tel- 
lurem tranfiret. 0377.).. Vis T'elluris ad Lunse 
figaram mutandam eft ad vim Lunz in Tellu- 
rem, ut 3o , 37. ad 1. (1413. 1194.) & ut dia- 
meter Luna ad Telluris diametrum (31375;.. 
1339.), quz funt inter fe, ut 11- ad 40.28. eít- 
que ratio compofita ex his 10, 75. ad t. Hzc 
vis Lunze eft.ad gravitstem in fuperficie T'el- 
lutis, ut:. ad 2871485 (1405); quz gravitas 
in Telluris fuperficie eft ad. gravitatem in fu 
A pere 
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perficie Lurize , ut 407 ,. 139,2. (r414.) aut... 
I41U7.ut 287148; , ad 980028.; quare alio Telluris ad 
mutandam. Luna. figuram , ad gravitatem in. fuper- 
ficie Luna , ut 19, 75. ad 980028, aut st 1. ad 
91156 mutatá gravitate, in Telluris fuperficie; 
part 495145, aqua elevatur pedibus 8,95. 
(r405. 1407.) ; ldeo, fi gravitàs parte g414g 
mutaretur, elevatio foret pedum 28r,.9, ut 
. regulà aureà detegitur: fi, fervatà hac diminu* 
tione gravitatis, de corpore: minori agatur , mis 
nuenda eft hzc altitudo in ratione diametri: 
ideó, ex acione Telluris, elevatio in Luná 
J418.cà pedum 77. 15.: & «quilibrium non dabitur , fi 
Luna: fit. bomogenea , mifi axis fpharoidis fuperet dia- 
metrum ad bunc perpendicularem pedibus 154. 19... 
. . Unicá proportione detegitur, ex notà eleva» 
I419-tione Maris ex Lsne.actione, elevatio in Lu- 
nà ex Telluris actione: nam /unt hae; elevationes, 
in ratione duplicatá inverfa gravitatum in. fuperfi- — — 
..— Gebus illorum corporum. EM ^ o ^j 
. $i, pofitáà hac Lunz figurá, partes cehzrere 
14210.concipiamus , «quwilibrium inter Lune partes 
non dabitur, mifi axis fpheeroidis ad Tellurem. : 
dirigatur: unde videmus, quare Lwxa eamdem — | 
|. facem femper Telluri obvertat ; quà. continuà a- 
14i1r.gitatione, Luna tandem acquifivit motum ; 
c2 axem , de quo antea egimus (957. 1079. 
qui motus nece(fario eodem tempore peragitur", in quo 
Lunarevolvitur:nam exactione memoratà,fead — | 
celeritatem talem neceffario conftituit: fi enim — — 
m3jor foret celeritas,vi,quá-eadem facies ad T'el- 
lurem femper dirigitur, continuó retardaretur; 
acceleraretur continuó, fi minorforet. Vis tamen 
hacnon eft fatis magna , ut in fingulisrevolutio- 
nibus zequabilitatem motusacquiíiti circa axem . 
4422 fenfibiliter turbet : Ideo motus circa axem aqualilis 
|. €flidt motu in«qualiin orbitá moveatur Luna (953.) 
ellus ctiam axis Luna, non vi memoratà ita ^ 


po- - 
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poteft mutari, ut ad Planum orbitae , dum hu- 
jus inclinatio mutatur (1330) , femper perpen- 
dicularis fit, idcirco ad Planum orbita aliquan- 1413,. 
do inclinatur axis Luna , ut antea: vidimus: (1080. 
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szotus bujus-explicatio. p.389. n. 1367. c7 feq. 
Aéris proprietates. p.151. 0. 461. 404. €? feq. 
eft vebiculum foni. p. 19:2. S12. 


. Jttractionis fjatium | p.202.n. ON 
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Aeris affio im ignem. vide Ignis. 
JEftus Maris. vide Mare. 

Albor. p.266. 2.856. cv feq 

corpus album tardius alis vince p. 182.0. jor 
Altitudo fiderum. | p. 316. n. 1092. 

——. Poli p. 319. n. 1113. 

Amplitudo frderum. $.316.5. egt. - 

—  ja£fus. p. 50.12. 198. 

Angulus izcidentia. p 9 
———— Reflexionis, ibid. m. 
—— Refrathonis. P. 101.2 6 $T. 

Annulus Sazurni. P. 290.2.950.p- 305. 2. 1021. 
Antlia Paezmatica. p. 164. m. 480. 
Antliz vulgares. p. 165.2. 482. 
Aphelia Plaszetarum..p.287.m.912. . 
Apfides Planetarum. 5-287. n. 924. b ; 
linea Apfidum. s. 925. do 

Aqua eff glacies liquefatla. p. 195.8. éon * ES 
Arcus celeffis. .. Vide liis. à ii 
Afterifmi. 5.330. 8.1177. c fet. 

Atmofpheaera. ?. 157.252.462. 
Attractio. f- 11.2.34. 

— bujus leges. ibid. n. 35. 
— 6X gravitate. p. 333.9. 1307]; 


Auges. vide Apfides. is [^ Z5 
3xAxis Planeta. p.288. n. 936. c. i 
Axeos Telluris motus. vide &quinc & tiorum v gré- | 

oe[fto. 
Axis i2 Peritrochio. p.26. 22.11 P e fé. 
— libra. p. 19. m EA. 


Bie vide: Libra. 


C: 
alor. $.190. 2. 577. € fé4. p. 194. 9. sos. er foa. 
4 Camera obfcura- p.222. a. 105. p. 248. n. 808, 
Celéritas (r.) P. 14.9. 51. | 


Ce- | 


: X4 d. ^. we 
Celeritas relativa. p. 8o- 2.256... 
Centrum Jibr«. p. 19.7.85. &, 
——— gravitatis, p. 11.1 96, c7 feq. 
(v—— efüllationis. p. $5. n. 188-€7 feq» 
Centrales vires. p.63. 2. 104, €7 feq- 
Centrifuga vis. 5.63. n. 206. 
Centripeta vis. f63.2-207. 
Chordarum .cenfonantia. p. Y81.n.539 €? feq: 
——— motus aliis COTRNTIEA FD ibid, n. 54. 
: € feq. 2 E 
Cochlea. $30: » 125. € fea. 
— M perpetua. p. 32. 
Coelum p. 265.2. 3 ft. 
Cohzfíio partiuta-p. Y1. n. 33: 7 feq, 
. Collifio. wide Percuffio. . 
Colores corporum: p. 281.2. 893. €» fe4. 
—— Radiorum, p.261: 2.845. c feq. 
—— denuium lamellarum c» barum. affecliontt: 
P274: 2.893. €7 fe4. : 
Como m M ]. 191.2. 581- $. 193. 7. 599» 


[€ A 
Co c 5.293. n. 966, c» faq. 
Cometarum ous explicatio. p. 362. 7.1263. 
Conjunéctio corporum. cleflum, p. 2.99: 9 9975. 
Cor [onantize. f. 181.2.533.€7 fe4. 


D eclinatio 'Sideris. p. 312.2. 1066. 

7 Denfitas. p: 110.9. 334. "S 

Denfitatum comparatio. p. 1 16. m. 363. c feq. 

Denfitates Planerarum. p.35 :. 2.1247. 

Dies artifizialis. p.327. à 1134. 

———— Lunaris. p. 39Y n. 1379. 

———— naturalis, p.321. 2. 1128. 

Dilatatio ex Caere. P. 194 9. 595.€7 feq, i 
1- 
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Dire&io motus. f.15.7. 54. 
Ditonus. 5.185. ». 530. | 
Divitibilitas Marerie. p:3. 2.11. 5.7.09. 20: €7 feq: 


Durusenr pro: 2. 30. 


cho. P. 184. ».548.c7 feq. 

A Eclipfis Luze. «ide Luna. 
———- Satellitis p. 305. 2. 1020: M 
———— óvlis. vide Sol. | 
Ecliptica l/»ea. p.498. T ose. 
Eclipticae plagum. p.287. megas — 
Elafticitas p.12:».40. — 
———— perfetla. p.85. 5.278. 
Elafticitatis leges. p.96: 2.299. ex 
Elafticitas ex calore. vid. Calor... $C 
Electricitas. p. 186. ». $58. p. 187. n 

188. n. 565. €» fea. | brad 
"Ellypfis. p. 72. 7: 229. Mir i sit 
Elongatio Plametarum. p.300.m:999. ^ — 
———— maxima. ibid. i600. 70. 
Excentricitas Planetarum. p, 287. n. 010; X." 
Exterífio p. 3. 2. 9- p. or iu RE we 


"d 


luidum. f. 10.7.32. M UTEREM 

Fluida,z quo eum folidis congruant: p. vo 
Fluidorum proprietates. p. 106. m. 324.7 J q 

a&hones. in- fundos. ez latera va 

108.2.332. NEN 
——— motus. p. X18. n. 370. € feq: 
——— Refiflentia. pY19.7.373: € feq. à; 
Fluida profilientia verticaliter..p. 1321. n. 408, e» faq. 
———— proflientia oblique. p. 136.2. 418. eo ftq..- 
— —— e& vafis profluentia. p. 138. 2. 423. c7 feq. - 
Fluiditas ; wade'eriatur.. p. 105.2.323. | 
——— an à Caloré pendéat ?: p.195.2. 6025, 
Flumen P 143:2.434.. | 
bujus curfus. p. VAa. n. 4]. 2feq: 
Focus p.209.9Ó649$5-. 7 009 


495 


| G. NE, 

G radus Jazituinis accedendo-ad polos. augentur. 
b: 388.5. 1359. if, et 

Gravia me» ad centrum Telluris tendunt. P387. 

2?. 13:6. | j 

Gravitas. p. 18. 7.74. € fe4. p. 333.7 1193.» fe. 

——— réfpetfiva. p. 113.2. 350- 

——— fpecifica. E [11.2,337. 

—— univer[alis eff. p.333. 7.1193. €7 feq. 

——— in fuperficiebus Planetarum. p.354. n. 1245, 

Gutta fit Spbarica p. I5. 36. ' 


* 
[^ 


eterogeneum 
Heterogenei 


COTDHS- D. 111.32, 336. 
inel radii. p.256. 72.838. 
ieum corpus. p. U11. 9. 335. 
lomogenei radi. 256.2.837. 
[orizon- p.315. 7. 168 z 


proprietates. P 185. p. $S$5r.c fta: Am 
iris AcHo in 1gnem- p.190. 2- 575. p. 339. n. 592. 


Ir merfa eorpora. p:rI29343.€ Je. 


It]à corporis. p- 4. n- Y3- 
173: 0-87 1-67 fé. i 


P 328.7. 129. 

Jupiter. 5.290:7.950. 

bujus den[itas. p.355. n. 1247. 

—— figura. p. 384. n. 1348. 

— pondus. p. 354. n. 1242. 

——— "vis in Martem. p.361. n. 1260, 
—— —— vii in Saturnum. $.359.n.Y257. 
gravitas in bujus faperficie, n.1245-- 


pf L4 


^ 


de magnitudine Solis e» Luna prope He-. 
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I atitudo corpori & 

——.—2À leti p. 318.» 1105. 

Latitudinis circulus. p. 318. 2. 1106. 

Lieges Natura. p.3. "h 4- p. 39.9: 144... 40. W. a4 
p. 41. n. 148. p. 333. v. depen € faq. 

Lens virrea. p.218.7. 

——-— olbjetirua. p 236a 5J.758- | 

ocularis. ibid. | "3 

Si ei affeétiones. p. - m. 689. e fra vide Vi- 1 


Libra. ppc o AERE Dons " 
Lignum /weidum. p. 190: f. 576- ^ 
 Liquefacta corpora" vid. Calor. d 
Locus. f. 14.72.44.€2 feq. je. e 
Longitudo corporis pelejs [.298. n.99 go.c 
—C—— loci. $- 319. 2. 108. i 
y oon Corpus. p.191. m. $91. p. i93. 5. 
eq. 
Lumen. f. 191. 7. 579-c feq. oa 
Luminis Celerizas 12 varits mediis. $. 263. 2.63 
—-— inflexio. p. 197. m-607. €7 fe. 
—— gqnetus, p.193. 7. 588. 589. 
———  Rad:us. vide Radius. 
——— Reflexie. vide Reflexio. 
Tur Refratlio; vide Refractio. 
una. f.291.2.954. €7 feq. p.291. m. ó4. 
Lunz Vb iieg $:398. P dnd d 
——— Etlipfis. p. 307: 1034. €? fea. 
—— Figura. p. 399: 2. 1416. 
——— Gravitas in fuperficie.b- 399. m. Y414. 
—— GEotus explicatio Phyfica. p. 363. a. 1267; 
€ feq. 


"a 


Phenomena O6. 7. IO22. 
(314.7.1079: € feq. A eie. 
—-— Pondus. p. 398. a. 7 | 

Lunatio. P. 396. 2. 1025. 


: :  Macii- 


R ER.U M. NC 


mI f firmplices. p. 23. 104. P. 16. n. 113. f. 

28.2. 117. p. 29. 4. 120. p. 30. 7 125. 126, 

———— cempofita. p. 31. n. 128. e fag. 

——C— varia , quarum effettus ab. aeris atlione pen- 
dent. p. 164. 2. 480. e? feq. 

Macule albicantes. im colis. p.332... 1192. 

Magnitudo appareus. vide vifus. 

Maris JEflus. p. 391. n. 1380.c7 feq. 

——— ———— ab affine Luna c7 Solis deriva- 
tur. p. 390.9. V ict 

Mars. f. 290.4. 949 

bujus Phanomena. Dh do3: 2. 1o t1. C? Jeq. p. E: 


: quantitates in Planetis p. 35471-11424 
dium Lurminis. P» 199.9. 611 
nfis Luwnaris Periodicus p. du K. 1014. 
——— ———— Synodicus. 1.1015. 

curius. p. 289. 2. 945. 
bi us Phenomena. 2.269. C7 

eridiani. p.312.m. 1064- H 3id. A.l0nIIÓL. 

bo Meridianus. p. 3:8.2. 1107. | 
"id iana Toà f: 318. 9». 04. 


ratur p.4Lsnei49. 00 
——— ajparen. p 294: n. 910. € feq. p. 297. 9. 
919. € feq. 
——— care f: 4r. 9. 147- P. 90. 77. 185. 
ex feq. | 
t — directio. p. y5.n. 54. 
—ÀÀ——— diuruus. p. 311. 2:061, p. 312-3 1067. one 
—— fuidorum. p 118: n. 310. €? ftq. 
(——c—— in antecedentia. p 188: n.934- 
su MÀ im con equentiá- ,8:935*. gr 
4 * o- 
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Motus Leges p.39: -144- P. 40: ? 146 pAi HA I49g — 
—— —— Luminis. "vid: rumen. I 

—— —— relativus: p. 13: n. 47- TU 

——— refolutio. p.90- n: 189. | 

——-—— retardatus. p. 42.0. Y50- 

Microfco ium. p. 235: 7. 154. €? fq. ! 
———— compotum magis amplificat. p. 236. 1.751. 
Myops. vide Oculus. - 


NE p316.2- 1087. ^ fus 

Nigra corpora tardius. cateris incalefcunt- fie 

(0382997 (c : 

'Nodi Planetarum: p. 2; £8. »- 928: Ww 

——— linea Nodorum. 1.919: i8 

Novilunium. $.3067-10299 : 

Nubecule dwe i» Colis. p. 531: m 1188. A suf 
ecu: X 6d 


MR " €x 


OQ. 

[0 ccafus Siderum- p: 316. m 1085. 

Occidens. f. 316:». 1089. 
Odava. vide Confonantia. 
Oculi explicatio. ?. 2227-706. — 38 
Mutationes in Oculo. p.225: m 113: € ftd. 
Vitium Myopum vorrigitur. p»134«m. 752. 
Vitium Semam corrigitur. p: 233.0. 1508 — 0 
Opacitas p» 253: 5-810. C7 feq. 
Opacum «corpus. P2210. 103«- " 
Oppofitio corporum caleflium. p- 299-9: n 
Oriens: f 316: v. 1088. 'QANIÜP 
Ortus Siderum: (11) p. H 16: »: 1084. 


aralaxis Syderum: 317. n. 109? €? fed 
——C annua. p. 4319. n. 1175. 1176. 
Partium /abtilitas. p. 8.2.2.3. €7 feq 
Pellucida corpora p. 253. n- 828. e feq 
Pendulum- f. 49.7 171 t 
——— compofitum. p. 55 n.187- 
Pendulorum etus. 9.49 7. 172« €" fd. 
. , Penum- 


e 


(Penumbra. p.3095.107. [6^ 


. Percuflio corporum. p 78. m.iyr.em fep. — 
(cM torporum Elafficorum. P. 85. 0.278. e» feq. 
[—— —— diretla. p.80 m. 258. - 
—-— obliqua. p.93. 9.294.€7 feq. 
 Perihelia Plazerarzm- p 297.2.923. 
Phxnomena Narwrelia. p. i.8.2. — 
Phofphorus 4rime- p. 189.2.573..— 
(e—— — ih vatuo. p.194. n. 594. 
PHyÜücet NS nq. t rv 
Planetg. p.256 2-914. €» feq. 
— —— Inuferióres. p.190. m.ggt.. 
— —— Phenomena. p» 299. c7 fe. 
—— Primarii. 186.0.915-917. 67 feq. 
—— Sesndhri ibid. n. 916. p. 291. n. 955. 
—— Phanomena. p.304. 9. 1017.» fia. 
-—— Superiores. p.200.2.941. 
———— Pbanomena. p.303. m 101 I.e feg.. 
Plaggugim duperra- p.289 1.943. € fia. 
— $ - dimenfiones: p.2.92.. 7. 962. p. 35 4.8.3243. 
-—— figura determinatur. — p. 383. 89. 1343. 
" d | 


—— metuwm explicatio Pby[rca p. 356-9 1360. 
— fecundariorum motus diflantia coc. p.250. 
€? feq-p. 304.2 YO1 T: e7 feq. - | 

——— horum inotuum explicatio. p. 362.2. YxÓ4. 


ho cfeqo RSS 

Planum ?ndinatum. p.38. n.139.€» feg. 
defcenfus fuper plano inclinato. p. 46.n. 161. fea. 
Pieniluntum. p. 306. 2. 1030. 
Poius Akstarélitus p.303.2.1077.. 


——— Arélian- ibid. 
Poli Ecliptice. p.399. 2. 994. 
—-—— Mundi. b.3X1 2. 1066, 
— —— Planeta. 5.289. n. 940. 
Circuli Polares. p.31 2.1078. p. 318.8. E tT. 
Pondus Corporis, p.18.2.75. —— ^ 
" TY. 1 $- 
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. Potentia. f. 15. D $5 j feq. 17^ MET" D 3 
——-—— obliqua. p.3 . 42. 129- .O- fu. ^" 
Przcefio E uinothorum. vide finos 
Preffio. vide Potentia. - | 


Projectio gravium. p. c8. m. 158. efe]. 
Punta quietis im chordis apti j^ 15. n. 112 


545. Nes , AA 


4 , » 3 - ua 
E M, ] Wai j ^ a E 


Cos vide Confonantla.. 4 MEM 


T adians gunfum. P 209. n. 640. j 
Radius /urinis. P. 197. n.609. «^ | 
Ràdii cozvergentes. p.209.2.6433* 5. 
—— -— divergentes. p. 208.2. 638.. 
———— Heterogenei, p. 156:m. dg 
—— —  Homogenei. p. 156: n. is à 
e— —— incidens. P201. n. 017. 
—— —— reflexus. p.140.0.114* : 
a réfratius p. 2ol n. 618. 0. 
——-—— per euruas in Aere moventur, P 
tfo4ium : Hx 


Reactio. p4t.2.148:.— AE 
.Refexio lumizis. p.340: 2.713. € Ls 
———— Sppis p.184. 2.547: e fnis. 3 
——— Unde. .Y53.8450. — 
Refració lurrinis. p.199: 2. 612. 

646-cz feq. p. 211. 2.655. e fea 
Siderum Rc ractio. 5.317. ?- Y097-€7 Jed 
 Refiangibilitas diverfa 1 varis radis. p. E 


2.835. m. 
——— in fi ngulis conftans qt. * 1e. 2. $4- PU 
———— quo major efi , eo radi faili ius ra 

tur. p. 364. n. 854 
Regulz philofophandi. p.3. 0.6.7. es. 
Repulfio partiwá. p. Y1.9-35: P 12.2.39. 
Res Naturales. p. 1.2. 1. 


"Reüitentia füdorum. p EIL LA 


Reate 


l m | u M.. /—O4H 
| Retardatio gravium. p. as n.158. is p. 49.5. 
* 169.4» feq. — AU ^ 
snipboss corporum in fein motorum ,- p. ps 
$8,486. . | 
ier dium: comparatio n: 387. e feg- - 
———— .llatio cusa gravitate. p. 113. n. 31]. 
; Retardatio peuduli in » fluido. p.128. n.391.«7 feq. 
— —— «corporis im fluido deftendeutis. p. 130. f. 
400.7 feq. 
——— eorporis in altum. adfeendentis. pai3nm 
404. €? feq. 
Rote deitate P. gi "s. 


C agirta d Á— » 97 ". 303. 
v9 Sarellites. «ide Planete Secundarii. 
ke -p.290-m.950. — 


bujus denfitas."p. 355.2. 1247. 
——— gravitas in feperfieie. p. 554: n: 148 
—-—— Phenomena. p.303. n. 1011. 67 feq. 
——— pondus. p.354. n. 1242. 
——-— wis in jevem. p.360. n. 1159. 
&io fluminis. p. 144 m 436. 
Sefquiditonus. vie Contonantia. 
s gna Zodiaci. e Zodiacus. - 
Ipho. p.16:.2.491* —— 
So. 9:289. "phe à 
"itas. p.35 5. 72.124 
clipfis. p. 301. n. mg 1935. 1037. £* 
309: n. 1045. c7 ft4. | 
———— gravitas in [«perficie. p.354. n. 1145. 
-———— Me x AND, ". 983. e fed B.E 


—— yindek P T 9.1242. 

Soliditas Materia. p.3. n. IO. 

Solftitia. 9.323. 7. 1142. 

Sonus. $.177.7. 509. €* feq. 

bujus celeritas. p. 1,0. S18. €? feq. 

—— iic ». 180- n. $25. E Eon 
$i $pa- 


: Sb 4) 

T7 " M at 
41. 4 NC OBICEISNWMG 
Spatium. vide Vacuum. K 
Specula 1 A AN $.452.7. 827. "^g 
—— plana. p.145. n. 79. € feq. "kd 
— — dpharica. p.246. 9.795: efi. ; 
——— fbbarica cava, p. 2471: 804. e7 feq... 
—— fpherica convexa | p. 246 m. 298. 
Sphara obliqua. p.319. n. 1112. C féq- 
——— parallela. ibid, n. vr 10-7 feq. | 
C————— retla. p: 32172. 1315. €7 feq. 
Stelle fixe. p.286 a. 9r P339» 2. 1176. As | 
informes. P. 331.2. 1183. ; 
—— — aebulofz. bid, n. X185. | 
Sufpentionis $uzcta. 20.2.86. | 
Syitema Planetarium. p. 185.m.909. € feq. | 
bujus explicatio phyjica. p. 336-4. FAM via | 
Sjzygix. p 397.9. O3 ; 


elefcopium. 9.237. 2.762. ez 

ii A forie ibid. E 163. e fe 

——— rebus VH videndis aptum. | ibi 
166.p.23g. n. 110. : 

quare minus f imt. perfetta Teleopia m 6 
2, 863. 

Tellus. 5. 190. 2n 94T. muss d 

b ais dieneier. P. 291.5.963. | umo 

Pbsnomena ex bajus motu. p. y. 2. o6] ofa 
P315: 2 1082. C7- fea. 

"lempeilates aznaz- p. 337.2. F- 63. 9 fa. 

Tempus. 5. t4.n.48-ex feq. 

——- gnedium. p.331.n. TE 

Aon p.-18t.- $29.67 feq... 
Trochlea. p. 19. 2-81. p. 17.2: v16. ez feq, . 

T'ropici. 5. 313.2: 1076: p. 318. 2, t 1OI- 

d'uba Stentoria. p. 194.2. 550- 


e 


| 


- 


r 2 ; T N. 2 di qt 4 u. , 
^ T j . E) 
NET M.; A qm i 413 


ossi poffibile ef. P. (5 ».1$. 165] d -T- 
(Woo bujus proprietates-p. 6.0. 17.18... * 
-——— datur. p 342.n. 1226. DI 

| Vedis gi23 toner fene: TUNI G 
V elocitas. 7. EWL ET Caec EN 
——À vefbectiva. pi 86. n.156 6.3 

Venus. j.299.2:9466 vem 
bujus Phenomena. -p.299. E p 31r s ogg. 
Nia laffea. p.331. 2. i186. e7 Jeq. 
Vibrationes Pendaulerum. vide Pendulum. 

W. oro chorda tenfa. b. oO. m. 311. €? feq. 
——— Lamina Elaffics. p. 103. 7 319. 

be gue s. P p: 15: 9240. 


(7 4: 
iantiA. p.228.2.723. C feq. 
á o. apparens. ibid. » 727. 

udicium de magnitudine. ibid. »-728. 

ifo per vitra. p. 229.n-730. € feq. 

M[toria. p.120. n. 698. 

lucidum ex. attritu. p. 187. n. 560. 563. 364 
fluidi fuperficie, p. 350. n. 441. 
latitudo. p. 150: n. 448. 
motus y reflexio Cr&.— p. 350.449. C fH. 
re. p. 166. n. 484. G* feq. 
s. vide br ag 1 


! . P 316.2. 11086. 
Zodiacus. $.299.2.9 95. 
—— — aj fune P 298 A. sii p. 33e. "1178, 
117g. : 
Zone, PP n. nnáó e uq 


[TU 


Tg dg | 


$3 CAT A- 


d ie 


f IBRORU^ 


Qui vel noviffime ; vel -ertosin | 
apud PETR MVANDER Aa. 


|. prod ierunt. ne^ 
T een Antiquitatum & Hifto- 


rarum Italie, Mari Liguftico j 

& Alpibus Vicinz; Colle&us Cura & 
Studio Zoaunis Georgii Grévii y: -To* | 
mus I*5 [I & IIHIv 1 in folic 5 6.yoll. 
cum Figur t Vm 
"Theíaurus Adriquitatum 
riarum Italie, . Neapolis, - 
Sardinie &c. Digeri olim: tne 
ya & Studio Jeanuis: Sen f 
nunc ex Confilio.& cum. 
pus Petri Barmanni y. Tom 
Ve V[v VIIv V rer &I X 
lio, z1. voll. éum figuris. — p 
c—— Tomus X'*. Sici iam, Sardi- . 

. niam &c. comple&ens, in folio TI 
voll. cam figuris , brevi prodibit, : 
Opuículum Anatomicum:de fabri- | 

ca Glandularum in corpore humano, | 
continens binas Epiftolas quarum. 
prior ett Hermànni Boerhaave, fuper | 
hac 1€ P Fredericum Ruyfchium; | 
al -i 


y 


CATALOGUS LIBRORUM. 
.alrera. F. Ruylchii ad H. Boer haave, 
.qua priori. relpondetur , in 49. cum 


 diguris.. 


Hermanni Boer haave Index pr imus 


Lu dg quz in Horto Academico 
ugduno Batavo reperiuntur , 7z 5*. 
Index alter Plantarum quae 


dn 'Hlfto Academico. Lugduno-Bata-. 


. yoaluntur, £2 4?. 2 voll.1720. cuim figur. 
—— de cin parando certo in Phy- 


| hemia füoserrore Cs EUN 


HR. 
erbe dg Mita & hii Vi iri Cla- 
mi. Bernhardi Albini; » input 
t Guiljelmi. Jacobi. 's Gravefande 
hyfices Elementa Mathematica , Ex. 
erimentis confirmata, five 13r codu- 
Bios Philofophiam Pawionianam , 
4?. cuim. figuris; 2. voll. 
—  Inftitutiones: Philoophia: 
 Newt 
125; cum fig uris. - UN 


Jolami. Jacobi (CRM, Herbi- 
rium Diluvianum, Editio Noviffima, 
: duplo au&tior, in. silo cum fizuris. 

Oveseidorrge Helveticus, five Itinera 
. per. Helvetiz. Alpinas Regiones facta 


Annis Won 1703. 1794. .170f. 1706. 


9 4 Hor 


3 


nz, in ufus Academicos, in| 


-Difiin&a. | dn Qua. 


1767: job. Yao. "t Plürimis Ta- | 
bulis neis illuftrata à- (o UM -Jace- 

do Scbeucbzero , 'Tigurino, Med: D... 
. Math. Prof. Acad. Leopoldino-Caro- 
linz & Socc. Regg. Anglicz ac Pruf- 
fice dw dn b oan Tomes 


ain j uci [r t HUM Echi- Ü 
ni, Echinometra, 8 lae Marinz, 
&c. .Ut & Cochlear i 
numerantur Lunares., Ea 
chii, Valvatz, five 

2 alvatac Striata » Caf 


Bosnd peer Stron 
Alatae; ;. Por cellanz:- majo 
685 Cylindri, od E 
Conchylia, ut ? Nautilus 
monis, &c.. "Conchas B 
Divalviz; quarum fpecies ft 
085. Univaleii, Cham: afpe 
mae lagycs "Pe&ines, C 
X elina, oleis, Bivalvii, Mufícu- 
Ll, Pinne, Oftca, &c:^ Denique] 
Mlineralias uti: Meralla., Lapides. & 
 Argillae , variis. in locis reperta. Quo-- 
um emnium. maximam partem Geor 9 
gius Everbardus Rampbius M. D. Et 
j oam : 


^ 


PIUDBOROO ROU'M,- 


"Miademie: Cefaree. Nütüre Cur P RR 


* Collegá 4 di&us Plinius [ndicus, colle- 
git, jam vero Naturx Amator & Cu- 
-Fiofüs quidam in hunc ordinem diget- 
fit, & nitidiffimé: aeri. incidi curavit. 
^d folio. €um figuris; 
VUSeb. Paillant Set 
"Florum , "horum differentia ; ; ufuque 
" pártium eos conftituentium , habitusin 
"ipfisaufpiciis :] nonttrátionis publicae 
|Stirpium i n Horto Regio Pariüno 10. 

: | s 4 Conftitutio iam no- 


| AGHAMA n Mee c üm B. 
KK iur oNedbitut Plantarum novarum 
| e poftremo Infcriptarum. in 4?. 
Filfon Principia Trigonome- 

"fuccincte demonftrata. in 85. 


BER 
DUUR.Mefis Maimouidis Conftitutiones 


de Siclis; quas Latinitate donavit &- 


lluftravit Sfübannis Efgers.in 4^. 
"Fundatoris, Curatorum & Profe- 
"forum Celeberrimorum , aliorumque 
"Hluftrium Virorum , quorum gratià, 
"favore, eurà ; Do&rifiáque Academia 
: Lugduno- Baravà incepit , auctaque 
 & ornata et, Effigies: Nec nonUr- 
"bis; Academiae ejufque Horti , 'T'em- 
RM notabiliorumque publicorum 
| 9 5 . 4Edi- 


mo d buda : 


BY í 


1 .Philologico- Theologicasim, ad. d fele- | 


^O/ATATLÓSJUS. 


. JEdificiorum profi pe&tus. in-Fol. xol. i 
Sob. Marckii, Sylloge 


&os quofdam textus Veteris. "Tefta- 
menti. Árgumenta. przcipua ,de Sha- 
"Jem Melcitfede ziana Circumcifione. | 
-, Tfpporica, Vefti 
- i5; Hirco Hazazelis, Inceftu Vetito, | 
. Divini Nominis Interdi&o , Iraéliticis 
.Jubilzis, Synedrii? M lagni Originibus, | 
La i Hiftoria, I Prop pheta fimili Mo- | 


pod "Hendorica Pp ffa 
.Jo Plenius exponuntur , & 
.Pfalmorum Analyfes Exegetice 
 fcentur. Cum Indice "'extuum. 
.rumque& vocum , neceffario, in | 
Marmorea Bais, Colo(l [die 
fari Ere&ti ob Civitates À 
tas poft horrendos terre ' 
. Cujus Coloffi fidesa Jo. tu 
- pugnata defenditur, tai 
exhibetur & venuta propon | | 
pus, numerus & nomina Civitatium | 
Teflitutarum übique falfüs& varius ab | 
. Tecentibus Commentatoribus traditus; 
verus & certus ex Marmorea Bali pu- | 
. blico, in(trumento- feliciter. probatur. | 
Piimus trans Alpes vulgavit. revoca-. 
| vit, 


T 4 


vo T3 
- 


-- BID EB DATO MD 
| -Nit, 'DOtis überioribus:& novis obfer- 
- VRtioDibus ac nümmis illu ftravit Laa- 


- Vettius. 4 beodorus Gronovius. in 89. 


-MaPeei Magnol Hortus Regius Bota- 


n^. cum figuris. / 


. nicus Monfpelienfis. 
«c1 /Catalogus-Librorum t 
rum quam Manuícriptorum Bibliothe- 
«€x publicae Uniyerfitatis Lugduno Ba- 


am Impretfo- 


Pr LA. 


nalecta. Critico-Hi- 
C ih Tc foie 
Eoilfe urs 

15: Exercitationum Phi- 
sodtom.IT.IDI2uiv.& v. 


* 
Lom 
v 
E 


- ftoi Ica. ; 


Phil" | "un 


TW 
(Cm 
4A 


telorum earund. Facult. in Acad. 
; id.-ab. A. 17i f. ufque ad praíens 
jtempuüs, Z4 49. «c SENT Y 
5D leri .Erafmi Roterodami Opeé- 
. ra Omnia, emendatiora & Ae ora, 
^ fd optimas editiones pracipué quas 
ipfe -Erafmus. poftrémó curavit fum- 
ima fide exacta, Do&torum que Viro. 
Tum notis illuitrata. In decem tomos 
- diftin&ta,; quorum:primo;:in.hac E- 
ditione,. przfixa funt Elogia & Epi- 
"TD UCUIBU ta- 


P :Mufeum | Philologicum: & 
ó | 


P 


Fh TUN Ke " 


(CATALOGUS 
taphi Erafmi; 4! Viris: Dotis aiit 


TN LIN "UAI." a lag 1*4 
ITO. TP TEPPMER T SERATSITTRE 
CNTRER YT Py 


fcripta, nec conjun&tim ur quam aü-- 


. tea fic edita, cum Indicibus totiusO* 


Ei 
* 
1 


pers. d red in f vgl 
oem fis 


o Defiderii 
denen luu ur 


-pümg Verf: Volga | | 
Bu erfuumque. numeri adn t; 
Epiftola d 
"quadringentis! novis, üt. & 
 Do&or um Virorum gia iu 


prd Baby 
hs iu. 8^. Homo m 
« focoleria Differtationes; d» 
Henr. Kippinzii An iquififen! R pd 


A - 


manarum. libri quatuor. ^ ^Quibüs | 


- contihentur ResSaerz , Civiles; Mi- 


UMP A dee JRBitio? noviffs - 
MT i - 10a: ( 


bL CLIBRORUM. 


pm multo ftudio paffim emendata, 
m Cuiaccefferunt. Nota quadam Virido- 
. €t, Figure ex : antiquis Monumentis 
| feleaifii ime, & J4fi Lipfii Ovufculà 
Tarora, quai in Co re reliquorum 


P Operum noil e ht. /7. 89. 
Ger. INoodt O Faria. 7s 42. 
— — Novum Teitamentum, Grace & 
Latiné,. ex lone & cum annota- 


tionibus, fngulis Paginis fubjectis,, 
Di fiderii "Erajmi Roterodami, Editio 
Mb t ratior & emendatior. in foito. 
p fe ealre. du Monde , 04 la 
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ations dé Mellicurs de i! Acade- 
oyale- des Scienees à Paris, /zr 
Hes plus. celebres Geuzrapbes, [ur 

"dé nouveaux, imembires Cg recHifiées fur 
de Relations les plus recentes des plusfi- 

déles FA yagears. vec une Defcriptión 
Geograp: ique C9 Hiflorique des quatre. 
paries de l'Univers defuelles. 'Euro- 
spe en detail eft écrite par. Mr. Guedc- 
ville € /es trois autres parties par. Mr. 
Ferrarius. Ouvra jd qui doune une l- 
dée claire €9 facile dela Terre, €9 dete 
gu* elle comprend dé plns tonfiderable. in 
folio , en. forno d'un ddilas.. 


o7 Oe 


H dj: * 


CATA ALOGUS. 
Oeuvres de M: Mariotte dium 


deux fi 0s, Imprimées fur. les Exe 3j 
plàir e$ les plus exatis C9 les plus complet. f 
vevuts e KOnnlsr ^s de nouveau. T vol! ns 


abr 
NM 


' avec figures. —— 
" Oeuvresde. jerraal Oron 3 
&g en  Mecbani: P voll. avec Fi- — 


donie  Uuiver- 


ei 
Tgrar, £89c. "Yon am ; 
ees peur apprendre àles bien : 
giere Edition, rev, corrigé 
16 C enrichi des Figures en Tail 
i6 2 Tomes,. Task tS 1 
... Fayages trés curieux €9. trés t 
mex, faits en Moftovie , artarie 
Perfe, par le $y. Adam. Olearius 
VET T du Duc. HANE ^i 


o Fed par o il 4 ka tels que 
fant la Livenie, la Mufcovie »la Tartarie, 

Ja Medie , € la Pere, € ei il efl parlé 
du Naturely des  Maniéres de Vire s des 
Meurs, & des Coutumes de leurs. Ha-.- 
itauss du. Gouvergement, Politique. €2 
AME Amara , de Raretez: qui fe trou- 
vent 


x JLABRORUM 
— wet dans ves Páisy €9 dej Ceremonies 
| qui s'y obfervent.. Traduits de l Origi- 
. al , 69 augmentez par le Sieur de W ic- 
quefort.....duteur- de 1! Ambaffadeur €3 
. de fes Fontiions.. Neuselle Edition ,ve- 
vué C8. corrigé ex ent , augmentée 
tonfi hec diti dans le Corps: de 
25 les Marginades ,C9 
C3 en beauté les pre- 
indenies Editions. 44 quoi on a. joint des 
Tartes Geograpbiques , des Reprefenta- 
| les, Cg autres Tailles douces 
5€g trés exa&ies.in Folio 2; vell. 
ages Celebres £9. Remarquables, 
de:Perfe aux dndes. Orientales, 
e. $7. Jean-Albert de Mandelslo ,. . 
Gentilbommé des -dmbaffadeurs du Duc 
le Hholfiein:en Mojftovie C9 Pere. Con- 
teuant une. Defcription wouvelle €9 rdg 
vcurieufe de. T [ndoflaus. de.l'Empire du. 
Graud- Mogal., «des Iles 2 prefqu'íles de 
Jl'Ortent , 7 des. Roiaumes: de Siam, du. 
Japon, de. la Gbiney, du Congo; £v. 
Oa T'onirotroe Ja Yituation exatle de tous. 
ces Pais C9 | Etats, €9 ox. l'on vaporte 
ajfez au dong. Je ANaturely Jes Meurs, 
(9 Jes Coutumes de leurs Habitanss leur 
Gouvernement Politique (9 Ecclefafi- . 
que y les Raretez; qui fe rencontrent dans 
«6$ Pais, €9 des Ceremonies qu'on y ob- 
" fet- 


tx 


 drés intereffant par la. diverfité des Su«. 


xD MORE uo 


CATALOGUS. 


| n Mis:en ordre: £2 publiez, p 
la Mort de l'Illufire Foi 01AgeUr y r7 
$t, Adam Olearius, Bibliotbecaire dh 
Duc de Holflein,. Gc. di yaduite de PO. 
riginal, pax ie. A. de Wiequefort | ED 
"futeur de J mbaffadeur Quae Fonz 
ions. (Nouvelle uon veváé C9 — 
FTN exattement , augmentée confi íde- 


| Mage qu qux. Marg 
^ itl en boufé. c en bed. : 


Gartes. le loun dcn dnd epr. 
. Hions des. 5 hs S autres Tai 


qrou'oe. à. à fin une abe. e es M 
dort atple 3 fort éxá&tey in Folio; 
Les Comedies.de Plautes oue ? 
4i radaites en: Stile dibre S. nature Zo 
Aaif s ; Avec des INotes C9. des: Reflexions 
enjouées , agreables. C9 utiles, . de Criti- 
qut ,. d' Antiquité , de Morale £2 de Pó- 
ditiqug.s «pat  Monfieur . Guedeville, 
Enritbies d'Efflampes en Taillessdouces à 
la Téte de chaque Some C9 de. cbaque 
Conedie. ... Divifées en dix Tones. - | En P 
grand douze. ^. d 
Les. Colloques. d' HOW j Duis i 


fes , parl Enjolumenity £9 gour- T Utili- 


dé 


y 


"m ! B RO RUM: 
46 Mürale: ANouvelle Tradattion: Par: 
Men. Guedevilie ,. "vec des Notes G9 | 
h des Figures tràs-iugenieufes, — Divifées 
2A e CFomes. En grand douze. 
&ecueil des belles -Aailles-douces , en 
mauiere Noire y. Peints,, Deffuées. ou 
Gravées. par ind celebres. "Maitres, E. 
. Parmens,. Sp 


ei | D. "l'eniers, Pp. pi- 
cart. C2 a. . In Folio. 

Diver rages de. belles. Figures s. 
'effinées ou Gravées par divexs 
| Irós Renoummez , [avoir : A. Ca- 
. Reni,, A.Corregio, J. Cal- 
Guarcin, S. Vouet, J. le Pautre; 
.Rembrant ,. A.. F. vander Meulen, 

A. Collart, € autres. In Folio. 
E ee de I Arcbiteliure Antia 
que , fol. . | 
Delites de l'E(pagne & dà Portugal, 
E l'on.voit une. defeription exatle. des 
intiquitez, des Provinces, des Mon- 
 tagnes , des Filles, €c.. Le tout enrichi 
de Figures -en taille-douce , deffinées fur 
les lieux. snémes ,. par Don Juan Alvares . 
dan Colmenar, in 12?.5.voll. . 
de la. Grand' Bretagne , €9 de 
P drlande od font.exaétement décrites les 
niiquitez , les Provinces, les Filles, 
- Jes Dourgs, les Montagnes, Cg e. par. T. 
| five, Tn 127. ocvdlbs ove De-- 


4 j Ld 


| QAAUE ALOGU 
. ^ Delices de )' Italie ,qui co nip ! 
— — Defcription exatte 2 Pays, ; des prin » | 
pales Filles, de toutes les. ntiquitez, 3l 
C9 de toutes les TATELOz. y qui $'y trou- — 
veut par les $t / Rogiffart , GUH- 3 
OUX Derpiero., Lrévue C9 augmen- — 
dée de nouveau. i£0up plus correcte. 
que les pr écedentes: FQ .enricbie de plu- — 
 Jteurs nouvelles Figures en puo douce , : 
par Jean delaFaye, in 122.6. voll. —— 
IDelices de. Leide , une c 
edel Europe, qui coptienu 
. fesiption exatle de fon ntis 
divers Aegrandiffemens, de fon 
nie, de:fes Manufattures , di 
iofitez , (gei le tout enrichi 
end in 89, NES eM 
-Delices de Pete Rome , : y - 
"us des Filles de l'Europe ,- Lea 0 
res fes Magnificentes €2. fes. Delices 
divifée en quatre Tomes , par ie 5r. Fran- 
. gois Defeine; 1 12977. € | 
-Delices de Rome Moderne , premiére 
ille de l' Europe, avec toutes fes Ma-- 
guificentes C9. fes. Delices; nouvellement 
€3 ires exattement diirite 9 ilufivéepar 
"des tailles-douces,: avec une defcription 
tres-exatle du Gouvernement €9 del Etat. 
de Rome, aufF bien que de fes Fétes, 
 Ponttions publique en Br. €g de tous 
HE Lj 


DUUEEBR OR U v; 


| dinaires. £2. extraordinaires tant publi- 
. ques que particulieres de la Cour. de Ro- 
ues uec les revenustg depenfes du Pa- 
pes, le tout divi/ées.tt fi Tomos, par [e 
6r. Frangois Defei in^. 
Delices de la $ 
de p 


c quiya iavquable. dans Ja 
llliez. qui compofeut 
elvetique :. la. Defcri- 


le l'air C9 duterroirs les duri- 
du Pays, C3 les varetez de la Na- 
le INaturel, les Menars (9 1a: Re- 


qui eff arrivéeen Suiffe , dans dna 712. 
Par le S'. Gottlieb Kypfeler de Mun- 


Íter Je £out enrichi de trés belles figures, : 
(3 Cartes Geograpbiques, de[figées far : 


les originaux , in/122.4. voll. 
Fleury Devoirs des Maitres 2c. 129, 


Le Graud1 beatre Hiftorique, ou. Nou 
velle Hiffoire Univerfelles tapt. Sacrée - 


que Profane , depuis la C reation du Mon- 
de, fufgu! au commencement du xvi11., 
| Aiecle , inFolio f. voll. en grand papier. 
Le 


/ vs rA PI . ' ; h 
Ceux qui ont des Émplois auprós de Ini, 
- des Cavalcades C2. autres Ceremonies or-. 


Mu 0u l'on void tout. 
e$, Bouros, Chateau; la. 


es babitanss leurs Gowvernemens . 
Aj, leurs. "Alliances anatuelles. Eg. - 
nievéts coruimuns avec un Meni« - 
Tructif fur. les caufes de ja guerre. 


CATALOGUS T ! 


"Le $uite du Grand p; boane Hifuri- m 
qué ,ou les Portraits de plus IHluftres Pa- - 
pes, Empereurs , me" Priteer &. B 
in:Folio. | J du 

* Boffe Ordres:del zribit. Antique. a3 

. Morale de Tac par melot , 129. 

Poft Oeuvres d' Afr EE TAQ Ju fo- 
lio, avec trés bell "es. ; 

 Pautre Oeuvres d' A 

d'beatre de Mr. Fontaim 
. - Recueil de plufie eurs Ma 
velle.Tavention. Ouvrage Poflb 
Mr... Claude: Perraukt , de P a 

- Royale des $cieutes, 49... 

,ócamozzi Oeuvres d'dr chifetfare 1 
duites nouvellement par Mr. Dury i 
vec les. Plancbes originales :: Le tout re 
vu €9 exatlement corrigé fur. TOrigi 7, 
Jtalien; In Folio: Died. 

Vignole. Regles des cing Ord "ts e "4 
"thrcbitetture y avec plafieurs Ausmenta- ! 

- diens de Michel Ange Duonaroti, Nou- 
vellement vev&ess corrigées Cg aupnen- ! 3 
iées par Mr.Dury ,/289....— gt 

S'ingboons Oeuvres | d Adrebite&ure ..— 
fol... voll. avec figures. | 


bitetture , fol. Bá. 
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